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Eloszo

1959-ben helyezték izembe a KFKI Kutatoreaktort, majd megindult az izotopgyartas. Az
intézet vezetdsége — mérlegelve a potencidlis veszélyt — 1960-ban Iétrehozta a Sugarvedelmi
Osztalyt. Az évek soran a sugarforrasokkal kapcsolatos tevékenysegek (izotdpraktarozas,
fiitéelem tarolas stb.) tovabb béviiltek a telephelyen, ez szikségessé tette a munkahelyi
sugarvédelem mellett a kornyezet fokozottabb ellendrzését is. A levegd radioaktiv
szennyezettségének ellenérzése egyre korszeriibb modszerekkel 49 éve folyamatosan torténik.
A telephely I11. szdmu épiiletében 1étrehozott kozponti adatgytijt6 jelenlegi formajaban 19 éve
folyamatosan (zemel. Az orszagos szinten egyeduldllo lefedettségli  méréhalozat
dozisteljesitmény adatai az interneten is elérhetdek. A nap 24 O6rajadban tartott iigyeleti
rendszer biztositia a kornyezet folyamatos ellendrzését. A Kornyezetvédelmi Szolgalat
kornyezetellendrzé rendszere egy korszeribb mérdallomassal boviilt. A Paksi Atomerdmii
kornyezetében megépiilt mérbéallomassal egyenértékii referencia allomas mellett létesilt
meteoroldgiai allomas orszagos szinten is kiemelkedd szinvonalon biztositja az id6jarassal
kapcsolatos adatgylijtést. A Szolgélat tovabbra is ellatja az intézet dolgozoinak személyi
dozimetriaval kapcsolatos ellendrzését. A belsdé dozisterhelés ellendrzésére az orszag
legkorszerlibb egésztest-szamlalo berendezése szolgal, mely a személyi neutrondozimetridval
egyiitt akkreditalt statuszt kapott a Nemzeti Akkreditalo Testiilettél. Szolgalat munkajanak
Iényeges szerepe van abban, hogy baleseti sugarterhelést senki sem szenvedett el. Az
ellenérzés kiterjed a kornyéken termesztett novényekre is. Az eredmények alapjan
elmondhatjuk, hogy a kozeli kertekben termelt zoldségfeléket, gyimolcsoket batran lehet

fogyasztani, s hogy a kirandulokat nem fenyegeti radioaktiv szennyez6dés veszélye.

A mért adatok bekerlilnek az Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenérz6 Rendszer
Informacids Kozpont (OKSER IK) haldzataba, és igy a Kornyezetvédelmi Szolgalat az
OKSER fontos bézisava valt. A Szolgalat a Magyar Tudomanyos Akadémia Agazati
Informacios Kozpont (AKI) szerepét is betdlti. A 17 méréallomas dozisteljesitmény adatai
folyamatosan, on-line médon a Katasztrofavédelmi Foigazgatosag Nuklearis Baleset
Informacios és Ertékelé Kozpont-jaba (NBIEK) keriilnek, igy a Szolgélat a hazai nukleéris

baleset-elharitas egy igen fontos elemét is képezi az orszag fovarosaban.

Sagi Laszlo
Sugarbiztonsagi vezeto
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1. Feladataink

Az Atomenergia Kutatdintézet (AEKI) Kornyezetvédelmi Szolgalata jelenlegi

tevékenysége soran biztositja:

o a KFKI telephely nuklearis kdrnyezetellenérzését (1. 1. fénykép),

o a Kozponti lzotopraktar (tovabbiakban KIR) kezelését (1. 17. és 18. fénykép),

e aradioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat,

o az egésztest-szamlalasi méréseket (1. 19. fénykep),

e aszemélyi és munkahelyi dozimetriai szolgaltatast (I. 16. féenykép),

e a besugarzo laboratérium Gzemeltetését (1. 20. fénykép),

¢ a folyamatos sugarvédelmi tgyeletet, munkaidén kiviil is),

e baleseti, illetve rendkivili helyzetben a Balesetelhéritasi és Intézkedési Tervben
(BEIT) rogzitettecknek megfeleléen vesz részt a felderitésben és az elharitasban,
ezen tevékenységét egy jol felszerelt mozgodlaboratorium is eldsegiti (I. 21. és 22.

fénykép).

1. fénykép. KFKI telephely kornyezetellen6rz rendszer
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A fenti tevékenységek a mindségbiztositasi kovetelményeknek (ISO 9001) megfelelGen,

a mérdeszkozok hitelesitése a Mérésiigyi Torvény [1] eldirasait betartva torténik.

A 2003. évben az egésztestszamlalo és a személyi dozimetriai laboratoriumunk megkapta
az akkreditalt laboratoriumi mindsitést. 2009. marcius 10-én a Nemzeti Akkreditald
Testilet (NAT) felllvizsgalta és megujitotta 2011. marcius 25-ig a laboratérium

minositését.

A munkahelyek sugarvédelme a helyi vezetok feleldsségi korében van. Ennek részleteit a
2008. november 19-én, az ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal Kozegészségiigyi
Féosztalya altal, jovahagyott a KFKI Telephelyi Sugarvédelmi Szabdlyzata rogziti,

amely az intézetek igazgatOinak egyetértésével es jovahagyasaval sziiletett.

Az lzotdpkutatd Intézet (IKI) és az Izotdp Intézet Kft. éplleteinél a kdrnyezeti légtér
cllenbrzését és a dozisteljesitmények folyamatos regisztralasat - kilon megallapodas
alapjan - a Kornyezetvédelmi Szolgalat végzi. Ehhez hasonloan a Szolgalat munkaidén

kivlli sugarvédelmi lgyeletet It el e szervezet teriiletén is.

Felkérésre a Kornyezetvédelmi Szolgalat az elmult évekhez hasonldan ellatta a Miiszaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatintézet (MFA) és a Szilardtestfizikai és Optikali
Kutatdintézet, (SZFKI) sugarvédelmi ellenérzését. Ennek keretében az ezen intézetekhez
keriilé 1j dolgozok sugarvédelmi felkeszitése, vizsgaztatasa, illetve sugarvédelmi

besorolasa, valamint a besorolasok megujitasa megtortént.

A komyezetellen6rzés mellett TLD személyi gamma-ddzisméréseket végeztiink a
telephely intézeteiben — AEKI, SZFKI, MFA és az Uzemeltetd Kft-ben (UKft) — ,
valamint TLD munkahelyi és személyi gamma- és netron-dozisméreéseket végziink az
AEKI Reaktor Uzem (RU) és dolgozoi részére. Folyamatos filmdozimetriai ellendrzést,
nyilvantartast biztositunk az AEKI, az SZFKI, az MFA és az UKft. részére. Felkérésre a

fenti intézetek részére — egesztestszamlalos — belsé dozisterhelés mérést is végzink.

A kornyezet sugarzasi adatait, illetve azok valtozasait sz¢éleskorli érdeklédés kiséri. A

Kornyezetvédelmi Szolgalat fontos feladatdnak tartja ezen eérdeklddés szakszerii
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Kielégitését. A Kornyezetvédelmi Szolgalat honlapjan (http://kvsz.kfki.hu/) eléz6 évek
mérési adatai, egy kulon lapon (http://148.6.176.241) pedig az aktudlis
dozisteljesitményadatok érhetdk el. A Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME) hallgatdi képzésének része az AEKI sugarvedelmi rendszerének
ismertetése. Az érdeklédoket igény esetén latogatoként fogadjuk és részletes

tajekoztatassal allunk rendelkezésikre.

2. Folyamatos, on-line méresek
2.1 Dozisteljesitmény meérések

A telephely kornyezetellendrzé rendszerének gerincét alkotdé méréallomasokon
elhelyezett GM-csoves mérdszondak (2. fénykép) segitségével hatarozzuk meg a
telephely 17 pontjan (tovabbi egy ponton kozvetleniil a kozponti adatgyiijtd
helyiségében) 1év6 pillanatnyi gamma-dozisteljesitményt. A referencia allomason a
gamma dozisteljesitmeny mérés BITT szondaval egeszilt ki (lasd 2.3 fejezet). A
detektorjelek (impulzusok) telefonkabelen keresztiil jutnak a kozponti adatgytijtdbe (3.
fénykép), ahol a mért adatok a feldolgozast kévetden megjelennek az adatgyiijtd
monitordn, majd megtorténik a magneses adatrogzitésik. Szignifikans szintemelkedésre
feny- eés hangjelzés figyelmezteti az (gyeletest. Visszamendleg az el6z6 hat ora
dozisteljesitménye alloméasonkent grafikusan jelenithet6 meg az adatgyijté monitoran. A
munkaidén kiviili szintemelkedés esetén az {igyeletes szoveges iizenetben (SMS)

értesitést kap az aktudlis dozisteljesitményrdl.

A napi adatfeldolgozasok sordn az elmult 24 6ra méréseredményeirdl (napi atlag,
maximum, minimum, itizemképtelenség stb.) készitiink kimutatast. Hasonld jellegii

kiértékelést készitiink a havi és az évi mérések eredményeirdl.

Az egyes allomasokon mért tizperces eértekeket archivaljuk, naponta kiértekeljuk,
kinyomtatjuk. A 17 méréallomason mért dozisteljesitmenyre vonatkozo statisztikai

adatokat az |. tablazat tartalmazza.
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2. fénykép. Mérdszonda a 7-es alloméason

3. fénykép. A kdzponti adatgyiijtd

"o

A méréallomasokon ¢és a mérési pontokon kéthavonta kiértékelésre keriild
termolumineszcens bura (TLB) dozismérdket is elhelyeztiink. Ezek aramforrast nem

igényld, passziv eszkozok. JelentOségiik az esetleg kiesd energiaellatastol vald
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fiiggetlen milkodésiikben van. A kiértékelés a Pille mérokeésziileéken torténik

(4. fénykép). A 2009. évre vonatkozo dozisméréseket mutatja be a 1l. tablazat.

4. ténykép. A Pille mérokésziilek

2.2 Meteoroldgiai mérések

A meteoroldgiai adatok kozul a szélirany, szélsebesség és a legnyomas adatok kerdiltek
folyamatosan mérésre és letarolasra. A szélmér6 a III. épiilet tetGzetén a talajszint felett
mintegy 30 m-es magassagban helyezkedik el. A 2009. évre vonatkozd gyakorisag
értékeket mutatja be az 1. abra. A kordbban telepitetten kivil egy Gjabb meteoroldgiai
allomés létesllt, ennél tizpercenkent kerlilnek az adatok megjelenitésre. Ez az alloméas
alkalmas csapadék, pératartalom ¢és tobb ponton torténd hdmérsékletmérésre is. Ezen a

meteoroldgiai allomason a szélirany, szélsebesség mérés 10 m magassagban folyik.

2.3 Referencia allomas

A telephely északnyugati részén kerilt telepitésre a kornyezetvédelmi méréallomas,
amely — miiszerezettségében — a Paksi Atomerdm koriil 1étesitett kornyezetellenérzo
alloméasokkal egyezik meg, igy ezt joggal nevezhetjiuk referencia allomasnak. Az 5.
fényképen bemutatott alloméassal 2006 6szétél folyamatosan miikodik az on-line
kapcsolat, heti, illetve havi rendszeres mintacserével folynak az off-line mérések és a

kiértékelések (lasd még a 3.1 fejezetet).

9/67



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLENORZES - 2009. EVI JELENTES

On-line mérések:

o folyamatos gammaddzis teljesitménymérés BITT szondaval (10 nSv/h-10 Sv/h

mérési tartomany),

[ |

vw Kibocsatas- és Kornyezetellendrzé Sugarvédelmi Rendszer 1.9.0

AT allomas |[12:50:51 | Statusz | | Lekérd. 1 Spektum | Nagptéifogati mintavevs |  FP |
B — 316 | M | lLeked 2 1. Kép | 2 Kép ——
011 - Hiba || §Nyugté2 APC ups | Kalibracio |
BITT szonda
05 01R901 OE<S01R901+G05
Gamma Dozisteljezitmény Gamma Szonda T apfesziilség Host Cim Konfiguralt Detektor Cim Detektor Cim
a0 n5w/h ET | © |EEE EE
D=5 01R9MXE02 0<501R901=007
Gamma Szonda hiimérzéklet Gamma Szonda Magyfesziiltzég térési Perddus
28.90 C I 1700 W I 1 perc
005 01R9010 06 A pillanatnyi éték &tlagoldsanak kezdete:
Gamma Szonda Aram Ev Ha Map Ora Perc
87000 ma J 2008 | 10 [ 11 | 12 [ 40
Az utolzd 10 perc dézisteliesitmény értékei nSv/'h
1 29 Statugz:
2 29
2 a % J Mincs kapcsolat a BITT szondaval
4 q2 J Alaczony Dézisteliesitmeny
3 £ J Szenzor allapot
2 :19 J Battery Warning
g 29 J Low Battery
9 a9
10 29

A BITT szonda altal megjelenitett adatok

o folyamatos jod-tavmérés (a levegd jodtartalmanak meghatarozasara (aeroszol,

elemi és szerves forméban) béta plasztik és Nal detektorral.

A mérballomas, az eldz6kben felsorolt méréseket végzd berendezéseken kiviil, a
kovetkez6 egységeket tartalmazza:
e kozponti szamitogép,
e szlinetmentes tapegyseq,
e meteorologiai méréallomas berendezései (6. féenykép),
e szélirany méro,
o sz¢lsebesség méro,

e adatatviteli berendezés és szoftver.
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LS L T

5. fénykép. A referencia allomas

Az dllomés dozis-teljesitményméréje és nagytérfogati mintavevéje, valamint a

meteorologiai merdallomas egységei is folyamatosan miitkodnek.

6. fénykép. Szélirany és szélsebesség mérd a referencia allomason
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2.4 Légkori kibocsatasmérések

A Kutatoreaktor szell6zékéménye az Izotdp Intézet Kft. és a RU légforgalmat bocsatja
ki. A reaktoragban elhelyezett jodmérék mérései alapjan a RU nem bocsatott ki
radiojodot. Az ,izotopagban” a kibocsétott 'l és *°| mennyiségét a 2/a, 2/b &bran
mutatjuk be. A mérést az lzotop Intézet Kft. végezte, szakaszos mintavétellel. A
mintavételezést a kéménybe kibocsatott levegdbol, FPP-tipusi (orosz gyartmanyu)
aeroszol sziir6 és aktiv szén sziird segitségével végzik.
A hatosagi kibocsatési korlat (az 1zotop Intézet Kft. tevékenységébol):

B1:1,6*10"%Bq /év

12): 4,9*10" Bq /év.

A tervezett kibocsatas értéke:
B31): 5,1*10'° Bq /év
121: 4,9%10" Bq /év.

A tényleges kibocséatas értéke:
31): 6,41*10° Bq /év
121: 9,64*10° Bq /év.

A radioaktiv nemesgdz meérésére vonatkozo adatok nem keriilnek az altalunk tzemeltett
adatgylijtébe, azonban a RU mérései alapjan megallapithatd, hogy az elmilt évben
kizarolag “'Ar-t (levegd aktivacios terméket 16424 (izeméra mellett) 8sszesen
24,6 TBq értékben regisztraltak. Hatdsagi kibocsatas korlat nemesgéazokra vonatkozoan a
RU &gban (5000 reaktor izemorat feltételezve) 70 TBg/év.
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3. Mérések mintavételezéssel

3.1 Levego

A négy aeroszol es fall-out mérddallomdson a levegd radioaeroszol tartalmanak
meghatarozasa céljabol folyamatos miikodésti mintavevOket iizemeltetiink. A
mintagy(jtés az 1. allomason heti, a 2., 5. és 6. allomason napi (~100 m*/nap)
rendszerességgel torténik (7/a és 7/b fénykép). Az 1., 2., 5. és 6. allomas mintai 72 oras
pihentetést kovetden keriilnek Osszbéta mérésre. Szlikség esetén elvégezzik a gamma-
spektrometriai mérésuket is. A mert értékeket a 3., 4/a, 4/b, 5/a, 5/b, 6/a, 6/b abrakon

foglaltuk 6ssze.

T T i

|

1 manl

7/a fénykép. A mintavevd 7/b fénykép. Aeroszol mintavevé

A 6. &llomason haromrétegii sziir6t alkalmazunk a kévetkezok szerint:

1. szén granulatum szerves-jodgéz sziiré (65 g, tipus: AC6120)
2. vékonyrétegti réz-szulfit elemi-jodgéz szir6 (@37 mm, tipusa: PACI)

3. lvegszélas aeroszol sziir6 (@37 mm, tipusa: MN85/90),
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A haromrétegli sziir6k cseréjét és kiértékelését az alabbiak szerint végezzik:
1. {ivegszalas aeroszol sziird cseréje napi rendszerességgel torténik (~100 m?

levegé atszivéssal) a Berthold LB-770 késziléken mért 0sszbéta merés
grafikonja a 6/a, b abran lathato,

2. vekonyréteg elemi-jodgéz szlré cseréje havi rendszerességgel torténik
(~2500 m® leveg$ atszivassal), a Berthold LB-770 késziiléken mért
0sszbéta merés grafikonja a 7/a abran lathato,

3. aktiv szén granulatum szerves-jodg6z sziiré cseréje havi rendszeresseggel
torténik (~2500 m® levegd atszivassal), a gamma-spektrometriai analizissel

végzett minta kiértékelésének grafikonjat a 7/b abra mutatja.

Az 1. allomason aktivszenes (@200 mm, tipusa J42) patronnal ellatott nagyterfogatu
levegémintavevét iizemeltetiink (8/a. fénykép). A patront ~10.000 m® levegé atszivasa
utan, hetenként cseréljiik és mérjiik. A patronra keriild levegd aeroszol tartalmat
egyrétegli aeroszol sztrével (3200 mm, MN/85/90) valasztjuk le és a sziirGanyag
aktivitasat mérjiik. A kétfajta minta mérése megadja a gbz- és szerves fazisban levo és az

125

aeroszolhoz kotstt !l és ' aktivitast. A heti rendszerességli gamma-spektrometrias

mérési eredményeket a 8/a, 8/b, 8/c, 8/d, abran mutatjuk be.

8/a fénykép. Nagytérfogatl mintavevé 8/b fénykép. Nagytérfogatu mintavevo
az 1. &lloméason a referencia alloméason

14/67



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLENORZES - 2009. EVI JELENTES

A referencia alloméson a nagytérfogata levegdémintavevd harom rétegii
(8/b fenykép):
e aktivszenes patron a szerves-jodg6z szird (500 g, tipusa: KNT-5),
e vékonyrétegii réz-szulfit elemi-jodgéz sziird (8197 mm, tipusa: PACI),

e iivegszalas aeroszol sziir6 (@197 mm, tipusa: MN/85/90).

A nagytérfogatil levegdmintavevét ~4700 m® levegd atszivasa utana hetente cseréljiik
és mérjuk. A nagytérfogatl szén levegbszlir6 gamma-spektrometrias mérési
eredményének adatait a 9/a, 9/b, 9/c, 9/d, 9/e, és a 9/f abrak, valamint a 10/a, 10/b,
10/c abrék és a Ill. tbldzat mutatja, ahol 6sszehasonlitottuk az 1. alloméas azonos heti
mérési adataival. Az értékekbdl kiolvashatd, hogy a referencia allomés aktivitas
értékei atlagban magasabbak az 1. alloméas ugyanazon mintakra vonatkozd értékeinél.
A mintavételi eljards szinte teljesen azonos, és a merési folyamat, illetve a
kiértékeléshez hasznalt paraméterek is megegyeznek. Az eltérés feltételezhetéen az
allomasok  kiilonb6zé  elhelyezkedésével, illetve a mintavétel részleteivel
magyardzhatd. Az 1. allomés egy fékkal, bokrokkal boritott terlleten, tobb épllet
kdzelében taldlhatd, még a referencia alloméas egy dres, flivel boritott tisztasra lett
telepitve, kozelében sem fak, sem épuletek nem talalhatok. (9/a, 9/b fénykép). Az

eredményekben kilénbségeket okozhat tovabba, hogy a referencia allomason lassubb

a levegd atszivasi sebessége.

9/a fénykép. Az 1. allomas 9/b fénykép. A referencia allomas
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A referencia allomason folyamatos leveg6-mintavevé is miikodik: (10. fénykép)
e (ivegszalas aeroszol (sziiré (830 mm, tipusa: MN85/90),
e vékonyrétegli réz-szulfit elemi-jodgéz sziiré (@30 mm, tipusa: PACI),.
A folyamatos levegé-mintavevd aeroszol és elemi jod sziir8it ~ 280 m® levegd
atszivésa utdna havonta cseréljik és merjik a Berthold LB-770 készuléken,
e szén granulatum patront, szerves-jodgoéz szlr6t (tipusa: AC6120) csak sziikség

szerint cseréljuk, illetve végezziik el a gamma-spektrometriai merésiket.

&
¥
*
»

Plasztik
szcintillator 1.

Plasztik
szcintillator 2.

10. fénykép. Folyamatos leveg6 mintavevé a referencia &lloméson

A sziir6kon felhalmozddott aktivitasok ellendrzése folyamatosan torténik. Az aeroszol
és az elemi-jodgoz ellenérzését plasztik (1., 2.) szcintillatorral, az aktivszenes sziirt
Nal szcintillatorral gamma-spektrometridsan végezziikk. Az el6bbiek Gsszbéta
aktivitasa, az utébbiak gamma-spektruma jelenik meg a méréallomas és a Szolgalat
szamitdgép monitordn. A plasztik szcintillatoroknal alkalmazott sziir6k tivegszalas,

illetve réz-szulfit 6sszbéta aktivitasat mutatja a 9/g illetve a 9/h dbra.
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3.2 Légkori kihullas merések

A légkori kihullas — a radioaktiv anyagok leveg6bdl torténd kitilepedésének —
meghatarozasa az aeroszol és fall-out méréallomasokon gy(jtott mintak (11. fenykép)
laboratoriumi feldolgozasaval és azt kovetden gamma-spektrometriai mérésével torténik

(11. abra, valamint a V. tablazat).

11. fénykép. Fall-out mintavétel az 1. allomason

3.3 Szennyviz

A telephelyen levo sugarveszélyes munkahelyek radioaktiv kibocsatasa a munkahelyek
sajat felel6sségi korebe tartozik. A telephely radioaktiv szennyvizkibocsatéi a hatosag

szempontjabol egyetlen jogi személynek tekintendok.

A KFKI intézetek egyesitett szennyvizkibocsatasanak ellendrzését a Kornyezetvédelmi

Szolgélat végzi.

A telephelyrdl eltavozo szennyviz radioaktiv szennyezettségének ellenérzésére a
telekhatar kozelében, a két utolsd szennyvizakna kdzotti csatornarendszer folé telepitett

mérd- és mintavevé allomas szolgal (12. fénykép).
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12. fenykép. Folyamatos és szakaszos mintavevé berendezés
a szennyviz-mintavevé allomason

Az allomas lehetové teszi:

e az eltavozo szennyviz béta- és gamma-aktivitdsanak folyamatos méreését,

e az aktivitdskoncentracié emelkedésekor az automatikus vagy kézikapcsolasu

mintavételt,
e a 24 oras atlagminta vételét.
A napi éatlagos kibocsatasi aktivitdskoncentracio meghatarozésara a 24 o6réas atlag

vizmintdb6l preparatumot készitink. Ennek @sszbéta aktivitasat *Sr-Y izotopra

vonatkoztatva hatdrozzuk meg egy 10 méréhelyes gazdramlasos proporcionalis
szamlaléval (BERTHOLD LB 770, 13. fénykep).
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B T
13. fénykép. A 10 méréhelyes gazaramlasos proporcionalis szamlalo
az 0sszbeta aktivitas mérésere

Ha az 6sszbéta aktivitaskoncentracio eléri a 20 mBg/cm?®-t, akkor gamma-spektrometriai
analizist végzlink nuklid azonositas és a kibocsatd forrds megkeresése céljabdl. (llyen

esemeny 2009-ben nem volt).

Az eltavozo szennyviz 0sszbéta-aktivitasanak idéfliggését a 12/a, 12/b abran foglaltuk

= sz

crer

létesitmények kozelében kiilon szennyvizkezeld aknak talalhatok (RU, KIR). Az emlitett
létesitményekben kettés szennyviz-lefolyorendszer talalhato. Az ,aktiv” lefolydrendszer
olyan aknaba vezeti a szennyvizet, ahonnan az csak radioaktiv szennyezettség ellendrzés
utan, megfeleld kezelést kovetden keriilhet a vérosi kozcsatorna halozatba. Sziikség

esetén — az IKI-ben — mod van a szennyviz szilard radioaktiv hulladékka alakitasara is.

A kibocsathaté nuklidspecifikus aktivitaskoncentraciokat az Orszagos Tisztiorvosi

Hivatal altal megszabott d6zismegszoritas értékébdl szarmaztattuk.
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14. fénykép. TRICARB késziilék a kisenergiaju béta-sugarzas mérésére

4. Filmdozimetria

Személyi dozimetriai szempontbol 2009-ben az alabbi szervezetek tartoztak hozzank:

Atomenergia Kutatdintézet,

Miiszaki Fizikai és Anyagtudoményi Kutatointézet,
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézet,
Uzemelteté Kft.

A 20009. év soran 6sszesen 744 filmnek az Orszagos Sugarbioldgiai Sugaregeszseguigyi
Kutaté Intézetben (OSSKI) torténd kiértékelését szerveztik meg az alébbi

megoszlasban:

AEKI : 473 db,
MFA 36 db,
SZFKI: 210 db,
UKft : 24 db,
Nem intézeti dolgozdk: 1 db.
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A kimutatasi hatar (0,2 mSv/ho) feletti esetek szamat az alabbi tablazat mutatja:

Dézis
[mSv(Hp10)]
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
>0,5-0,6
>0,6-0,7
>0,7-0,8
>(0,8-0,9
>0,9-1,0
>1,0-1,2
>1,2-14
>1,4-1,6

>1,6-1,8 -
>1,8-2,0 -
>2,0-2,2 -
>2.2-2.9 -
Nem értékelhet6 4

Eset

(o)

VR INPWIFROTW

Megjegyzés: a doziskorlat: 20 mSv/év (6t év atlagaban)

5. Szemelyi, baleseti és munkahelyi dozimetria

5.1 Személyi és baleseti dozimetria

2003. janiusatdl a Szolgalaton bevezetésre keriilt egy Uj tipust termoluminiszcens
dozimetriai modszer. A dozimetriai mérések a lehetseges sugarzasfajtak alapjan 2
kiiléonbozo tipust doziméterrel torténnek. A TLD-100/8814 tipusu doziméter gamma, a
TLD-7776/8814 gamma és neutron sugarzas kulon-kilon torténé meghatarozasara
alkalmas. A kiértékelésre Harshaw 6600 tipusu kiértékeld berendezést hasznalunk
(15.fénykép). 2003. szeptemberétdl a reaktorcsarnokban dolgozok a 16/2000. (V1.8.)
EUM [2] rendelet alapjan gamma és neutron sugarzas mérésére alkalmas dozimétereket

viselnek, melyek mérése és Kkiértékelése akkreditadlt médon folyik. A TLD-k
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elokészitését, cseréjét és kiértekelését kéthavonta (ill. sziikség esetén soron kiviil)

veégezzik.
Az AEKI RU dolgozoinak éves személyi dozis eloszlasat a 14/a abra mutatja.

A szervezetek dolgozoOinak személyi doziméterekkel kéthavonta mért gamma és

neutron sugarzasbol ered6 Gsszesitett dozis eloszlasat a V. tablazat mutatja.

2003. szeptemberétdol kezdddden kisérleti jelleggel, 2004. januarjatdél pedig
rutinszertien alkalmazzuk a Harshaw tipusit TLD 7776/8814 és a TLD-100/8814
dozimétereket (16. fénykép). Ezek méresi tartoménya 10 uGy-t6l 20 Gy-ig terjed. A
TLD-100/8814 gamma dozis meghatarozéasara szolgal. A TLD 7776/8814 detektor
alkalmas arra, hogy kevert neutron és gamma sugarzasi térben a munkaszintet
jelentésen meghalad6 neutron €s gamma dézisokat egymastol elkiiloniilten hatarozza

meg.

15. fénykép. Harshaw 6600 kiértékeld berendezés
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5.2 Munkahelyi dozimetria

A fokozottan veszélyes munkahelyeken, a reaktor csarnok meghatarozott pontjain és a
Kdzponti lzotopraktarban kéthavonta cserélendé gamma és neutron sugarzasra
érzékeny TLD-7776/8814 tipusu detektorokat helyeztink el. Ezek kiértékelése a
személyi doziméterekkel azonos médon torténik.

A munkahelyi doziméterekkel meért gamma-, neutron ddzisok a 14/b, valamint a VI.

tablazaton olvashato le.

5.3 A dozisok meghatarozasa

A TLD-7776/8814 doziméter(4 elemii): héarom 'LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz az
1, 2, 3-as pozicidékban, ahol réz + akrilnitril Butadién Sztirol terpolimer (ABS),
ABS+ politetra fluoretilén (PTFE) arnyékolasok vannak elhelyezve, valamint egy
pozicio arnyékolas nélkil (folidval letakarva) van. A negyedik poziciéban ABS filter
talalhat6 °LiF:Mg, Ti detektorral.

TLD-100/8814 1.Pozicié , 2.Pozicio , 3.Pozicié , 4.Pozicié ,
anyag | vastagsdg |anyag vastagsdg |anyag | Vastagsdg |anyag | vastagsag

7776 | Detektor| TLD 0,015~ TLD 700 0,015~ TLD 0,015~ TLD 0,015~
700 700 600

8814 | Filter ABS+ 333 ABS+ 1000 Folia 17 ABS 300
Cu mg/cm® PTFE mg/cm? mg/cm? mg/cm?

A doziméterek kiolvasasa a Harshaw készlleken torténik. A kiolvasas folyamén a
késziilék figyelembe veszi az egyes detektorok egyéni jellemzdit, korrekcios
faktorukat. A merési eredményeket nanocoulomb mértékegységben kapjuk meg
4 glow gorbével egyetemben. A mérési eredmények kiértékeléséhez a NEW8814
programot hasznaljuk. A program a toltés és a Glow gorbék alapjan, figyelembe véve
a sugarzas fajtajat, energiajat és mennyiségét, kiszamitja a személyi dozisegyenérték

Hp(10)-es értékeét kilén a neutron és kullén a gamma sugarzasra.
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A TLD-100/8814 doziméter (2 elemii): egy-egy LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz a 2. és
3. pozicidban. A 2. poziciobban ABS+PTFE arnyékolas van elhelyezve, a 3. pozicio

arnyékolas nélkdl (félidval letakarva) van.

TLD-100/8814 1.Pozici6 , 2.Pozicio / 3.Pozicio , 4.Pozicio /
anyag | vastagsag |anyag vastagsdg |anyag | Vastagsag |anyag | vastagsdg
TLD | Detektor - - TLD 100 0,015~ TLD 0,015~ - -
100 100
8814 Filter ABS+ 333 ABS+ 1000 Folia 17 ABS 300
Cu mg/cm? PTFE mg/cm? mg/cm? mg/cm?

A mérési eredmények Kkiértékeléséhez a GLOWRY-2 programot hasznaljuk. A
program a személyi dézisegyenérték Hp(10) és a Hp(0,07) értékét adja meg.

& ~ _._’. iy . | " e %
o |

16. fénykép. TLD-100, TLD 7776 kértyak és a 8814 arnyékold tok

24167




MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLENORZES - 2009. EVI JELENTES

6. Kozponti Izotépraktar

6.1 A radioaktiv anyagok kezelése

A Kozponti lzotopraktarnak (17., 18. fénykép) az elmult évben nem volt bevételi
forgalma. Az intézetek reszére érkezett sugarforrasok nem estek at a
Kornyezetvédelmi Szolgalat kezelésen. A helyisegben telepitett GM-csdves szonda,
2009-ben, 499,5 nGy/h ddzisteljesitmény atlagértéket detektalt.

17. féenykép: A Kozponti Izotopraktar.

6.2 A hasaddanyagok nyilvantartasa

A RADIUM programban feltiintetett izotopokat 2009. februar 10-ei keltezéssel
lejelentettliik az Orszagos Atomenergia Hivatalnak (OAH).

A Kornyezetvédelmi Szolgalat kezelésében 1évé — az OAH felé nem jelentéskoteles —
azaz mentességi aktivitas alatti izotopokrol atfogd felmérést keszitettlink, melynek
célja a tobb éve hasznalaton kiviili forrasok végleges elhelyezésének elokészitése. Az
elkészult dokumentumok az izotdp nevén és tomegszaman tal a konnyii beazonositas

érdekeében tartalmazzdk a sugarforrds fényképét, a leltari, miibizonylati és gyartasi
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szamot, a tarolas helyét, az eredeti aktivitast és az arra vonatkozo referencia datumot,

valamint a forrassal, illetve annak kezelésével kapcsolatos kiemelt informaciokat.

18. fénykép. A béta-sugarzo izotdpok tarolo helyei (,,béta kutak™) a Kézponti Izotopraktarban

A telephely hasaddanyag készletének raktirozésa a vonatkoz6 nemzetkodzi szerz6dés
alapjan torténik. A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) és az Eurdpai
Atomenergia Kozdsseg (EURATOM) szakemberei 2009. szeptember 30-an
ellendrizték a telephely Kozponti 1zotopraktardban az izotdpok taroldsanak helyességét
¢s a hasaddéanyagok nyilvantartasat. Az évrdl évre elvégzett ellendrzések
eredményével megegyezéen, a 2009-ben lebonyolitott ellenérzés sordn sem

tapasztaltak hianyossagot.

7. Kapcsolat az Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellenérzé Rendszerrel
(OKSER)

Az OSSKI megbizast kapott az orszag terlletén mért ddzisteljesitmény adatok
Osszegyljtésere és kiértékelésére. Mivel a telephelyen végziink ilyen méréseket, ezeért
az eredmenyeket — mas, heti méresi adatokkal egyitt — a halozaton keresztil

elérhetévé tettitk szamukra. fgy minden héten a 17 mérészonda napi atlagadatain kiviil
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az aeroszol, a fall-out és a nagytérfogatu mintavételezéssel nyert mintak (aktiv szén +
aeroszol) mérési eredményeit is az OSSKI részére fenntartott lemezterlletre
tovabbitjuk. Felkésziltink arra is, hogy ha valamilyen rendkivili esemény torténik, az
adatainkat tizpercenként hozzaférhetévé tegyiik szdmukra. Egy hetente elkiildott
mintafajlt a VII. tablazatban mutatunk be. Az elkuldott adatok egy része bekeril az
éves OKSER jelentésekbe.

8. Egésztestszamlalos mérések

2009-ben elvégeztik a RU, és az AEKI egyéb sugarveszélyes munkahelyein dolgozok,
az Gjonnan belépdk, az UKft kijelolt dolgozoinak, valamint néhany nem AEKI-s
dolgoz6 egésztestszamlalos vizsgalatat. 112 alkalommal ker(lt sor egésztestszamlalos

mérésre.

19. fénykép. Az egésztest-szamlalo berendezés

A mérési eredmények azt mutatjdk, hogy a mérések soran, két esetben tudtunk
kimutatni a természetes “°K izotopon kiviil gamma-sugarz6 izotop jelenlétét az 1zotop
Intézet Kft. dolgozojnal (VIII. tablazat).

27167



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLENORZES - 2009. EVI JELENTES

A természetes “°K izotop atlagos mennyisége a teststly, testmagassag és életkor

fuggvényében a 15/a, 15/b és a 15/c abrakon lathatd.

Az egésztestszamlalast — a személyi neutron dozimetriahoz hasonléan — akkreditaltan

végezzik a NAT jovahagyéasaval.

9. Besugarzo helyiség (Pavilon)

A Kornyezetvédelmi Szolgélat feliigyeletében miikodik a ,,reaktor pavilon” elnevezésii
besugarzo helyiség, melyben detektorok besugarzasa, miiszerek kalibralasa folyik
(19. fénykép). A helyiségben egyeztetett beosztassal zomében a Sugarvédelmi és

Kornyezetfizikai Laboratorium Urdozimetriai Csoport munkatarsai dolgoznak.

20. fénykép. Besugarzd helyiség (reaktor pavilon)

28/67



MTA KFKI AEKI

KORNYEZETELLENORZES - 2009. EVI JELENTES

. . . . Aktivitas
A berendezeés elnevezése Sugarforras
zes einevez "9 2009.02.05-én
Nyitott nyaldbi gamma-besugarzd Cs-137 4,40 TBq
Zartterii gamma-besugarzé Cs-137 2x0,57 TBq
Béta-besuaarzo Sr-90+Y-90 2x0,57 GBq
g Sr-90+Y-90 2x0,67 MBq
Neutron besugarzo Pu-Be-239 ( 2319 i E)I?nq/s)
Radon kamra Ra-226 1,85 MBq
Nyitott nyalabd ,gamma-besugérz() Cs-137 17 GBq
(konténerben)

10. Mozgélaboratérium

A mozgolaboratorium (21. és 22. fenykép) egy esetleges hazai vagy szomszédos
(kozeli) orszagban bekovetkezett nukledris eseményt kdvetden gyors felderitést tesz
lehetévé. Igen hatékony a szennyezett teriiletek feltérképezésében, illetve a lakossag
sugarterhelésének gyors mérésében. Az dsszemérések eredményeinek ismeretében

felszereltsége, készenléti allapota jonak mondhato.

Muszaki felszereltségébe tartozik:
e szcintillaciés gamma spektrométer (NANOSpect),
e gamma-spektrometriai in-situ mérérendszer,
o ¥ és'®| pajzsmirigy aktivitasmérs,
o fellleti szennyezettség-mér6 (Berthold),

e dozisteljesitmény-mér6 (BNS-98, Berthold).

Technikai felszereltsegét a GPS és a vele 6sszehangolt laptop egésziti ki.
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21. fénykép. GPS a mozgolaboratoriumban

Az in-situ gamma-spektroszkopiai méréseket egy Canberra 2020 tipust Ge detektorral
és a hozza csatlakoztatott Inspektorral, illetve szamitogéppel végezzik el. A
spektrumfelvételt (altalaban 30 perc) kdvetden a szamitdgépen megjelend spektrumot

elmentjlk.

A GENIE 2000 programmal manudlisan és/vagy szoftveresen kiértékeljuk a meért
spektrumokat. A csticsok alatti teriiletek alapjan hatarozzuk meg “°K-re, és U-Th sorra
talajfelilleti szennyezettséget (Bg/cm?) és az aktivitasokbdl szarmazé dozisteljesitmény
értékeket (nGy/h).

Tovabbra is kis szorassal és nagy megbizhatosdggal miikodik a dozisteljesitmény
tavado (BNS-98), amely a GPS segitsegével Utvonal dozistérképének felrajzolasat
teszi lehetévé (on-route monitoring). Az adatfeldolgozas soran terjedési és taplalkozasi

modellel dézisbecslés is elvégezhetd. Ezen kiviil lehetdség nyilik a levegd, talaj és
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¢lelmiszer mintavételt kdvetd gyors radioanalizisre, a kialakitott fix mérési pozicioban

azonnali gamma-spektrometriai meghatarozasra.

22. fénykép. In-situ mérés a mozgolaboratériummal

2009-ben t6bb alkalommal is végeztiink méréseket a mozgdlaboratériummal:

o Elveszett radioaktiv anyag felderitése, itvonalmonitorozas (gyakorlat),
e Bemutatdé mérések tanfolyamon és oktatason,
o BNS 98 kalibralasa *'Cs-es sugarforrassal,

131|

e In-situ gammaspektrométer hatadsfokanak meghatarozasa sugarforras

segitségével.

11. A Kérnyezetvedelmi Szolgalaton tértént fejlesztések

Korszeriisitettik a telephelyen miikod6é on-line kornyezetellenérzé rendszert. A
kornyezetellendrzd rendszer a telephelyen kiépitett halozaton keresztiil folyamatosan
gyljti a gamma dozisteljesitményt méré szondak, meteoroldgiai allomasok és egyéb
allapotjelzok adatait. A haldzathoz kapcsolt szamitogépes rendszer feldolgozza,
archivalja és megjeleniti az emlitett adatokat. A feladat keretében kidolgoztuk a
telephely 1) szamitogépes kornyezetellendrzd rendszerét, amely a korabbi rendszerhez

viszonyitva szamos szempontbdl jobb és modernebb.
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Az () szamitogépes feldolgozo és grafikus megjelenité rendszert folyamatosan
bovitjiikk a felmeriilo igények és lehetdségek alapjan. A rendszer 0j adatszolgaltatod
egysége fogadja a KFKI kornyezeti sugarvédelmi rendszer kozponti berendezésének
adatait. A kozponti egyseg szolgaltatta digitdlis négyszdgjeleket egy 48 csatornas
szamlalo egység alakitja szdmadatokkd. A 48 csatornan érkezd adatok a detektor
allomasokrol érkezd beiitésszdmokat (allomasonként két csatorna az érzékeny és az
érzéketlen szonda szamara), a meteroldgiai allomasrol az idéjarasi adatokat (szélirany,
szélsebesség, légnyomas), valamint az allomédsok légforgalménak és a
szennyvizellen6rzé allomas vizforgalmanak tizemidejét foglaljak magukban. (23.
fénykép)

A szines ablakok az allomasok pillanatnyi és atlagos dozisteljesitmenyeit mutatjak. A
jobb also sarokban a kijelolt (16B) allomas eldzetes dozisteljesitményeibdl rajzolt
grafikon, a bal felsd sarokban a meteorologiai adatok, (a hattérben pedig a KFKI
telephely miiholdas felvétele lathato).

7 KFKI KOZPONTI ELLENORZO RENDSZER
File Bedlitasol Mézet Segitség

DATUM

it
=

3000 )

23. fénykép. Az Uj szdmitogépes rendszer grafikus kijelzdje
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Az 0y szamitogépes rendszerrel kiegészitett kornyezetellendrz6 haldzat néhany elonyét

a régihez képest a kovetkezOkben vazoljuk:

A vilag barmely internetes hozzaféressel ellatott pontjan hasznalhat6 (az
illetékesek akar otthon is részletesen tajekozddhatnak a dozisteljesitmeny es

meteorologiai adatokrol).

Felhasznalobarat (az igényeknek megfelelden szdmos miikodési mod

allithato be).

Sokkal részletesebb tajékoztatast nyujt (idéjarasi adatok, valos ideji

grafikon stb.).
A rendszer akar masodpercenként is képes Uj adatokat szolgaltatni.

A rendszer képes lesz a mobillaboratérium altal szolgéltatott adatokat is
fogadni és megjeleniteni (egy modern GPS keészulékhez hasonloan) akar a

telephelytink tagabb kornyezetében is.

Konnyen atalakithaté mas teriiletek ellendrzésére is (pl. Paksi Atomerdmii

Zrt. kornyeke).

Tetszet0s grafikai megjelenitéssel dolgozik, valds (aranyaiban pontos)

miuholdfelvétel alapjan.
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12. Eléadasok, oktatasok

o Bodor Karoly: Eléadas és mozgolaboratoriumi gyakorlat a NAU
tanfolyamon a RU szervezésében.

Oktatds és merések a mozgdlaboratoriummal BME
Koérnyezetmérndk hallgatdja szamara.

e Horvath Roland: Eldadas a NAU tanfolyamon a RU szervezésében.

El6adas és gyakorlat a bovitett sugarvédelmi tanfolyamon
a SOMOS Alapitvany szervezésében

o Meészaros Mihaly: Eldadas és gyakorlat a bévitett sugarvédelmi tanfolyamon

a SOMOS Alapitvany szervezésében

13. Hivatkozasok

[1] 209/2005. (XI11.25.) Korm. rendelet a mérésiigyrdl sz616 1991. évi XLV. Torvény
végrehajtasarol sz616 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet modositasarol

[2] Az egeszségiigyi miniszter 16/2000. (V1.8.) EUM rendelete az atomenergiarol szo6lo
1996. évi CXVI. Torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol.
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14. Roviditések jegyzéke

AEKI Atomenrgia Kutatdintézet

AKI Agazati Informacids Kozpont

BEIT Balesetelharitasi és Intézkedési Tervben

BME Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
EURATOM | Europai Atomenergia K6zosseg

IKI Izotopkutatd Intézet

KIR Kozponti Izotdpraktar

MFA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

NAT Nemzetkdzi Akkreditalo Testiilet

NAU Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség

NBIEK Nukledris Baleset Informacios és Ertékelé Kozpont

OAH Orszagos Atomenergia Hivatalnak

OKSER Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellenérzé Rendszerrel
OKSER IK | Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellendrzé Rendszer Informacios Kozpont
OSSKI Orszagos Sugarbioldgiai Sugaregészségigyi Kutatd Intézetben
RU Reaktor Uzem

SZFKI Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézet

TLB Termolumineszcens bura

TLD Termolumineszcens detektor

UKft. Uzemelteté Kft
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