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1. El6sz6

2014-ben is a Magyar Tudoményos Akadémia Energiatudoményi Kutatokozpont
(tovabbiakban MTA EK) Kornyezetvédelmi Szolgalatanak (tovabbiakban KVSZ;
Szolgalat) feladata a KFKI Telephely sugarvédelmi kornyezetellenérzése. A Szolgélat
feladata a KFKI telephely sugédrvédelmi szempontbdl kiemelt létesitményei
tizemeltetéséhez kotédéen a kornyezeti mintdk analizise, a telephelyi gamma-
dézisteljesitmény monitorozésa, izotop raktar tizemeltetése, munkahelyi és személyi
dozimetria feladatok elldtdsa és a kibocsatds ellenérzés egy része. A Szolgalat
létszama az utébbi években folyamatosan valtozott, a 2014-es évben érkezett harom
f6, két kolléga tavozott. Athelyezésre keriilt harom f6 a Kutatékozponton beliil.
Nyari gyakorlatot teljesitett egy f6. A KVSZ 2013 év végén atkoltozott a 4/6-os
éptiletbe. Az 1j helyen kertilt kialakitdsra a GM szondés tertiletmonitorozé koézpont,
és a meteorologiai adatgytjtét is tartalmazé szolgélati adatkozpont, amelynek
attelepitési munkalatai 2014-ben fejez6dtek be.

A Szolgalat miiszerezettsége boviilt, 5 darab Gj Thermo EPD-N2 dozimétert vasérolt
az MTA EK, valamint egy WinTLD Pro kiértékel6 szoftverrel lettiink gazdagabbak.
Két sugarforrds szolgdlati idejét meghosszabbitottuk. A KVSZ és az SBL 1j
mozgodlaboratériummal gyarapodott év elején, az auté atalakitisa az év masodik
félévében zajlott. A nyari idészakban villamcsapds nehezitette meg a munkankat,
amely érintette a GM szonda héalézatot és a meteoroldgiai allomast is. 2014 6szétdl a
CERTA adatkozpontba is eljutnak a telephelyi gamma szonda adatok, a
meteorolégiai méréallomas mért adatai és az ,A” tipusd allomas egyes mérési
adatai.

A Szolgélat tagjai 2014-ben BEIT gyakorlaton vettek részt, hazai konferencidn
tartottak el6adast, mindségtigyi auditori képzésen jartak, belsé oktatasokon vettek
részt, érdeklédoket, didkokat fogadtak. A KVSZ szerzédései az el6z6 években
megkotott keretszerzédések folytatdsai, egy kutatdsi jelentés késziilt az americium
szennyez&dés felszdmolasdhoz kapcsolédéan. A KVSZ személyi &allomanyanak
sugarvédelmi képzettsége novekedett, 6t f6 rendelkezik atfogd sugarvédelmi
képzettséggel.

Jelent6s kibocsatast nem regisztraltunk. Egy olyan esemény volt, amikor ©Co
tartalma sugdrforrast azonositottunk egy telephelyi taroloban. A Szolgalat tizemelteti
az MTA EK inaktiv veszélyes hulladéktarol6jat, amelybe egyetlen alkalommal tortént
beszallitds (fazisjavité kondenzatorok), majd onnan a veszélyes anyagot
decemberben az LTV Trans Zrt. elszallitotta. 2014 novemberében elfogadta a
kornyezetvédelmi hatosag a KVSZ moédositott Kibocsatas Ellen6rz6 Szabalyzatét, igy
2015-t¢l a fall-out mintak begyfijtési rendje megvaltozott. 2014. oktéberben az MTA
EK Sugarvédelmi Szolgalat és a Kornyezetvédelmi Szolgéalat egyesiilt.
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A Kornyezetvédelmi Szolgalat feladatai

Az MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont KVSZ jelenlegi tevékenysége soran
biztositja a KFKI Telephely nukleéris kornyezetellenérzését, kiils6 és bels6 személyi
dozimetriat, bels6 sugarterhelés meghatdrozasat, munkahelyi dozimetriat a BKR
részére. Folyamatos 24 6rds sugarvédelmi tigyeletet ad, a Kozponti Izotépraktart
tizemelteti, radioaktiv anyagok &tmeneti taroldsat vallalja, kalibralé laboratériumot
tizemeltet. Munkaidé alatt sugarvédelmi {igyeletet biztosit, ahol az {igyeletes
figyelemmel kiséri a kornyezetellen6rz6 hélézat folyamatos tizemti miszereinek
jelzéseit, készenlétben tartja a rendkiviili események esetleges bekovetkezésekor az
elharitdsi és mentési munkdknal sziikségessé valo eszkozoket, felszereléseket,
valamint felvildgositast ad a sugarvédelemmel kapcsolatos tigyekben a Telephelyen
beliil. A KVSZ munkéjat jogszabélyok, bels6 dokumentumok szabalyozzak.

Jogszabalyi hattér

A Kornyezetvédelmi Szolgélat munkéja sordn a mindenkori hatalyos jogszabalyokat
betartva végzi tevékenységét. A KVSZ munkdjat meghatarozé fébb torvények,
rendeletek:

e Az atomenergiarél sz616 1996. évi CXVI torvény

e 2011. évi LXXXVIL torvény az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. torvény,
valamint a fegyveres biztonsagi 6rségrél, a természetvédelmi és a mezei
Orszolgalatrol sz616 1997. évi CLIX. torvény moédositasarol

e 16/2000. (VI. 8.) EuM. rendelet az atomenergidrdl szo6lé 1996. évi CXVL
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasar6l, modositva:

e 15/2001. (VI. 6.) KoM. rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegébe
és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenérzésérsl

e 7/2007. (II..) IRM rendelet a nukledris anyagok nyilvantartdsanak és
ellen6rzésének szabalyairol

e 11/2010. (IIl. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és
ellenérzésének rendjérdl, valamint a kapcsol6dé adatszolgaltatasrol

e 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a
tizikai védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellendrzési
rendszerroél

A KVSZ tevékenységét szabalyozoé belsé és kiils6 dokumentumok

A telephelyi szabalyozas dokumentumai, az EK intézeti el6irasai, ISO szabvéanyok,
példaul: Ttzvédelmi-, Munkavédelmi szabalyzat, Kozalkalmazotti szabalyzat,
Telephelyi és EK Sugarvédelmi Szabéalyzat, Munkahelyi Sugérvédelmi Szabalyzat,
Szervezeti és Mtikodési Szabalyzat.


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1100087.TV
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1100087.TV
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1100087.TV
http://www.complex.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1000011.KHE
http://www.complex.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1000011.KHE
http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=140024.565465
http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=140024.565465
http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=140024.565465
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2. Folyamatos mérések, tavmérések

2.2. Légkori kibocsatasmérések

A mintegy 80 méter magas kéményen keresztiil tdvozik a kornyezetbe az Izotop
Intézet Kft. és a Reaktor Uzem (tovabbiakban: RU) sugarveszélyes munkahelyeirdl
elszivott levegs. Az Izotép Intézet Kft. tevékenységére vonatkozé hatdsagi

kibocsatasi korlat és a tényleges kibocsatas lathato a tablazatban.

A 2.2. fejezetben feltiintetett adatokat nem a KVSZ mérte, azokat az Izotép Intézet

Kft. és a Reaktor Uzem bocsatotta rendelkezésiinkre.

MBq
1,0E+03

1,0E+02

1,0E+01

1,0E+00

1. tdbldzat 2014. évi Izotdp Intézet Kft. kibocsdtdsi adatai
Kibocsatasi Tényleges
Radionuklid korlat Bg/év % kibocsatas Bg/év %
1-131 4,69E+11 100 3,70E+09 0,79
1-125 2,70E+11 100 1,50E+09 0,56

1

305 7 9 11 13 15 17 12 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

1. dbra. Az Izotdp Intézet Kft. 1251 kibocsdtdsa heti bontdsban
A két kiugr6 érték a 2014.08.01 - 2014.08.08-ig tarté id6szakban volt lathaté. Ez a két érték a kibocsatasi

hét.

hatarértékhez tartozo6 riasztasi szint 0,4 és 0,3 %-a volt.
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MBq
1,0E+03
N ‘mn‘n‘n‘n
1,0E+00
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

2. dbra. Az Izotdp Intézet Kft. 1311 kibocsitdsa heti bontdsban

A 20. hét sordn nem tortént 1311 kibocsditis.

A RU 2014-ben mérhets mennyiségben csak 4lAr radionuklidot bocsétott ki. A
reaktor 2014-ben 1643,4 6rat tizemelt, 628,26 MWnapot. A kibocsatas 24,56 TBq 41 Ar
volt, az éves kibocsatasi korlat 7,1x10'> Bq (*'Ar felezési id6: 109,6 perc). 2014-ben
nem keriilt kibocsatasra a RU-bél folyékony hulladék.

2.3. Meteoroldgiai mérések

A meteoroldgiai allomas a 3-as épiilet tetején miikodik. Tartalmaz egy billen6
kanalas csapadékmennyiség érzékel6t, amely a lehullott csapadék meghatarozaséra
szolgdl. A csapadékmérd szabvanyos 200 cm? feliileten gyfjti a csapadékot, amelyet a
belsejében elhelyezett billen kanalas mechanika mér meg 2 ml-es egységenként.

A pératartalom adatok méréstartoméanya 0%-100%, felbontasa 0,1 %. A szélirany és a
szélsebesség érzékel6 egy klasszikus felépitésti kanalas anemométert és egy kiilon
hazban elhelyezked$ szélzaszl6t tartalmaz. A mért értékeket a Boreas Meteo Lux S6
program dolgozza fel. A KVSZ koltozése a meteoroldgiai mérérendszert is érintette.
Az atkabelezés és a szamitogépes kiértékel6 telepitése juniusra késziilt el.

A meteorolégiai adatokbdl lathatd, hogy két hosszabb periédusban (2014. marcius 22
és 2014 junius 3 kozott; illetve 2014 jalius 8 - 2014. szeptember 2 kozott) nem tizemelt
az allomas. Az els6 leallas oka a Kornyezetvédelmi Szolgélat 1Gj helyre koltozése, mig
a juliusi leéllas egy vihar soran tortént villimcsapas miatt 1épett fel. A villamcsapds
soran a meteoroldgiai allomés kdzponti adatgytijté rendszere meghibasodott, javitasa
szeptember 3-ra késziilt el. A legmelegebb nap janius 10-én 27,4 °C atlaghémérséklet
volt. A leghidegebb nap januar 27-én volt, -6,1 °C az atlagh6mérséklet. A
meteorologiai dllomas 10 percenként tarolja a h6mérséklet, 1égnyomas, paratartalom,
csapadék, szélsebesség és szélirany adatokat.
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3. dbra. A szélsebességek eldforduldsi gyakorisiga 2014-ben.

0,25-2,5m/s sebességii
=2,5m/s sebességil

4. dbra. A szélirany (ahonnan fiij) gyakorisiga 2014-ben, kiilonbozd sebességtartomdanyokban
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5. dbra. Helyi légnyomds adatok 2014-ben, heti bontdsban

2014-ben az 1-10. hét, a 13-22. hét és a 28-35. hét kozott nincs mért adat, valamint az 52. héten nem tarolt adatot az dllomds.
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6. dbra. Relativ pdratartalom, heti dtlagok 2014-ben

2014-ben az 1-10. hét, a 13-22. hét és a 28-35. hét kozott nincs mért adat, valamint az 52. héten nem tarolt adatot az dllomds.
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7. dbra. 2014-ben a napi csapadékisszegek
2014-ben 03. 11-én, 03.22-06-03. kozétt, 07.08-09.02. kozétt nincs mért adat, a t6bbi napokon ahol nincs érték, 0 mm volt a
csapadék mennyisége.

2.1. Dozisteljesitmény mérések

A telephelyen miikodé kornyezetellen6rzés gerincét a tertileten elhelyezett
mérdallomasok alkotjgdk. A halézatban 18 ponton (1. kép) kornyezeti gamma-
dozisegyenérték teljesitmény tavméré detektor mikodik. Ot helyen a
dozisteljesitmény mérések mellett kornyezeti mintdk gydjtését is végezziik. A
gamma-dozisteljesitményt Osszesen 20 db egyenként 2-2 db eltérd érzékenységli
gamma-detektorbdl allé6 szonda méri (GM szonda). A mért értékek foldkabelen 4t
jutnak a kozponti adatgytijtébe. A beérkez6 jelek a Kornyezetvédelmi Szolgalat
tigyeleti helyiségében elhelyezett adatgytjté kozpontndl jelennek meg. Az egyik
gamma-dozisteljesitmény méré egység a KVSZ kozponti helyiségében talalhato, mig
egy masik a KIR bels6 terében. A tobbi szonda szabad térre van kihelyezve. A
mérShalozat egy része a Budapesti Kutatéreaktor koré telepitett, mas része a f6portat
és a teherportat szolgalja ki, valamint az Izotép Intézet Kft. kornyezetében is
miikodik méré és mintavevd allomas. Szignifikans szintemelkedésre hang- és
szinjelzés figyelmezteti az tigyeletest. A jelzések 250 nSv/h-t meghalado
dozisteljesitménytsl figyelmeztetik az {tigyeletest. Az egyes allomasokon mért
szintemelkedés értékek naponta nyomtatasra, majd archivalésra kertilnek.

11
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‘wx\ i
1. kép Gammaszonda a telephelyen

A GM szonda két egymastol eltér6 érzékenységli GM csovet tartalmaz (2. kép). A
szonda fliggbleges kialakitdsti henger alakd, melyben a két GM cs6 fuiggéleges
tengelyli. A szonda érzékenysége a vizszintes sikban kozel korszimmetrikus.
A szonda nagyérzékenységli GM csovének tipusa ZP 1200, Philips gyartmanyu,
érzékenysége 7x1010 imp/Gy. A kisérzékenységti GM cs¢ ZP 1301 tipusu és szintén
Philips gyartmanyt. Az érzékenysége mintegy 500-szor kisebb. A nagyérzékenységii
GM csovet 0,1 mGy/h doézisteljesitményig lehet hasznalni, mig a kisérzékenységtit
1 Gy/h értékig. A GM szonddk kéabelhdlézatdnak megnovekedett kabelhossza
nagyobb zajfesziiltséggel jar, ezért egy optocsatolés bemenetli adatgydjtd
multiplexert helyezttink tizembe. Az Gj helyen 6néll6 szerver szamitégép tizemel,
hogy kiszolgalja az adatgytijt6t. A GM szondék pillanatnyi adataibél egy Gj program
Eurdep 2.1-es formatumu f&jlt készit, amit tizpercenként a Beltigyminisztérium
Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag ftp szerverére kiildi a jeleket. A gamma-
dozisteljesitmények on-line megjelennek az interneten a KVSZ honlapjan. A
sugarzasi adatok interneten is elérhet6ek a http:/ /148.6.56.150/ internet cimen.

12
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A GM szondék tizperces adatait jinius 6ta a Reaktor Uzem ftp szervere is megkapja,
ahonnan tovabbitjdk a CERTA Veszélyhelyzeti Intézkedési, Gyakorld és Elemz6
Kozpontba (Centre for Emergency Response, Training and Analysis). Az igy
elkiildott adatok az év soran fokozatosan kiegésziiltek az ,A” tipusa allomads és a
meteorologiai adatgytijté rendszer adataival. Jaliusban egy villdimcsapas miatt az
Osszes GM szonda meghibasodott. Ezek javitdsa el6szor a BKR kornyékénél, majd a
portanal, a Kézponti Izotopraktarnadl, végiil a teljes tertileten fokozatosan tortént.

3. tablazat. A KFKI Telephelyen tizemelé 20 gamma szonda 10 perces méréseinek 2014-re
vonatkozo statisztikai adatai

Allomés | Osszadat | Ertékelheté adatok * Uzemképtelen Atlag
szama | 10 perces db % db % nGy/h
1 43563 42596 97,8 967 2,2 104,2
2 43563 31936 73,3 11627 26,7 105,0
3 43563 36947 84,8 6616 15,2 137,4
4 43563 41107 94,4 2456 5,6 128,2
5 43563 42598 97,8 965 2,2 104,0
6™ 43563 42608 97,8 955 2,2 166,5
7 43563 42608 97,8 955 2,2 121,7
8 43563 42600 97,8 963 2,2 103,1
9 43563 42608 97,8 955 2,2 111,5
10 43563 40984 94,1 2579 59 106,8
11 43563 42608 97,8 955 2,2 120,8
12 43563 13456 30,9 30107 69,1 113,3
13 43563 13446 30,9 30117 69,1 113,7
14~ 43563 38983 89,5 4580 10,5 404,4
15 43563 42608 97,8 955 2,2 110,9
16A 43563 42608 97,8 955 2,2 105,7
16B 43563 41846 96,1 1717 3,9 105,5
17A 43563 42184 96,8 1379 3,2 104,9
17B 43563 31372 72,0 12191 28,0 116,6
18 43563 42584 97,8 979 2,2 143,5

* értékelhet6 adatok: a dozisteljesitmény értéke 60 és 10000 nGy/h kozott van. A nagyszdmu tizemképtelen

allapot villamcsapés kovetkeztében meghibasodasok miatt kévetkezett be.

** A 14. szonda a Kozponti Izotépraktér belsejében talalhato, ezért magasabb a mért dozisteljesitmény.

***A 6. szamd szonda kozelében olyan garazsok taldlhatok, ahol sugarforrasokat tarolnak, igy a magasabb
doézisteljesitményt a garazsokban tarolt anyagok okozzak.

A tavmérshalozatot kiegésziti 6 db mérési ponton PorTL tipust doziméter is. Egy
darab BITT tipust gamma-dozisteljesitmény méré szonda is miikodik a telephelyi
tavmérd halézatban, amely az , A tipust dllomédson” miikodik a kiégett ftit6kotegek
tarol6ja mellett. Az ,A” tipusa A4llomasnak (Ez a Paksi Atomerémi
kornyezetellenérz6 rendszerében tizemeltetett ,A” tipusa allomasoknak, a KFKI-ban
kifejlesztett prototipusa.) nevezett mintavételi ponton a tdvméréhéalézat részeként
miikodik egy jodtavméré berendezés, amely a levegé radiojod koncentracidjanak a
meghatarozasat teszi lehet6vé béta- plasztik és Nal(TI) detektorral.

A sugarzasok altal keltett dézisok pontos és naprakész mérésére az egyik
legelterjedtebb passziv méréeszkoz a termolumineszcens szilardtest doziméter. A
KFKI Telephelyen alkalmazott PorTL rendszert az MTA Energiatudomanyi
Kutatokozpont el6djében fejlesztették ki, a korabbi MTA KFKI Atomenergia
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Kutatéintézetben. A rendszer elénye, hogy a kiolvasé rendszer kisméretti, gyors
kiolvasést tesz lehet6vé, és egyszeri a kezelése. A dézismérd henger alaka zart
patron, ezekben a patronokban a TL anyag egy miniattir elektromos fiitGtesttel és egy
termoelemmel van egybeépitve. A patronok TL anyaga aluminiumoxid, mérési
tartomédnya 3 pSv - 100 mSv (1 Sv) (kornyezeti d6zisegyenérték), méretei: dtmérdsje
14 mm, hossza 65 mm. A GM szonddk értékét a PorTL patronok mért értékeivel
Osszehasonlitva a doézisteljesitmény eltér, ezt az okozza, hogy a GM szondak
feltilbecsiilik a kozmikus sugarzasbdl szarmazé sugarzasi hdnyadot.

4. tablazat. PorTL doziméterrel mért adatok 2014. janudrtol-jliniusig

(H*(10)/teyp) [nSv/h] 1. félév

PorTL helye sorszam januar februar marcius aprilis majus junius
6. allomas C9107 102,18 107,4 107,12 106,62 106,21 105,32
KIR, kiils6 D0510 67,05 58,29 62,67 67,07 70,10 68,87

3. GM szonda C9106 89,47 86,81 87,60 88,73 89,70 90,18

11. GM szonda DO0009 74,53 73,92 74,80 75,99 75,30 76,53
9. GM szonda C0301 82,24 80,16 80,94 81,72 82,30 90,10
8. GM szonda C0005 70 68,13 68,60 69,40 69,40 69,31

5. tabldzat. PorTL doziméterrel mért adatok 2014. juniustol-decemberig

(H*(10)/teyp) [nSV/h] 2. féléy

PorTL helye sorszam julius augusztus | szeptember oktober november december
6. allomas C9107 105,01 106,52 109,04 109,50 110,34 111,17
KIR, kiilsé D0510 66,85 71,35 75,84 68,70 68,90 61,56

3. GM szonda C9106 90,06 90,63 89,31 89,53 82,31 77,68

11. GM szonda D0009 74,90 75,30 75,02 73,60 73,92 74,04

9. GM szonda C0301 91,55 86,50 83,57 musz. hiba | misz. hiba | misz. hiba

8. GM szonda C0005 66,70 67,80 66,83 64,30 62,50 60,92
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3. Mérések mintavételezéssel

A négy leveg6 mintavevd mérdéllomason a levegSben taldlhaté aeroszolok
radioaktiv anyagtartalmanak meghatarozdsa céljabol folyamatos miikodési
mintavevék tizemelnek. A mintagytjtés az 1. allomason heti (térfogatdram: ~100
m3/hét), a 2., 5. és 6. allomason napi (térfogataram: ~100 m3/nap) rendszerességgel
torténik. Az 1., 2., 5. és 6. dllomdas mintdi 72 6ras pihentetést kovetSen kertilnek
monitorozo jellegli 6sszbéta aktivitas koncentracié meghatarozasra.

mBqg/m3
1. 0E+01

1,0E+00

1,0E-01
305 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

8. dbra. A levegd radioaeroszol heti dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcioja
2014-ben az 1. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m3)

Az 1. &alloméson begydtjtott 52 darab aeroszol szlir6t lemérve 12 alkalommal
kimutatasi hatar alatti, azaz 0,1 mBq/m3 alatti volt a mért Osszbéta aktivitas-
koncentracio (1., 7., 8., 23., 28-29., 31-34., 36., 49. hét).

A 2. és 6. dllomas Osszbéta aktivitds-koncentracié méréseit tekintve egy periodikus
adatkiesés lathat6. Ez annak koszonhets, hogy szombaton és vasdrnap, valamint
tinnepnapokon, e két dllomdson nincs mintagyjtés, csak hétkoznapokon cserélik az
aeroszol sztir6ket a mintaszed6k. Az 5. dllomason az aeroszol filtert szombati és
vasarnapi, valamint tinnepnapokon a Fegyveres Orség tagjai cserélik, igy ott az
adatsor folyamatos. Egy olyan hét volt 2014-ben, a 49. hét, amikor id6jarasi okok
miatt 4 napig nem sikeriilt a mintakat cserélni az dllomasokon.
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mBgim®
1,0E+02
1,0E+01 I
b ||I “n l I ‘ N | I m | I TMI l
1,0E-01 -+
111 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181

Januar-jinius
nap

9. dbra. A levegd radioaeroszol napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcidja
2014. elsé félévében a 2. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m3)

A kiugro érték abbol adédik, hogy a méré dllomads szivattytja meghibasodott, igy a napi el6irt légmennyiség 20
%-at szallitotta, igy a mért aktivitasérték nagynak adédik. Feltételezve, hogy a jelenséget nem okozta valds
kibocsatas, ezért az értéket figyelmen kiviil hagyhatjuk.

mBgim®
1,0E+01

1,0E+00 -

1,0E-01
182 192 202 212 222 232 242 252 262 272 282 292 302 312 322 332 342 352

Julius-december
nap

10. dbra. A levegd radioaeroszol napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcioja
2014. mdsodik félévében a 2. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m?3)
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mBg/m?
1,0E+01

1.0E+00

Januar-junius
nap

11. dbra. A levegd radioaeroszol napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcidja
2014 elsd féelévében az 5. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m?)

mBg/m?
1,0E+01

181 191 201 211 221 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331 341 351 36l

juliug-december
nap

12. dbra. A levegd radioaeroszol napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcioja
2014 mdsodik félévében az 5. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m3)

A 6. dllomason haromrészes sztir6 taldlhat6, a harom részbdl all6 sztir6k cseréje és
kiértékelése az alabbiak szerint torténik:

Egy {ivegszédlas aeroszol sztir6 (W37 mm, tipusa: MNB85/90), cseréje napi
rendszerességgel (~100 m3 levegd atszivéssal), egy vékonyrétegli réz-szulfid
elemij6d-g6z sztir6 (D37 mm, tipusa: PACI), cseréje (~700 m?3 leveg6 atszivassal), és
egy granuldtum szervesjod-g6z szlird (65 g, tipus: AC6120 molekulaszlird eziisttel
impregndlva) cseréje heti rendszerességgel torténik.
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mBg/m?
1,0E+01

1,LOE+00

1,0E-01
1 1 21 31 41 51 61 71 8 961 101 111 121 131 141 151 161 171

Januar-junius
nap

13. dbra. A levegd radioaeroszol napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcioja
2014 elsé félévében a 6. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m3)

mBg/m?
1,0E+01

1.0E+00 I

1,0E-01 -
180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350

juliug-december
nap

14. dbra. A levegd radioaeroszol napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentricioja
2014 masodik félévében a 6. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m3)
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mBg/m?
1,0E+02

1,0E+01

1.0E+00

1.,0E-01 -
1T 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

15. dbra. A levegd radiojod-goz (elemi) heti dtlagos 0sszbéta aktivitds-koncentricidja,
2014-ben a 6. dllomdson (kimutatdsi hatar: 0,1 mBqg/m?3)

2014-ben 52 darab ,, PACI” sztir6 kihelyezése és begytijtése tortént.

Bg/m3
1,0E-01
1,0E-02
1,0E-03
1 ,OE—O4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 53 11 16 21 26 3 36 41 46 51
hét

16. dbra. A levegd 125] (szervesjod-g0z) heti dtlagos aktivitds-koncentricidja
2014-ben a 6. dllomdson
2014-ben minden héten volt szervesjod-g6z szlir6 csere a 6. allomdson, 0sszesen 52
darab minta gamma-spektrometriai mérése zajlott le, szamos esetben kimutatasi
hatér alatti volt a 12°I mennyisége a mintdkban.
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Bg/m3

1,0E-01

1,0E-02

1,0E-03 —

1,0E—04 L LI B N B B B T T T
1 ] 11 16 y 26 31 36 41 46 51

hét

17. dbra. A levegd 131] (szervesjod-g0z) heti dtlagos aktivitds-koncentrdcidja
2014-ben a 6. dllomdson
Osszesen 52 minta gamma-spektrometriai mérésének eredménye lathato a fenti
abran, ahol nincs érték, ott volt mérés, de az kimutatasi hatar alatti 131I-et jelent.

Az ,A” tipust Aallomason a nagytérfogati levegéminta-vevé rendszerben
haromrétegli szlird taldlhat6é. Kortlbeliil 5000 m3/hét levegéminta atszivasat
kovetben, az {iivegszdlas aeroszol sziir6 (U197 mm, tipusa: MN/85/90), a
vékonyrétegli réz-szulfid elemijéd-géz sziir6 (J197 mm, tipusa: PACI), és az
aktivszenes patron szervesjod-g6z sztir6 (500 g, tipusa: J42) cseréje és mérése hetente
torténik.

Bg/m3
1,0E-02
1,0E-03 +—
1 ,OE—O4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 53 11 16 21 26 3 36 41 46 51
hét

18. dbra. A levegd 12°1 koncentrdcioja a referencia dllomds aeroszol sziirdjén
2014-ben a referencia dllomdson (kimutatdsi hatdr: 104 Bg/m3) tengely
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Bq/m?3
1,0E-01
1,0E-02
1,0E-03
1,0E-04 -
I
] | |
| | | |
1|0E_05 T T T T T T T T T T T T T T T T T T III T T III T T T T T T T T III T T T T T T 1
1 6 11 16 21 26 36 41 45 51
hét
19. dbra. A levegd 1311 koncentrdcidja az elemi jod sztirén
2014-ben a referencia dllomdson (kimutatdsi hatdr: 2*10> Bg/m3)
Bg/m3
1,0E-02
1,0E-03
|
1|0E_04 _ T T III T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51

hét

20. dbra. A levegd 1251 koncentrdcidja
2014-ben a referencia dllomdson, az elemi jod sziirdn
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Bg/m?
1,0E-01

1,0E-02

1,0E-03

1,0E-04

1,0E—05|||||||||||||||||||||||||||| LIS N S N B B R B R e |
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51

hét

21. dbra. A levegd 131 szerves jod koncentrdcioja
2014-ben a referencia dllomdson (kimutatdsi hatdr: 4x10~> Bg/m3)

Bg/m3

1,0E-01

1,0E-02

1,0E-03

1,0E-04

1,0E—05 LI N N I D S B R Y B S BN B I IR SO O BN BN B SR SR N B N I SR E B R B SO E BN BN N BN B SR N N B B E B N R
1 6 " 16 21 26 31 36 41 46 51

hét

22. dbra. A levegd 125] szerves jod koncentrdcidja
2014-ben a referencia dllomdson

Az ,A” tipust allomédson folyamatos levegéminta vevé is tizemel, a kovetkez6

7 2

felépités alapjan: tivegszdlas aeroszol (sztir6 (D30 mm, tipusa: MN85/90) és
vékonyrétegli réz-szulfid elemijod-géz sztir6 (D30 mm, tipusa: PACI). A

27 22

levegéminta-vevé aeroszol és elemi jod sziirSinek cseréje és mérése a ~ 280 m?3 levegd
atszivasa utan havonta torténik. A granuldtum patron szervesjod-g6z sztiré (tipusa:
AC6120), cseréje és gamma-spektrometriai mérése csak baleseti helyzetben torténik.

A sztir6kon felhalmozoédott aktivitas ellen6rzése folyamatos.
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mBg/m?
1,0E+01
1,0E+00 -
1,0E-01 -
. .. Voo VL VI VI X Xoo XL X
ho
23. dbra. A levegd havi radioaeroszol aktivitds-koncentricidja
2014-ben a referencia dllomdson (folyamatos mintavevd)
mBg/m?
1,0E+01
1,0E+00
1,0E-01 . .
. .. V. VIO VIL VI G X XX
ho

24. dbra. A levegd radiojod-goz dsszbéta havi dtlagos aktivitds-koncentricidja
2014-ben a referencia dllomdson (folyamatos mintavevd)

Januér, februar és december honapokban a kimutatasi hatar alatti volt az sszbéta
aktivitas koncentracié a referencia allomas ,kistérfogatd” folyamatos mintavevd
radiojod-g6z sztiréjén.

Légkori kihullas

A légkori kihullds - a radioaktiv anyagok leveg6bdl torténé kitilepedésének -
meghatarozasa az 1., 2., 5., 6. mér6allomasokon gydjtott mintak laboratériumi
feldolgozasaval és azt kovetéen gamma-spektrometriai mérésével torténik. A 0,2 m?2
feltiletti kor alaka mintavevé berendezés {iritése hetente a hét els6 munkanapjan

torténik.
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6. tdbldzat. Fall-out mintik mesterséges radionuklid tartalma

. ®Co szennyezettség 6.
Hét . . 20
allomas [Bq/m“/hét]
23. 641,4
24, 303,9
25. 121,9
26. 38,4
27. 24,7
41, 2,6
Bo/m2hét
1,0E+02
1,0E+01
1|OE+OO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 g 15 22 29 3B 43 a0
hét

25. dbra. A légkori kihulldsbdl (fall-out) eredd 7Be, 2014. évben az 1. dllomdson (kimutatdsi hatdr:
10 Bg/m%/hét)
Az 1. szamu allomédson Osszesen hét alkalommal volt kimutatdsi hatar folotti

mennyiségben 7Be, ¢sszesen 52 darab 1. szdmd mintavevs allomasrol begyfijtott
minta gamma-spektrometriai mérését végeztiik el.

Ba/m2/hét
1,0E+02

1,0E+01

1,0E+00

1 g 15 22 29 36 43 50
hét

26. dbra. A légkdri kihulldsbdl (fall-out) eredd 7Be, 2014. évben a 2. dllomdson
(kimutatdsi hatdr: 10 Bg/m%/hét)
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2014-ben a 2. allomason vett 52 darab kihullas mintdt megvizsgalva 13 alkalommal
sikertilt 7Be-et kimutatni a kimutatasi hatart meghalad6 mennyiségben.

Ba/m2/hét
1,0E+02

1,0E+01

1 ,OE+OO T 1 1111 rrrr 11111111 rrrrrr 111 1 1T 1 1 1 1T 1T 1T 1T T T T T T T 11
1 8 15 22 29 36 43 50
hét

27. dbra. A légkori kihulldsbol (fall-out) eredd 7Be, 2014. évben az 5. dllomdson
(kimutatdsi hatdr: 10 Bg/m?/hét)
Az 5. szamu alloméson begytjtott 52 fall-out mintabdl 11 beparolt mintdban volt
kimutatasi hatar f6lotti mennyiségben 7Be.

Ba/m2/hét
1,0E+02

1,0E+01

1 |0E+OO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 8 15 2 e 29 36 43 50

28. dbra. A légkori kihullasbol (fall-out) eredd 7Be, 2014. évben a 6. dllomdson
(kimutatdsi hatdr: 10 Bg/m?/hét)
Osszesen 8 alkalommal volt kimutathato 7Be a 6. szamu alloméas minden héten a hét
els6 munkanapjan levett kihulldss mintdiban, 10 Bq/m?/hetet meghaladé
mennyiségben.

Mozgolaboratérium

A Kornyezetvédelmi Szolgéalat 1990-ben allitotta tizembe mozgoélaboratériumat.
2014-ben a kozel 25 éves gépkocsit lecseréltiik egy 1j, modern mozgoélaboratériumra,
mely szintén négykerék-meghajtast, valamint rendelkezik beépitett aramforrassal a
késziilékek tizemeltetésére.
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Az 4j gépkocsiban ergonomikusan kertiltek kialakitasra a tarolé és munka feliiletek.
A gépkocsi elején elhelyezhet6 a Thermo Scientific RIIDEyE-G hordozhaté nuklid
azonosito késziilék. A mozgolaboratérium mérémitiszer komplett eszkozparkja:

Gamma-spektrometriai félvezet detektor rendszerek,
elektronikus személyi doziméterek,

komplett radon méré rendszer,

talaj-novény mintavevo készlet,

hordozhato szcintillaciés nuklid azonosité késziilék,
aeroszol mintavevs rendszer,

utvonalmonitoring rendszer,

alfa-béta és gamma feliileti szennyezettség mérok,
gamma d6zismérok.

2. kép Pajzsmirigy mérése fantomon

Szennyviz

A telephelyi szennyviz egy mér6 rendszeren atfoly6, kimend agon keresztiil éri el a
kozcsatornat. Az allomason kiépitett mérérendszer altal Osszegydjtott 24 oras
atlagmintabol szennyviz preparatum készil. Ha nem gytlik 0Ossze elegendd
térfogata atlagminta (legaldbb 1 liter), akkor, ,momentan” mintat vesziink, és azt
készitjiik el6 mérésre. A levett szennyvizminta tricium aktivitdsa hetente Kkertil
meghatarozasra, nagyobb kibocsatasok el6tt és alatt folyamatos a kézi mintavétel és a
begyijtott szennyviz mintdk elemzése (gamma-spektrometria, folyadék szcintill4cio,
Osszbéta).

2014-ben a 49. héten idojaradsi, természeti okok miatt négy nap nem volt
mintagyjtés. Az abrakon j6l lathat6, hogy szombati és vasarnapi napokon, valamint
tinnepnapokon nincs szennyvizminta gyftjtés. 03. 19-én vakuum probléma mertilt fel,
04. 07-én Gjrainditottdk a , torpedot”.
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mBg/cm?

1,0E+02

1,0E+01

1,0E+00 +

1,0E-01 ~
1T 10 18 28 37 46 55 B4 73 82 91 100 108 118 127 136 145 154 163 172 181

januar-junius (ran)

29. dbra. A telephelyrdl eltdvozo szennyviz napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcidja 2014 elsé
félévében (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/cm3)

mBg/cm?

1,0E+02

1,0E+01

1,0E+00 +

1,0E-01 -m
188 186 204 212 220 228 236 244 252 260 268 276 284 282 300 308 316 324 332 340 348 356

julius-december (nap)

30. dbra. A telephelyrdl eltdvozo szennyviz napi dtlagos dsszbéta aktivitds-koncentrdcidja 2014
masodik félévében (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/cm3)
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mBgq/cm?

1,0E+03

1. 0E+02

1.0E+01
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

31. dbra. A telephelyrdl eltdvozo szennyviz tricium aktivitds-koncentrdcidja 2014-ben (kimutatdsi
hatdr: 8 mBqg/cm3)
A 4. és 5. héten valamint az 52. héten a szennyvizmintdk tricium aktivitas-
koncentracio6 értékei 8 mBq/cm?3 alatt maradtak.

3.1. Gamma-spektrometria, éves 6sszemérések

A KVSZ 3 gamma-spektrometriai mérShelyet tizemeltet. A mérési id6 altalaban 60
ezer vagy 10 ezer masodperc, a hattér mérések egész hétvégén zajlanak (234 ezer
masodperc). A 2014-es évben a gamma-spektrometriai rendszert tGjra validaltuk. 2014
6szén meghibasodott az egyik HPGe detektor (,D” jelzésti). A mérShelyeken fall-out
mintat, pdarolatlan szennyvizmintat, novényi mintat, talajt mintat, aeroszol filtert
mérink.

A Kkalibral6 mérésekhez hasznalt sugarforrasok hitelesitését a Magyar Kereskedelmi
és Engedélyezési Hivatal végzi, 2014-ben kezdeményeztiik az egyik gamma-
spektrometriai méréhely elszivo-rendszerének rekonstrukcidjat.

3.3. Helyszini kornyezetellen6rzés

A telephelyen és kornyezetében negyedéves gyakorisaggal gomba, moha és fii minta
keriil begydtijtésre, in-situ gamma-spektrometriai mérések zajlanak. A begyfjtott
mintdk a  Nemzeti Elelmiszerlénc-biztonségi Hivatal, Elelmiszer- és
Takarmanybiztonsagi Igazgatésag, Radioanalitikai Referencia Laboratériuméaban
kertilnek hamvasztdsra, mérésiiket a KVSZ végzi. A gamma-spektrometriai
mérésekrdl jegyzokonyv késziil. A természetes radionuklidokon kiviil 137Cs izot6p
volt a 2014-ben gyfjtott mintdkban. A 137Cs maximalis mennyisége 9 Bq/kg volt a
mért 9 mintdban. In-situ méréseket tsszesen 6t helyen végeztiink, négy idészakban.
két alkalommal ©Co mesterséges radionuklid volt megtaldlhaté a felvett
spektrumokban, de ennek eredete nem a kornyezeti mintdkhoz kothet6, hanem a
mérés helyéhez kozeli taroloban taldlhat6 ©°Co forrasbol szarmazoé szort sugarzas.
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4. Dozimetria
4.1. Személyi dozimetria
Hatosagi és ,telephelyi” személyi dozimetria

A jogszabalyi el6irdasoknak és kotelezettségeknek eleget téve, az EK ,dozimetriai
szolgalatot” tizemeltet, ezt a KVSZ latja el. Hat6sagi doziméter kiosztast és gyfijtést
végeztiink az MTA EK munkavéllal6i és a Gabor Multi Imre Kft. részére. A hat6sagi
doziméterek egyetlen alkalommal sem sériiltek (pl. mosas, mechanikai sériilés),
minden kiosztott dozimétert épségben visszajuttattunk az Orszagos “Frédéric Joliot -
Curie” Sugarbiolégiai és Sugaregészségligyi Kutaté Intézetnek (tovabbiakban
OSSKI). Elttint doziméterrdl nincs tudomasunk. A kivizsgdlasi szintnél (2mSv/2ho)
magasabb értéket, 2,3 mSv/2h6 doézist paksi szerz6déses méréseket végzd kollégak
gytjtottek. Err6l munkahelyi kivizsgalas tortént. Osszesen 412 db doziméter csere
tortént.

7. tablazat. A kimutatdsi hatdr feletti esetek szdama, 2014-ben a hatdsigi dozimetria dsszesitett
adatai alapjin
Panasonic TLD

Dozis viselési idoszak

december-| januar- | aprilis- | jinius- | augusztus- | oktéber-

[MSv(Hp10)] januar | marcius** | majus | julius | szeptember | december**
0,2-0,3 8 7 - 2 18 -
0,3-0,4 3 1 - 4 3
0,4-0,5 - - 1
>0,5-0,6 - - 2 1 -
>0,6-0,7 - -
>0,7-0,8 - - - - 1
>0,8-0,9 - - - - -
>0,9-1,0 - - - - - 1
>1,0-1,2 - - - - - -
>1,2-14 - - -
>1,4-1,6 - - -
>1,6-1,8 - - 2
>1,8-2,0 - - 1
>2,0-2,2 - - - - - -
>2,2-2,9 - - 2* - - -

Nem értékelhetd - - - - - -

NN W

1
(BN
1

=N
1
1

* kivizsgdlas tortént

**a kiadas és a kiértékelés kozti id6 ~3 honap (kimutatasi hatér <0,3)
A RADOS tipusa dozimétert Osszesen 158 ember kapott az év soran. 2014-ben
szerz6dés keretében a Gabor Multi Imre Kft. 6 munkatarsa részére, az MTA WEK 23
dolgozdja részére, az MTA TTK 4 munkavallal6ja részére cseréltiink dozimétereket
és értékeltiik ki azokat. Az MTA EK-ban 68 dolgoz6 albedo és 57 munkatéars gamma

doziméterének (3. kép) cseréjét végeztiik el 2 havonta. Egy albedo doziméter sériilt
az év folyaman, mosas miatt.
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A ,gamma” doziméterek koziil néhany esetben pellet torést tapasztaltunk a
kiolvasds soran. Egy esetben 2 mSv/2ho értéket meghaladé neutron dézist
regisztrdltunk. Az {igy kivizsgalasra kertilt. A munkavallalo figyelmetleniil a
besugarz6 sugarforrds mellett hagyta doziméterét.

3. kép RADOS gamma doziméter

A 2014. évben a RADOS késziilék egyszer hibasodott meg. Uj szoftver keriilt
beszerzésre, a WinTLDPro program, a WinTLDLight szoftver mellé, amely az albedo
doziméterek mért értékeinek tarolasat és feldolgozasat segiti. Ezen kiviil 50 darab 4j
albedo tok és kértya kertilt beszerzésre. A tavalyi évben az MTA EK 5 darab Thermo
EPD-N2 tipusu elektronikus dozimétert vasarolt, amely doziméterek a gamma- és a
neutron sugarzas mérésére is alkalmasak (4. kép). Ezeket az EK-bol barki igényelheti
a Szolgalattol. 2014-ben a KVSZ-hez kertilt minden aktiv sugaras besorolasu
munkavallal6 sugarvédelmi kartonja.

4. kép EPD doziméterek

Bels6 sugarterhelés mérések

2014-ben a RU, az MTA EK egyéb sugéarveszélyes munkahelyein dolgozok, az
Gjonnan belépdk, a Gadbor Multi Imre Kft. takaritonéinek, valamint néhany nem MTA
EK-s dolgozé belsé sugarterhelés vizsgalatat egésztest szamlalé berendezéssel 134
alkalommal végeztiik el. A mérési eredmények azt mutatjdk, hogy a mérések soran
tobb nem EK-s dolgozéndl tudtuk kimutatni a természetes 4K izotoépon kiviil
gamma-sugarzé izotép jelenlétét. Az Izotép Intézet Kft. négy dolgozdja
munkavégzés sordn inkorporalt 1311 és ©0Co izotépokat. Az RHK Kft. két dolgozojanal
a 2013-as eseményekhez kapcsolédéan 24! Am izotépot mértiink 2014. novemberében
és decemberében. A tavalyi évben a Nemzeti Atomenergia Ugynokség kormérésén
(REMCAL fantom) és paksi mellkas fantom 6sszemérésen vettiink részt.
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5. kép NAU mellkas fantom

8. tdbldzat. Belsd sugirterhelés mérések Osszesitett tabldzata 2014-ben

Szervezeti egység Meért személy Inkorporacio
[f6] Izotop [kBq]

Reaktor Uzem 46 — —
Nukleéris Analitikai és Radiografiai Laboratorium 15 — —
Sugarbiztonsagi Laboratorium 4 — —
Kornyezetfizikai Laboratorium 1 — —
Fitéelem és Reaktoranyagok Laboratérium 11 — —
Sugérvédelmi Laboratorium 6 — —
Sugéarkémiai Laboratorium 3 —
Kornyezetvédelmi Szolgalat 12 — —
AEMI Mérnokiroda Kft. 1 — —
MTA Energiatudomanyi Kutatékdzpont Egyéb 4 — —
GABOR MULTI IMRE Kft 3 — —
— N I
UKFT 3 _
RHK Kft. 3 #Am 0,5-3,5
Egyéb 10 — —
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32. dbra. A kdlium dtlagmennyisége a testtomeg (kategoridk kg-ban) fiigguényében
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33. dbra. A kalium dtlagmennyisége az életkor (kategoridk évben) fligguényében
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mFerfiak By
7000 |6k By
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34. dbra. A 40K izotdp dtlagos aktivitdsa az életkor (kategoridk évben) fiigguényében
4.2. Munkahelyi dozimetria

A X. szamu épiilet (RU) 13 meghatarozott pontjan egész évben gamma- és neutron-
sugarterhelés mérésére alkalmas termolumineszcens ©¢LiF és 7LiF-os tablettat
tartalmaz6 doziméterek vannak kihelyezve. A TLD-k kiértékelése a személyi
doziméterekkel megegyezd modon torténik. A reaktorcsarnokban a maximaélis
megengedett doézisteljesitmény 30 uSv/o6ra lehet. A besugarzé csatorndkat minden
esetben megfelel6 védelemmel, arnyékoldssal latjdk el. Az elmalt évben a
legnagyobb mért neutron-dézis dsszeget a X/10 mérési poziciéban tapasztaltuk, ezt
kovette a X/13-as és X/1-es pozicio. A mért gamma-dézisok Osszege a X/4 mérési
pontban volt a legmagasabb, a masodik legnagyobb értéket a X/7. szdmu, a
harmadik legmagasabb értéket a X/11. szamu poziciéban mértiik. A dozimétereket
kéthavonta cseréljitk. A munkahelyi dozimetria részeként, a Kozponti Izotépraktar
(tovabbiakban KIR) bels6 terében és a besugarzé laboratériumban is dozimétereket
(PorTL) helyeztiink el.
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5. Egyéb
5.1. A Kozponti Izotopraktar

A Kozponti Izotépraktart érinté valtozas 2014-ben nem volt. A raktarba
anyagbeszallitas és kiszallitas is tortént. A fizikai védelmi el6irdasoknak megfelelGen
rendszeresen ellendrizziik az ott tarolt anyagokat, errdl jegyzékonyv készil. A
tavalyi évben koltségelemzés késziilt a lejart szolgalati idejli sugarforrasok,
radioaktiv anyagok elszéllitdisahoz és végleges elhelyezéséhez. Az év soran
ellen6rzést végeztek a helyszinen a NAU, az EURATOM és az OAH munkatarsai. A
Kozponti Izotépraktar C-szintli laboratériumdban tortént a 2013-as Plispokszilagyi
241Am inkorporaciot kovetd vizsgalatokhoz kapott mintdk kezelése (6. kép). 2013 6ta
a KVSZ munkatérsai tizemeltetik az EK inaktiv veszélyes hulladék taroldjat is.

6. kép KIR 2#1Am vizsgalat

5.2. Besugarzo laboratorium

A X. épitilet 103 és 104-es szamu helyiségeiben kalibralasokat végez a KVSZ és a
Sugarvédelmi Laboratérium. A besugéarzo laboratériumban hasznalt berendezés a
nyitott nyaldbt gamma besugarzo, amely 13’Cs-ot tartalmaz, van egy zértterti gamma
besugarz6 szintén 13Cs-tel, és egy neutron besugarz6 késziilék 23Pu-Be
sugarforrassal. 2014-ben a KVSZ kezdeményezte a besugarzé laboratérium
tevékenységi engedélyének meghosszabbitdsat, az Gj engedély 2019-ig érvényes. Az
engedélyezési eljarashoz kapcsolédéan a Budapest Févaros Kormanyhivatal
Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szerv Sugaregészségiigyi Decentrum helyszini
ellen6rzést tartott. Ezen kiviil kezdeményeztiik két darab zart sugarforras
felhasznélasi idejének meghosszabbitasat is. A két darab 137Cs forras szolgéalati ideje
meghosszabbitdsra keriilt, igy azokat kalibral6 forrasként hasznélhatja az MTA EK.
A besugarz6 laboratériumban csak az arra feljogositott személyek végezhetnek
munkat, a belépés kartyaval és egyéni koddal torténik. A teriileten havonta sugarzasi
szint és szennyezettség ellenérzés torténik. A sugarforrasokat a fizikai védelmi
rendeleteknek  megfelel6 id6kozonként ellendrizziik és az ellen6rzésrol
jegyz6konyvet készittink.
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5.3. A Kornyezetvédelmi Szolgalat mingségiigyi rendszere

A Kornyezetvédelmi Szolgélat a 2014-es évben is az MSZ EN ISO 9001:2009 és MSZ
EN ISO/IEC 17025:2005 szabvanyoknak megfelel6en végezte munkajat. 2014-ben az
MTA EK vezet6ségi atvizsgalas id6pontja 2014. janius 3. volt, MSZT audit 2014.
majus 12-én zajlott, az EK bels6é audit 2014. 4prilis 1-én, a KVSZ bels6é audit 2014
marcius 31-én volt. 2014 decemberében a Nemzeti Akkreditalé Testiilet auditorai
helyszini szemlét tartottak. A KVSZ a NAT-1-1707/2013 szamua akkreditalt
statuszhoz tartoz6 moédositott részletez6 okirata alapjan 10 személy &ltal, 23 tertileten
akkreditaltan végzi a tevékenységét. A Szolgdlat minGségiranyitdsi kézikonyvét
folyamatosan boviti és médositja. Tavaly Gj munkautasitasok kertiltek kiaddsra az
egésztest mér6 berendezés hasznélatahoz és az Gj mérdeszkozokhoz kapesolododan.
2014-ben két koltségvetési tamogatasu témat inditott a KVSZ, a 115-6s téma gamma-
spektrometriai mérésekhez, a 146-os téma a mobillaboratériumhoz kapcsolédott.

7. kép Egésztest szamlalo berendezés

5.4. El6adasok, oktatasok

Hazai, kiilfoldi konferencidkon valo részvétel:

» EURADOS éves talalkozo, résztvevék: Foldi Anik6, Kocsonya Andréas
(konferenciaszervezésben részvétel)

» ELFT Sugarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam, résztvevék: Foldi Aniko,
Zagyvai Marton

* MFA ismerkedési napok, el6ad6: Kocsonya Andras

* Voxel phantom develpoment and implamentation for radiation prysics
calculations, résztvevé: Kocsonya Andras

* Regional Workshop on Nuclear Security Culture in Practice, résztvevék: Foldi
Aniko, Kocsonya Andrés

* Oszi Radiokémiai napok, résztvevé: Kocsonya Andréas

= RAD konferencia - The Second International Conference on Radiation and
Dosimetry in Various Fields of Research, résztvev6: Zagyvai Marton
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MTA EK Sugirvédelmi el6addsok, amelyeken a KVSZ munkatdrsai részt vettek:

Az MTA EK Sugarvédelmi Laboratérium szervezésében Sugarvédelmi Szemindrium
sorozat meghirdetett egyes el6adésai.

Bévitett sugarvédelmi tanfolyamon vett részt Mendre Rita, Omakel Béla, Borsi Akos,
atfogo sugarvédelmi tanfolyamon Szegvari Adam.

Kérnyezetvédelmi Szolgdlaton megtartott oktatdsok:

Radium program hasznalata, el6ad6: Bodor Kéroly Baldzs

Egésztest szamlalas és kiértékelés, el6ado: Kocsonya Andras

Izot6pok, izotépgyartas, el6adé: Arva Ferenc

Sugarvédelmi fogalmak, mértékegységek, konverziok, elsad6: Arva Ferenc
Gamma-spektrometriai mérések értékelése, el6add: Kocsonya Andras

Balesetelharitasi Intézkedési Tervhez kapcsolédd oktatdas a KVSZ tagjai
szamara, el6ado: Foldi Aniké

Szakmai latogatdsok:

OSSKI, résztvevs: Mendre Rita, Borsi Akos, Omakel Béla

OAH CERTA kozpont, résztvevd: Szegvari Adam, Omakel Béla, Mendre Rita,
Borsi Akos

NAU kozponti dozimetriai laboratériuma, résztvevo: Szegvari Adam, Bodor
Kéroly, Kocsonya Andrés
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Roviditések jegyzéke

EURATOM Europai Atomenergia K6z0sség

FBO Fegyveres Biztonsagi Orség

Izotop Kft. 1zotdp Intézet Kft.

KIR Kozponti [zotopraktar

KVSZ Kornyezetvédelmi Szolgalat

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

MTA EK Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatékdzpont
MTATTK Magyar Tudomanyos Akadémia Természettudomanyi Kutatokdzpont
MTA WFK Magyar Tudomanyos Akadémia Wigner Fizikai Kutatokdzpont
NAT Nemzeti Akkreditalo Testiilet

NAU Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

CERTA Veszélyhelyzeti Intézkedési, Gyakorl6 és Elemz6 Kozpont

OSSKI Orszagos Sugarbioldgiai Sugdregészségiigyi Kutatd Intézet

RHK Kift. Radioaktiv Hulladékokat Kezelé K6zhaszni Nonprofit Kft.

RU Reaktor Uzem

SBL Sugarbiztonsagi Laboratorium

TLD Termolumineszcens doziméter

UK ft. KFKI Uzemeltetd Kft.
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Melléklet
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Térképek

1. terkép. A Telephely térkepe
2. térkep. A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugaru kornyezetének térképe
3. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugaru kornyezetének térkepe
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1. térkép. A Telephely térképe (Méretarany = 1:2000)
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2. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugari kornyezetének térképe
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3. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugart kornyezetének térképe
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Informacidok
A Kérnyezetvédelmi Szolgdlat elérhetdsége

Magyar Tudoményos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokozpont Kornyezetvédelmi
Szolgélat

Székhelye és telephelye: KFKI Campus 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklés ut 29-33.
Levelezési cim: 1525 Budapest 114., Pf. 49.
Telefon: (+36 1) 392-2222/1194 Fax: (+36 1) 392-2645
Az éves jelentés készitésében kdzremiikodtek
* Foldi Anikoé - Kérnyezetvédelmi Szolgélatvezet6
= Arva Ferenc - Szakalkalmazott
* Bodor Karoly - Tanacsos
* Herczog J6zsef - Szakalkalmazott
* Mendre Rita - Szakalkalmazott
* Omakel Béla - Méréstechnikus
=  Szegvéri Adam Csaba - Méréstechnikus
» Tosaki Laszlo Mihaly - Szakalkalmazott
Az éves jelentést dtvizsgdlta
Dr. Kocsonya Andras - tudomanyos fémunkatars

Dr. Pazmandi Tamas - MTA EK Sugarvédelmi Laboratériumvezetd, tudoméanyos
fémunkatérs

Eszrevételeiket vdrjuk a kvetkezd elérhetdségeken

E-mail: foldi.aniko@energia.mta.hu

Telefonszam: (+36 1) 392-2645

Web cim: http:/ /kvsz.kfki.hu/ és http://148.6.56.150/
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