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1. ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkdzpont
(tovabbiakban MTA EK) Kornyezetvédelmi Szolgalatanak (tovabbiakban Szolgalat)
alapfeladata a KFKI Telephely (tovabbiakban Telephely) sugarvédelmi
kornyezetellendrzése.

A Szolgalat feladata a Telephely sugarvédelmi szempontbdl kiemelt
létesitményeinek lzemeltetéséhez kotddéen a telephelyi gamma-doézisteljesitmény
monitorozasa, a kornyezeti mintak analizise, az izotopraktar lzemeltetése, egyes
munkahelyi és személyi dozimetria feladatok ellatasa és a kibocsatas ellendrzés egy
része. E feladatok része, hogy folyamatos, 24-6ras sugarvédelmi lgyeletet ad, a
Kozponti Izotdpraktarban radioaktiv anyagok atmeneti tarolasat vallalja, és
besugarzo laboratdriumot lizemeltet. Munkaid6 alatt az lgyeletes figyelemmel kiséri
a kornyezetellen6rz6 haldzat jelzéseit, készenlétben tartja a rendkiviili eseményeknél
sziikséges eszkdzoket, felszereléseket, valamint felvilagositast ad a sugarvédelemmel
kapcsolatos (gyekben a Telephelyen belll. Munkaid6n kivil az el6zetes beosztasi
terv szerinti (igyeletest sziikség esetén a Fegyveres Biztonsagi Orség (tovabbiakban
FBO) telefonon riasztja.

A Szolgadlat munkajat jogszabalyok, bels6 és kiils6 dokumentumok
szabalyozzak.

A Szolgalat munkatarsaindl két fo személyében valtozas tortént, de az
Osszlétszamban 2018-ban nem tortént valtozas.

A korabbi éveknek megfelelden szervezett latogatasokon szakmai
érdekl6doknek, diakoknak mutattuk be tevékenységiinket, egyetemi hallgatokat
fogadtunk. A Szolgalat tagjai tovabbképzéseken és belsd oktatasokon vettek részt.

A Szolgdlat szerzGdései az el6z6 években megkdtott keretszerzddések
folytatasai.
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1.1.Jogszabalyi hattér

A Szolgalat munkaja soran a mindenkori hatdlyos jogszabalyokat betartva végzi
tevékenységét. A Szolgalat munkajat meghatarozd fobb torvények, rendeletek 2018-

ban:

P4

Az atomenergiardl sz6lo 1996. évi CXVI torvény

1997. évi CLIX. torvény a fegyveres biztonsagi Orségrdl, a természetvédelmi és
a mezei Orszolgalatrol

16/2000. (VI. 8.) ElM. rendelet az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI.
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl

15/2001. (VI. 6.) K&M. rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegobe
és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenbrzésérdl

7/2007. (II1.6.) IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és
ellenOrzésének szabalyairdl

11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és
ellendrzésének rendjérdl, valamint a kapcsolddd adatszolgaltatasrol

190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a
fizikai védelemrol és a kapcsolddd engedélyezési, jelentési és ellenbrzési
rendszerrol

487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizald sugarzas elleni védelemrdl és a
kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrol

489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossag természetes és mesterséges
eredet(i sugarterhelését meghataroz6 kornyezeti sugarzasi helyzet ellendrzési
rendjérol és a kotelezen mérendé mennyiségek korérol

490/2015. (XII1.30.) Korm. rendeletet a hianyzd, a talalt, valamint a lefoglalt
nukledris és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrol és
intézkedésekrdl, tovabba a nukledris és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos
egyéb bejelentést kdvetd intézkedésekrol.

1.2. A Szolgalat tevékenységét szabalyozo belso és kiilso
dokumentumok
A telephelyi szabalyozas dokumentumai, az MTA EK intézeti el6irasok és belso

YO I4

mindségiranyitdsi  dokumentumok,  T(izvédelmi-, Munkavédelmi  szabalyzat,
Kozalkalmazotti szabalyzat, Telephelyi és MTA EK Sugarvédelmi Szabalyzat,
Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat, Szervezeti és Miikddési Szabalyzat,
KornyezetellenOrzési Szabalyzat, szabvanyok.
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2. FOLYAMATOS MERESEK

2.1. Kibocsatasmeérések

A reaktor 80 méter magas szell6zOkéményen keresztiil tavozik a kbrnyezetbe az
Izotop Intézet Kft. és a Budapesti Kutatdreaktor (tovabbiakban: BKR) sugarveszélyes
munkahelyeirdl elszivott leveg®d.

E fejezetben feltiintetett adatokat nem a Szolgalat mérte, azokat az Izotop
Intézet Kft. és a BKR Reaktor Uzeme (a tovabbiakban RU) bocsatotta
rendelkezésiinkre.

A BKR 2018-ban 2885 drat, ~1200 MW-napot lizemelt, radioaktiv nemesgaz izotop
(Ar-, Kr-, és Xe-) kibocsatasa az éves kibocsatasi korlat 4,05 %-a volt. A részletes
adatokat a BKR éves jelentése tartalmazza.

A RU-bél folyékony radioaktiv hulladék kibocsatds 2018-ban egy alkalommal
tortént. (1. tablazat)

1. tdbldzat A RU folyékony kibocsatasi adatai 2018-ban

Radionuklid Kib_oc,sétott , Kibocsétés:,i korlat Kibocsété,s, a korlat
mennyiseg (Bg/év) (Bg/év) %-aban
60Co 1,12.106 1,02-1012 1,10-10
137Cs 9,46-10° 3,13-10%2 3,02.10*
3H 1,82.101! 9,26-10% 1,97-103

Az Izotdp Intézet Kft. tevékenységére vonatkozo hatdsagi kibocsatasi korlat és
a tényleges légnemd kibocsatas lathat6 a 2. tablazatban.
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2. tablazat Az Izotop Intézet Kft. Iégnemi kibocsatasi adatai 2018-ban

Radionuklid Kibocsatott Kibocsatasi korlat | Kibocsatas, a korlat
mennyiség (Bg/év) (Bg/év) %-aban
1251 6,92-10° 2,7-101 2,56
1311 2,92-10° 4,7-1011 0,62
14C XXI/A 5,20-1010 6,0-1011 8,67
1257 XXI/A 1,18-108 4,0-10° 2,94

A RU kéményén keresztiil torténS, heti bontdsban 6sszesitett jéd izotdp
kibocsatasokat az 1. és 2. abrakon mutatjuk be.
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2.2. Meteorologiai mérések

A felszin kozeli, 8 m magas oszlopra szerelt Boreas gyartmanyl meteoroldgiai
allomasunk a telephely északnyugati teriiletén, a Szolgdlat épilete mellett
helyezkedik el.

Az dllomas tartalmaz egy billen6kanalas csapadékmennyiség mérot, amely a
lehullott csapadék mennyiségének meghatarozasara szolgal. A hOmérséklet,
légnyomas és paratartalom érzékel6 a talajtdl szamitott 2 m—es magassagban van
felszerelve. A szélirany és -sebesség méro a 8 m-es arboc tetejére kerdiilt. Az allomas
10 percenként tarolja a hOmérséklet, légnyomas, paratartalom, csapadék,
szélsebesség és szélirany adatokat. A rendszer része egy adatgy(ijtd, amely
aramsziinet esetén kb. 10 nap adatait képes tarolni. A széliranymérd cseréjét
beterveztiik, mert meghibasodas miatt megbizhatatlan adatokat szolgaltat. A mért
értékeket Boreas MeteoLux S6 program dolgozza fel (3. abra).

Utolsé mérések - Kiszolgald 5 kliensnek

Boreas «:.e-, Most:0.Omm HE @ 14:43 t. ?
2011 2| wepizo.om \;ﬁ_/
Szélmérd m hfmérsékletek ||Fzémitott értékek||Légkdrinyonds és

N w| 1 - 5 gec ||Becsilt felhalap 3 éras trend
5 575w 725.0 Hymu E
20 PH= 73.0% 1886ft 971.9hPa
W £ | o ,1013.9hPa
ol Ta= z.7°c || ~
o Na oleds Pz
ofiTa=  d.E°C . 23
8 - T-= B.2°C 0.2 i
@23 <6 - - "Th 2 -1 0

3. abra Boreas MeteoLux S6 megjelenités

A rendszerrel mért adatokat a 4-6. abrakon jelenitjik meg.
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2.3. Dozisteljesitmény mérések

A Telephelyen m(ikod6 kornyezetellenbrzés alapjat a terlileten kiépitett online-
gamma-szonda rendszer alkotja. A haldzatban 16 kornyezeti gamma-szonda tavmérd
detektor mlkodik a kornyezeti dozisegyenérték teljesitmény H*(10) (a tovabbiakban
gamma-dozisteljesitmény mérésére) (7. abra), de a rendszerbe a Kozponti Izotop
Raktar (KIR) bels6 terében preventiv célzattal elhelyezett, nem a kornyezetben
kialakult gamma-ddzisteljesitmény ellenbrzését szolgaldé szonda is be van kétve. A
mérShaldzat egy része a kibocsatasi pontok kériil (RU és Izotdp Intézet Kft.), masik
része azoktol tavol helyezkedik el (kdrnyezeti hattér).

A Telephely fobejaratanal és porta épiiletében elhelyezett harom szonda a
gépjarm(i- és személyforgalom ellendrzését szolgalja, ezek gyors reagalasuak,
5 masodpercen beliil fény- és hangjelzést adnak a Féporta személyzetének, ha a
hattérszdras 6tszordsének megfeleld szinttillépés jon létre. Ezek a szondak (8. abra)
az izotdpszallitas ellenbrzésére szolgalnak.

85 LogarTech AMS32 Area Monitoring System X

Values Host available ‘ | RUN

a5’ Map1 2

Configure

7. dbra Gamma-szonda mérdpontok a Telephelyen

B
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8. abra Riaszto kijelzOvel felszerelt gamma-szonda

A szondahaz két, egymastol eltéro érzékenységld GM csovet tartalmaz (9. abra).
A szondahaz fliggdleges kialakitasu, henger alaku, melyben a két GM cs0 fliggdleges
tengely(i. A szonda érzékenysége a vizszintes sikban kozel korszimmetrikus. A szonda
nagyérzékenységl GM csdvének tipusa ZP1220, Centronic gyartmanyu, érzékenysége
7x10%1 imp/Gy. A kisérzékenységli GM cs6 ZP1301 tipusu és szintén Centronic
gyartmanyd, ennek érzékenysége mintegy 500-szor kisebb. A nagyérzékenységli GM
csovet 0,1 mGy/h ddzisteljesitményig lehet hasznalni, mig a kisérzékenységlit a 0,1
mGy/h—1 Gy/h tartomanyban.

9. abra Gamma-szondak

A mérési adatok foldkabelen at jutnak a kdzponti adatgylijtobe. A beérkez6
jelek a Szolgalat Ugyeleti helyiségében elhelyezett adatgy(ijtd kozpontnal jelennek
meg. Az adatgy(ijtés percenkénti lekérdezéssel torténik. A hattérnél (<200 nSv/h)

e

File: KVSZ_2018_jelentés.doc 13/43



MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2018

szignifikansan nagyobb szintnél (250 nSv/h-t meghaladé gamma-dozisteljesitmény)
hang- és szinjelzéssel figyelmezteti az (gyeletest. Az adatok grafikusan is
megjelennek, ami konny( attekintést biztosit (10. abra). A program a percenként
lekérdezett adatokat és az ezekbdl képzett 10 perces atlag-értékeket is eltarolja. Az
adatgy(ijtést6l fliggetlendl, belsé halézaton telepitett kliens-programokkal is
elérhetOek és feldolgozhatdk az adatok.

o LogarTech AMS32 Area Monitoring System
Fi Run  view
Maps Host available RUN 2017.10.05.
»
gl AMS Channel values 1-16 22 o) AMS Ch... £ a Grapht =
Settings  Print
Channel 1 Channel 5 Channel 3 Channel 13 C E E C
h h h h
1 sondal| OK | [5sondal| OK | [szaae| oK | (13 NTe| 0K I EREIRE 0.5 - E:ﬂ""el 154
A 0.45 — Chamnal 15
0,08613 uSw/h 0.12043 uSw/h 017718 uSv/h 011928 uSv/h . 04 — Channdl 16
| 2 035
Channel 2 Channel 6 Channel 10 Channel 14 C—C—C—C -
h h  h h 03
2.szonda 0K 6.0 17« 0K 10. Eresh QK 14. ki fépe oK 9 0.25
0.10409 uSv/h 0.10271 uSv/h 0.10389uSv/h 0.089842uSv/h 0.2
T | 5 015 — Vs NP V/\v
Channel 3 Channel 7 Channel 11 Channel 15 c c c c = ~
h h h h 0.1 =~ el < 9@%
3 tehemc|  OK 7 € 17| NN |1 Krea| OK 15 befdp||  OK €l el ey i 0.05
omss2ssusvh | SR | 0.09308uSvh 0.10527 uSv/h s 08:30 08:45 0900
| 2 O}
Channel 4 Channel 8 Channel 12 Channe! 16 ErE—rC—¢
BBl Graph3 22
4 KRkil | OK 8.referen|| OK 12 Dreal|| OK 16.szemé|| OK (
n Settings  Print
0090831 uSwh 0092888 uSw/h 010804 uSv/h 013991 uSw/h 05 Charnel 7
. —— Channel 7
214 14 13 045 I Channel 8
: I —— Channel 10
0.4 1 — Channel 11
0,35 Channel 12
0a 1T, — Channel 12
ag! Graph2 = : |
5 P 0. [ 1Y
ettings rint 02 i
0.5 —— Channel 1 Channel 5 0,15
04 .
04 152 —— = = Channel 2 —— Channel 3 01 Lk E — ]
03 425 —— Channel 3 Channel 17 - . T
02 —— Channel 4 0.05
0.1 3‘1 —.?;':-:—-_.—A/?-I-__%:ﬁ'%_.‘;—w 0 | |
0" ; :
0815 0830 0845 0800 0815 0830 08:45 09:00

10. dbra Gamma-dozisteljesitmény megjelenité program kijelzése

A Telephely an. hattér-, valamint a kibocsatasi pontok korili gamma-
ddzisteljesitmény adatai a lakossag szamara is elérhetok a http://148.6.56.150/ vagy
a http://kvsz.kfki.hu/ internet cimen.

A szondak mérési adatainak atlagértékét a 3. tablazat mutatja. Az adatokat a
szondak 10 perces atlag eredményeibdl szamoltuk.
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3. tablazat A gamma-szondak napi 10 perces atlag mérési eredményeibdl képzett
adatok
(nSv/h egységben)

Allomas Kornyezeti gamma-dozisteljesitmény (nSv/h
jan. |febr.|marc.| apr. | mdj. | jun. [ jul. | aug. | szept. | okt. | nov. | dec.| 2018. év

1 103 | 101 ) 106 | 109 | 110 |111j111 | 113 | 113 J112| 113 | 109 109
2 118 | 115 ) 117 | 120 | 121 | 122|122 122 | 122 |123]| 124 | 119 120
3 132 1129 | 131 | 132 | 134 (134134 134 | 135 | 136 138 | 133 134
4 108 | 107 | 108 | 108 | 108 |108)|108| 108 | 109 |109]| 111 | 109 108
5 118 | 117 ] 119 | 119 120 | 121120 120 | 121 |122| 124 | 119 120
6 132 | 131 ) 133 | 133 | 134 | 136|134 | 134 | 135 |134| 136 | 132 134
7* 144 | 147 | 143 | 140 156 | 172154 | 151 | 149 |137| 150 | 152 150
8 111 ) 109 | 110 | 107 | 106 [106]105f 105 | 107 | 106 109 | 105 107
9* 191 | 191 ) 196 | 195 | 212 [205]201 | 212 | 209 |186| 180 | 181 196
10 116 | 131 ) 117 | 123 | 123 (127121 | 120 | 126 |122| 126 | 121 123
11 119 |1 119 ) 119 [ 121 | 121 | 122|120 120 | 122 121 ]| 124 | 120 121
12 121 | 119 ] 120 | 123 124 | 125]125| 125 | 126 |126| 128 | 122 124
13 118 | 119 ] 120 | 121 122 [ 1241121 | 121 | 124 |121]| 124 | 120 121
14 115 | 115 ] 116 | 116 116 117116 116 | 117 |117] 119 | 116 116
15 112 | 111 ) 112 | 114 | 114 [115])114| 117 | 115 |116| 117 | 113 114
16** 179 179 ) 179 | 178 | 178 | 178|177 | 177 | 177 | 178 | 178 | 179 178
17%%* 423 | 421 ] 394 | 399 | 397 |397[399| 398 | 398 |398| 399 | 419 403

* 7, 9. szamU szonda kozelében olyan helyiségek talalhatdk, ahol sugarforrasokat tarolnak, igy a magasabb
gamma-dozisteljesitményt az ott tarolt anyagok okozzak.

** A 16. szaml szonda a porta éplletében helyezkedik el, az épitési anyagok radionuklid tartalma miatt
magasabbak az értékek

*k A 17(K). szonda a KoOzponti IzotOpraktar belsG terében talalhatd, ezért magasabb a mért gamma-
ddzisteljesitmény. E szonda esetén nincs bedllitva riasztasi kiiszob, mivel nem a kdrnyezetellendrzés része.
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A gamma-sugarzas dodzisanak mérésére az egyik legelterjedtebb passziv
méroeszkoz a termolumineszcens doziméter.

2017 decemberében a Telephely 13 pontjara passziv, termolumineszcens (TL)
elven mlkodo, a Pille késziilékhez hasznalt dozimétereket (11. abra) helyeztiink ki,
melyek begydijtése és utdlagos, laboratoriumi kiolvasasa kdzel havi rendszerességgel
torténik. A passziv dozimetriai mérések 9 mérGponton az aktiv gamma-
dézisteljesitmény mérések kiegészitéseként, a gamma-szondak kdzelében zajlanak,
mig 4 mérdponton csak TL dozimetriai méréseket végziink. A passziv dézismérések
elsddleges célja az aktiv gamma-ddzisteljesitmény mérohaldzat altal szolgaltatott
mérési adatok kiegészitése, ellenOrzése. A passziv ddzismérések révén az adott
mérési ponton a gamma-szondak (izemképtelensége esetén is rendelkezésre all
dozisérték és meghatarozhatd az expozicids idére vonatkozd atlagos
ddzisteljesitmény. A konnyen kihelyezhetd TL doziméterek segitségével ugyanakkor
olyan, ellen6rzo funkcid tekintetében kiemelt teriiletek monitorozasa is lehetévé valik,
ahol aktiv mérohaldzat telepitése nem volt kivitelezheto.

llllll

Pille doziméterekkel mért havi atlagos kdrnyezeti gamma-dozisteljesitmény adatait
tlntettik fel.

N
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4, tablazat: A 2018-ban Pille doziméterekkel mért havi atlagos kérnyezeti gamma-ddzisteljesitmény adatok

Mérési idésiak | 2017-12.07- | 2018.01.11- | 2018.02.08- | 2018.03.13- | 2018.04.16- | 2018.05.15- | 2018.06.20- | 2018.07.12- | 2018.08.22- | 2018.09.21- | 2018.11.06-
2018.01.11. | 2018.02.08. | 2018.03.12. | 2018.04.16. | 2018.05.15. | 2018.06.20. | 2018.07.12. | 2018.08.22. | 2018.09.21. | 2018.11.06. | 2018.12.14.

.AtJ,E:lgOS expozicids 839 669 769 810 698 862 529 982 722 1103 911
id6 (h)
Mérdallomas Kornyezeti dozisegyenérték teljesitmény (nSv/h)
1. dllomas
1. GM szonda 89 83 84 90 93 %4 90 90 92 89 92
8. éplilet elfitt 101 99 95 100 103 106 110 107 107 106 109
2. GM szonda
6. allomas 116 111 114 118 116 124 127 118 123 118 125
6. GM szonda
THT mellett 144 136 132 137 150 209 217 180 176 141 148
7. GM szonda
28/A eplet sarok 176 168 173 172 172 203 198 186 193 173 175
9. GM szonda
RU Eszak
10. GM szonda 99 93 9% 99 102 108 105 98 106 102 107
RU Kelet 103 94 97 100 101 107 109 100 107 104 106
11. GM szonda
RU Dél
12. GM szonda 97 94 93 9% 97 104 104 101 103 102 103
RU Nyugat 105 101 104 103 105 110 110 102 111 106 109
13. GM szonda
17-es epulet 2778 2801 2730 2875 2841 2837 3202 2724 2799 2720 3023
6-0s garazs
17-es épilet 8172 9781 8386 7710 7779 6698 6317 7490 6625 6647 7163
18-as garazs
Igﬁa,ip“'et melletts 444 466 439 563 610 603 674 681 716 730 889
178 epulet melletti 381 403 406 455 436 488 472 471 460 408 382
kdzvilagitas oszlop
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Az adott mér6allomasokon mért havi kdrnyezeti dézisegyenérték adatok atlagos
relativ szorasa 11,2%. Kilondsen a hattérsugarzas szintjének megfeleld
ddzisteljesitmények monitorozasat végz6 dézismérok (az 1., 2., 6., 10., 11., 12., 13.
GM szondaknal kihelyezett TL doziméterek) havi adatai mutatnak jo egyezést
(dtlagos relativ szoras <5,0%), nagyobb eltérések a hattérsugarzas szintjét
szignifikdnsan meghalad6 ddzisteljesitményeknél jelentkeznek. Ennek oka feltehetben
nem a mérorendszerek instabilitasa, ezen mérdallomasokon mért ddzisteljesitmények
elsddlegesen a mérGpontok kdrnyezetében jelentkezd mesterséges eredetl
ddzistobbletek temporalis fluktuacidja miatt nagyobb szérastak (>10%).

A havi atlagos dozisteljesitmény-értékek Osszevetése alapjan Gsszességében
megallapithatd, hogy az aktiv gamma-ddzisteljesitmény és a passziv dozimetriai
mérdrendszerek egymassal dsszhangban mérnek. Ugyan egy allomas kivételével a
passziv rendszer szisztematikusan, atlagosan 12,4%-al alamér az aktiv rendszer
ddzisteljesitmény-értékeihez  képest, a kornyezeti dozisteljesitmény-értékekben
bekovetkezd szintvaltozasok nyomon kovetését, a monitorozasi feladat megbizhatd
ellatasat mindkét rendszer biztositja.

Kutatasi céllal megoldasokat dolgozunk ki az aktiv és passziv rendszerek altal
mért adatok kozti eltérések kikiiszobolésére, és kiegészitd méréssorozatot hajtunk
végre a telephelyi kdrnyezetellendrzésben alkalmazott passziv TL ddzismérdk (Pille,
PorTL) 0sszehasonlitasara.

11. abra A Pille rendszer dézismérdje
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3. MERESEK MINTAVETELEZESSEL

3.1. Aeroszol és jodgoz sziiros mintavételek
A kérnyezeti eIIen()’rzések fontos része a levegdben 1év6 radionuklidok

A Telephely négy pontjan telepltett mintavevo allomason végezziik a kornyezeti
leveg6 mintavételezését.

A levegb mintavevd mérdallomasokon a levegdben taldlhatd aeroszolok
radioaktiv anyag tartalmanak meghatarozasa céljabdl folyamatos miikodési
mintavevok lizemelnek. A mintagydijtés az 1. allomason heti, a 2., 5. és 6. allomason
napi rendszerességgel torténik, ~100 m3/nap térfogatarammal. Az allomasok mintai
72 6ras pihentetést kovetéen keriilnek monitorozd jellegli 0Osszes-béta aktivitas-
koncentracid meghatarozasra.

Amennyiben az aktivitaskoncentracié meghaladja az 5 mBg/m?3 értéket, gamma-
spektrometriai vizsgalattal azonositjuk be a nuklidot.

Az 1. dllomasrol hetente begydjtott aeroszol sz(rok mérési eredményeit a 12.
abra mutatja be. Az 1. allomason a mintavétel oktdber elejétdl (41. héttdl) miiszaki
okok miatt sziinetelt.

1. dllomas
0,90
£ 0,80
£ 0,70
0,60

0,5

0,40

0,3

. | I ‘ |
0,00 ' I I

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39hét

o

(= BN == |

o
i
o

Osszes-béta aktivitdskoncentracié (mBq

12. abra A leveg0 aeroszol tartalmanak heti atlagos 0sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2018-ban az 1. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

A 2. dllomason hétkdznapokon torténik aeroszol sz(ir6 csere, az 5. allomason,
munkasziineti napokon a Fegyveres Orség tagjai cserélik a szlroket, igy ott a napi
mérési adatsor folyamatos. A mérési adatokat a 13. abra és a 14. abra mutatja.

e
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

2. allomas

- il il“ﬂkll mlthﬂNIiHWJ\NHihm

2018.01.02 2018.04.02 2018.07.02 2018.10.02

13. dbra A leveg6 aeroszol tartalmanak napi atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2018-ban a 2. dllomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

5. allomas

> wu
=

S
=)

I

W
o

N
o

- -
o wu

Osszes-béta aktivitdskoncentracié (mBg/m?3)
o N
[9)] wul

0,0 '
2018.01.01 2018.04.01 2018.07.01 2018.10.01

14. dbra A leveg6 aeroszol tartalmanak napi atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2018-ban az 5. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

Az Osszes-béta aktivitasmérés értékek a fenti allomasoknal nem haladtak meg
az 5 mBg/m3 értéket.

A 6. allomason haromrétegi sz(ir6 talalhato, a sz(ir6k cseréje és kiértékelése az
alabbiak szerint torténik:

e

File: KVSZ_2018_jelentés.doc 20/43



MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2018

Az livegszalas aeroszol sz(ir6 (@37 mm, tipusa: MN 85/90) cseréje hétkdznapi
rendszerességgel (~100 m3 levegod atszivassal), a vékonyrétegl réz-szulfid elemi jod-
g0z szlir6 (@37 mm, tipusa: PACI) és a granulatum szerves joédgoz sz(ir6 (65 g, tipus:
AC6120 molekulasz(ird ezisttel impregnalva) cseréje heti rendszerességgel, ~700 m?3
leveg0 atszivassal torténik. (15. abra—17. abra)

12.0 6. allomas

,_.
> o » o
=) o =) =)

o

Osszes-béta aktivitaskoncentracié (mBg/m?3)

:; thnhui]iiliﬂlithikillllnlldllllﬂuiiiililﬂil'l"l |

2018.01.02 2018.04.02 2018.07.02 2018.10.02

15. dbra A leveg6 aeroszol tartalmanak napi atlagos 0sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2018-ban a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

A 4 mintavevé allomas aeroszol szlrdinek Osszes-béta aktivitdskoncentracidja
az elmult évekhez képest nem mutat szamottevé valtozast. Az idei évi atlag értékek
0,38-1,3 mBg/m?3 kozott alakultak.

2018-ban a 6. allomason 51 darab PACI-tipusu (elemi jédgdz) és szerves jod-
g6z szlir6 kihelyezése és begylijtése tortént, a mért adatokat a 16., ill. 17. dbra
mutatja.

A vizsgalatok alapjan a hetente detektalt aktivitdskoncentracidk nem egyenletes
eloszlasuak.

A 6-0s allomas elemi jodg6z sz(irGjén a 46-48. héten 5 mBg/m3-t meghalado
Osszes-béta aktivitdskoncentracid értékeket mértiink (éves atlag 2,0 mBg/m3). A
sz(irok gamma-spektrometriai vizsgalatat elvégezve 0,49-2,21 mBg/m3 12°T izotopot
detektaltunk a mintakon.

A 6-0s allomas szerves joédg6z mintdiban is ingadoz6 a jod izotdpok
aktivitaskoncentracidéja. A 1231 tekintetében az utols6 3 évben csokkenés
tapasztalhato.

B
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
..............................................................................................................................................................

PACI szUr6 6. allomas
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Osszes-béta aktivitaskoncentracié (mBg/m?)

16. abra A leveg0 elemi jodgdz tartalmanak heti atlagos dsszes-béta aktivitas-
koncentracidja, 2018-ban a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

6. allomas
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£ mI-131
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17. abra A leveg6 1251 és 1311 (szerves jodgoz) tartalmanak heti atlagos
aktivitaskoncentracidja 2018-ban a 6. allomason
(kimutatasi hatar 12°I: 0,25 mBg/m3, 131I: 0,15 mBg/m3)

e

File: KVSZ_2018_jelentés.doc 22/43



MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2018

A vizsgalatok érzékenységének nodvelése érdekében nagytérfogataramu
(tovabbiakban nagytérfogatt) mintavevét is lizemeltetiink az 1. allomason. A Paksra
tervezett mintavevo prototipusan, az un. A tipusu allomason, a nagytérfogatu levego
mintavevO rendszerben haromrétegl sz(ird talalhatd. Az lvegszalas aeroszol sziir6
(2197 mm, tipusa: MN 85/90), a vékonyrétegl réz-szulfid elemi jodg6z sz(iro
(@197 mm, tipusa: PACI) és az aktivszenes patron szerves jodg6z szlr6 (500 g,
tipusa: J42) cseréje és mérése hetente torténik. (Az atszivott levegd mennyisége
mintegy 5000 m3).

A nagytérfogati mintavevd allomas aeroszol és elemi jédgdz szlirdjén 2018-ban
nem taldltunk kimutatdsi hatar (0,1 mBg/m?3) feletti 12°I és 1311 izotdpot.

A nagytérfogat( allomas szerves jodg6z sz(irGjén mért 1251 és 131 izotdp
aktivitaskoncentracid értékeket a 18. abra mutatja.

Nagytérfogatu allomas

mI-125
@mI-131

o
(=]
o

0,40

Szerves jodgoz aktivitaskoncentracio
(mBa/m?)

0,20

0,00
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 hét

18. abra A leveg0 12°1 és 1311 szerves jodgOz aktivitdskoncentracidja 2018-ban
(kimutatasi hatar 12°I: 0,5 mBg/m3 1311: 0,1 mBg/m3)

File: KVSZ_2018_jelentés.doc 23/43



MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2018

3.2. Légkori kihullas

A légkori kihulldas (fall-out) — a radioaktiv anyagok leveg6bdl torténd
killepedésének — meghatarozasa az 1., 2., 5., 6. mér6allomasokon gydjtétt mintak
elokészitése (szlir6papiron torténé beparlas) utan gamma-spektrometriai méréssel
torténik. A 0,2 m? feliiletl, kor alaki mintavevo berendezés (ritése a 6. allomason a
hét elsd munkanapjan, hetente, mig a tobbi allomason a hdnap elsd hétfoi
munkanapjan, havonta torténik. Az 1., 2. és 5. allomas mintait dsszedntve paroljuk
be, k6z0s mintat képezve a jobb kimutatasi hatarok érdekében.

A havi, 6sszedntott 1égkori kihullas mintakban egy alkalommal (marcius honap)
volt kimutathatd %°Co és >’Co izotdp. Ugyanebben a mintaban 12°I és 1311 izotdpot is
mértiink. Ezeket az értékeket, valamint a kimutatasi hatarokat az 5. tablazatban
mutatjuk be. A jllius havi kdzos mintaban 12°I izotdpot mértiink 0,41 Bg/m?
értékben (kimutatdsi hatar 0,2 Bg/m?).

5. tablazat: Marcius havi 1.,2.,5. allomas kdzos fall-out minta

Izotép Aktivitéskoncer)trécié Kimutatasi h,atér
(Bg/m?*/ho) (Bg/m?*/ho)
1257 5,80 0,2
131] 4,60 1
80Co 1,86 0,2
>’Co 1,64 0,1

sazzesssssssess
S
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

A 19-20. abrak mutatjak az 1., 2. és 5. allomasokrdl valamint a 6. allomasrol
2018-ban begydijtott fall-out mintak 7Be aktivitasat a vonatkozd iddszakokra.
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12 ho

Aktivitaskoncentracic (Bq/m?/ha)
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19. abra A Iégkori kihullasbal (fall-out) ered6 7Be havi mért értékei, 2018-ban az
1.,2, és 5. allomas kozos mintajaban (kimutatasi hatar 1 Bg/m2/hénap)

Aktivitaskoncentracié (Bg/m?/hét)
o N o ) ) o
o o o o o o

o

.|| I‘II||‘I|I"‘|‘|‘I‘|||"||||I||‘|I|| I ||.I |
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46

51 hét

20. abra A légkori kihullasbdl (fall-out) ered6 ’Be heti mért értékei, 2018-ban a
6. allomason (kimutatasi hatar: 10 Bq/m2/hét)

e
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..............................................................................................................................................................

A 6. allomasnal a Iégkdri kihullasbol 12°1 és 1311 izotdpot is kimutattunk. A mért
jod izotopokat a 21. abran abrazoltuk. A 10. és 25. heti mintakban ¢°Co izotdpot is
talaltunk 3,2, ill. 2,0 (Bg/m?/hét) mennyiségben (kimutatasi hatar 1 Bq/m?/hét).
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21. bra A légkori kihullasbdl (fall-out) ered6 1251 és 1311 heti mért értékei a 6.
allomason 2018-ban (kimutatasi hatar 12°I 0,3 Bg/m2/hét, 1311 1,0 Bg/m?2/hét)

1 31 51 hét
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3.3.Szennyviz

A telephelyi szennyviz egy kozos dsszefolyd agon keresztiil éri el a kbzcsatornat.
A kozOs agra telepitett mintavevd berendezés 24 dras atlagmintat gydjt. Ha nem
gydlik 6ssze elegendd térfogatu atlagminta (legaldbb 1 liter), akkor pontmintat
vesziink, és azt készitjik eld mérésre. A levett szennyvizminta 6sszes-béta és tricium
aktivitaskoncentracioja havonta kerlil meghatarozasra. (22-23. abra)

Szennyviz
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22. abra A telephelyrdl eltdvozd szennyviz 6sszes-béta aktivitdskoncentracioja
2018-ban (kimutatasi hatar: 0,5 mBg/cm3)

B
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23. abra A telephelyrdl eltavozd szennyviz tricium aktivitaskoncentracidja 2018-
ban (kimutatasi hatar: 8 mBg/cm3)

3.4. Helyszini kornyezetellenorzés

A Szolgalat 2018-ban a 6. tablazatban megadott kérnyezeti indikatorndvény
mintavételt és gamma-spektrometriai vizsgalatot végezte a Telephelyen.

6. tablazat 2018-ben végzett indikatornévény vizsgalatok

Mintavétel

A minta tipusa

Azonositott izotop és a mért
aktivitaskoncentracié

1. negyedév

Moha_20180322 5/2 ép. mellett

137Cs: 20,9 Bg/kg

2. negyedév

F(G_20180621 Reaktor melletti park

1251: 10,9 Bg/kg

3. negyedév

F(_20180822 Reaktor melletti park

nem volt kimutathato

4. negyedév

Moha_20181218 5/2 ép. mellett

137Cs: 25,9 Bq/kg

A novényi mintakat 105°C-on torténd szaritast kdvetden elektromos apritoban
megfeleld geometridji  edénybe bemérve gamma-

felapritottuk,

spektrometriaval meghataroztuk a radionuklid tartalmat.

A természetes eredetli radionuklidokon kiviil 13’Cs-ot azonositottunk a moha
mintakban. Az egyik fi-mintaban (2. negyedév) az idei évben 12°T izotopot mértiink.
A 3. negyedéves f(i mintaban nem talaltunk mesterséges eredetli izotépot.
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3.5. Mozgolaboratorium

Az MTA EK és jogel6dje 1990 éta miikddtet mozgolaboratériumot. A gépkocsit
jelenleg a Szolgalat és az MTA EK Sugarbiztonsdgi Laboratériuma kozdsen
lizemelteti. A szolgalati feladatok kozott szerepel a helyszini kdrnyezeti mintavételek
és helyszini radiolégiai mérések kivitelezése in-situ gamma-spektrometriai
mérbrendszerrel. A mozgdlaboratdriumot a 24. dbra mutatja.

24. abra Mozgdlaboratérium

e
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A mozgolaboratérium a fizikai védelemrdl szold 190/2011. (IX. 19.) Korm.
rendelet szerinti ,,D” szint(i szallitasi engedéllyel rendelkezik.

A mozgolaboratérium méromiszer eszkdzparkja:

gamma-spektrometriai HpGE detektor rendszerek,
elektronikus személyi doziméterek,

radonméro rendszer,

talaj- és novény mintavevé készlet,

hordozhatd szcintillacidés nuklid azonositd készilék,

aeroszol mintavevo rendszer,

alfa-béta és gamma-sugarzas fellileti szennyezettség mérok,
jod izotopok vizsgalatara szcintillacids detektor.
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4. DOZIMETRIA

4.1.Személyi dozimetria

A jogszabalyi el6irasoknak és kotelezettségeknek eleget téve, az MTA EK hatdsagi
dozimétereket biztosit a sugarveszélyes munkakorben dolgozdknak. Az ezzel
kapcsolatos feladatokat a Szolgalat latja el. Hatdsagi doziméter megrendelést,
kiosztast és begylijtést végziink az MTA EK sugarveszélyes munkakorben dolgozd
munkavallaléi és szerzGdés alapjan a telephely egyéb intézményeiben dolgozok
részére. A hatdsagi doziméterek rendelkezésre allasat és kiértékelését a Nemzeti
Népegészségligyi Kozpont (NNK) Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalata (0SzDSz)
megrendelés alapjan biztositja. Az altaluk mért adatokat a 7. tablazatban foglaltuk

0ssze.
7. tablazat. Az OSzDSz altal mért eredmények Osszesitése
Hatoésagi TLD
viselési id6szak
Ddzis
mSv de2c2r1n7l5er februar 1- | aprilis 1- | junius 1- auglﬁztus oktober
(He(10)) 1-2018. |marcius 31.| majus 31. | jllius 31. |szeptember 1-n0\3/8mber
januar 31. 30. '
Kraatas 87 89 74 74 66 63
0,2-0,3 16 12 20 24 28 25
>0,3-0,4 3 3 7 7 5 8
>0,4-0,5 3 4 1 3 6
>0,5-0,6 1 2
>0,6-0,7 1
>0,7-0,8
>0,8-0,9 1
>0,9-1,0
nem
értékelheto
Osszesen 106 108 108 106 102 103

A hatdsagi doziméterek mellett az MTA EK sajat hataskérben RADOS
gyartmanyu dozimétert is biztosit a dolgozoinak. Az év soran 6sszesen 1279 gamma-,

vagy gamma/neutron (albedo) dozimétert osztottunk ki. A RADOS dozimétereket a
25. dbra mutatja.

-
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A cseréket a hatdsagi doziméterekkel parhuzamosan, 2 havonta végeztiik el. A
kiolvasasok soran nem mértiink 2 mSv/2 hd értéket meghaladé neutron dozist,
viszont gamma-ddzist harom alkalommal is. A nagy dozisok a doziméterek
munkaidon kivili helytelen tarolasabdl adodtak. Az eseteket a sugarvédelmi
megbizottak segitségével kivizsgaltuk és a tarolasi gondot kikliszoboltiik. Az EK-s
doziméter eredményeket a 8. tablazatban dsszesitettiik.

8. tablazat. Az EK-s gamma- és neutron doziméter eredmények dsszesitése

EK RADOS Gamma TLD
viselési id6szak
Dozis 2017 augusztus |
mSv december | februar 1- | &prilis 1- | junius 1- 1- 1-november
(Hp(10)) 1-2018 | mércius 31.| majus 31. | julius 31. |szeptember 30
januar 31. 30. '
KImutatasi 110 116 99 124 117 99
hatar alatt
0,2-0,3 25 23 32 13 18 38
>0,3-0,4 2 1 6 1 2 1
>0,4-0,5 1 2
>0,5-0,6 1
>2,6-2,7 1
>7,47,5 1
>11,7-11,8 1
nem
értékelheto
Osszesen 139 140 139 140 138 138
EK RADOS ALBEDO neutron TLD
viselési id6szak
Dozis 2017 augusztus | Lo
mSv december | februar 1- | &prilis 1- | junius 1- 1- 1-november
(Hy(10)) 1-2018 |maércius 31.| majus 31. | julius 31. |szeptember 30
januar 31. 30. )
kimutatasi
hatar alatt 84 83 82 83 86 84
0,2-0,3 1
>0,3-0,4
>0,4-0,5 1
nem
értékelheto
Osszesen 84 84 82 83 86 85

-

-
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25. abra. RADOS gamma/neutron és gamma-doziméter

Adott munkak végzésekor sziikség lehet a kapott dozisok gyors kiértékelésére,
vagy elére meghatarozott dodzisszint elérésekor riasztasra. Ilyen esetekben
elektronikus személyi dozimétereket (EPD) hasznalunk, melyeket a 26. abra mutat.

26. abra. EPD doziméterek

4.2. Munkahelyi dozimetria
A 10. épiilet (RU) 10 meghatarozott pontjdn gamma- és neutron-sugarterhelés
mérésére alkalmas termolumineszcens SLiF és ’LiF tablettat tartalmazd doziméterek
kerlilnek kihelyezésre. A TLD-k cseréje és kiértékelése a személyi doziméterekkel
megegyez0 modon, kéthavonta torténik. A munkahelyi dozimetria részeként, a
Kozponti Izotdpraktar (tovabbiakban KIR) bels6é terében gamma-szondat helyeztiink
el, ez 2.3. bekezdésben mar emlitésre kerdilt.

B
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4.3. Belso sugarterhelés mérések

Az MTA EK sugarveszélyes munkahelyein nyilt sugarforrasokkal dolgozo
munkavallalék belsd sugarterhelését egésztestszamlald berendezéssel (27. abra)
hatdrozzuk meg. 2018-ban 0&sszesen 135 vizsgalatot végeztink el sajat
munkavallaléknal. Csak természetes 40K izotdpot mutatott ki a vizsgalat (28-29.
abrak).

27. bra. Egésztestszamlalé mérdhely

B
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28. abra A kalium atlagmennyisége a kg-ban megadott testtémeg

fliggvényében
Kalium [g] o Eérfiak

= Nék
200
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100
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0
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Eletkor-kategdriak

29. abra A kalium atlagmennyisége az életkor fliggvényében

e
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5. EGYEB TEVEKENYSEGEK

5.1. Osszemérések
2018-ban a kovetkezo 6sszeméréseken vettlink részt:

= PROCORAD: vizelet mintak folyadékszcintillacids és gamma-detektoros
0sszemérése,

Y&V

= BFKH: H-3 és C-14 radioaktivitas koncentracidjanak meghatarozasa
folyadékszcintillacidos méréstechnikaval,

= BfS Intercomparison for In-vivo laboratories, az egésztestszamlaloval és
pajzsmirigy mérdvel végzett mérések dsszehasonlitd elemzése.

= ALMERA: vizmintdkban (nyomijelzett vizminta, atomreaktorbdl szarmazd
primerkori  h(t6viz) 1év0 mesterséges gamma-sugarzok, valamint
mezb&gazdasagi eredetli talajminta mesterséges gamma-sugarzdinak és NORM
radionuklid tartalmanak minGségi €és mennyiségi elemzése gamma
spektrometriai modszerrel.

» EMPIR Intercomparison 2017/2018 of Passive H*(10) Area Photon
Dosemeters:  részvétel kornyezeti passziv ddézismérOk  nemzetkozi
dsszemérésében a Pille doziméter-rendszerrel.

= EURADOS Intercomparison IC2018ph: részvétel kiils0 személyi gamma-
doziméterek nemzetkodzi 6sszemérésében TLD doziméterekkel.

5.2. A Kozponti Izotopraktar

A Szolgalat altal lizemeltetett Kdzponti Izotdpraktarral (KIR) kapcsolatosan
lényeges valtozas 2018-ban nem volt. A raktarba anyag be- és kiszallitds nem tortént
2018-ban.

A fizikai védelmi elGirdsoknak megfeleléen rendszeresen ellendrizziik a KIR-ben
tarolt anyagokat. 2018-ban az OAH ellen6rzést tartott mind a radioaktiv, mind a
nuklearis anyagok tekintetében, az ellenbrzés sikeresen lezajlott. A sugarforrasok
tovabbi arnyékolasaval a KIR belsejében a hatteret ~500 nGy/h-rél lecsokkentettiik
~350 nGy/h-ra. KIR melletti garazsban elveszett forrasok keresésére tesztpalyat
alakitottunk ki.

File: KVSZ_2018_jelentés.doc 36/43



MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2018

5.3. Besugarzo laboratorium (Pavilon)

A 10/5. épiilet 103 és 104-es szamu helyiségeiben kiépitett miszerkalibralo
(besugarzo) laboratoriumban (tovabbiakban Pavilon) a Szolgalat és a Sugarvédelmi
Laboratdrium munkatarsai végeztek kalibrald méréseket. A hasznalt berendezéseink:

= nyitott nyalabu gamma-besugarzd (13/Cs)
» zartter(d gamma-besugarzé (137Cs)
= neutron besugarzd késziilék 23°Pu-Be sugarforrassal

A  Szolgalat tevékenységi  engedélyét (beleértve  KIR,  Pavilon)
meghosszabbitottuk 2022-ig. A Pavilonban a sugarforrasokat jelenleg csak taroljuk, a
hasznalni kivant sugarforrasok szolgalati idejének meghosszabbitasa folyamatban
van. A Pavilonban csak az arra feljogositott személyek végezhetnek munkat, a
belépés kartyaval és egyéni kdddal torténik. A teriileten kéthavonta sugarzasi szint és
szennyezettség ellendrzés torténik. A sugarforrasokat a fizikai védelmi rendeleteknek
megfelel6 id6kdzonként ellendrizziik és az ellendrzésrél jegyzokonyvet készitiink.

5.4. A Szolgalat mindségiigyi rendszere

Az MTA EK Szolgalata 2018-ban is az MSZ EN ISO 9001:2009 szabvanynak
megfelel6en végezte munkajat. A Szolgalaton belsd auditot 2018. aprilis 25-én tartott
az MTA EK MinGségligyi vezetése.

A Baranya Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
FGosztalya negyedévente ellendrzi a Szolgalat miikodését.

5.5. Eloadasok, oktatasok
Hazai és kiilfoldi el6adasokon, konferenciakon vald részvétel:
= EURADOS éves talalkozo, Lisszabon, résztvevd: Pantya Annamaria (SVL-KVSZ)

» XLIII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam, Hajdlszoboszlo, el6adas, Jakab
Dorottya (SVL), Pantya Annamaria (SVL-KVSZ)

= XVII. MNT Nuklearis Technikai Szimpdzium, Szekszard, el6add: Jakab Dorottya
(SVL)

= ICRP-EPRW Conference, résztvevd: Pantya Annamaria (SVL-KVSZ)

= PROCORAD Annual Meeting- Ispra, résztvevé és el6add: Pantya Annamaria
(SVL-KVSZ)

= OAH TSO szemindrium: Zart radioaktiv sugarforrasok torvényszéki analitikai
céll elemzése Kocsonya Andras (SBL-KVSZ)

= OAH INES képzés Endrédi Gaborné
» Sugarvédelmi tanfolyamok, résztvevok: Szabd Dezs6, Zbiskd-Matéffy Viktdria
» Sugarvédelmi Szeminariumok, résztvevok: a Szolgalat tagjai
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Kornyezetvédelmi Szolgalaton megtartott oktatasok:
»  Gamma-spektrometriai mérések, el6ado: Szabd Dezs6
» Egésztest mérés kivitelezése, eldadd: Pantya Annamaria (SVL-KVSZ)

» Vizmintak Osszes-B intenzitdsanak mérése (BME egyetemi laborgyakorlat),
el6éadd: Jakab Dorottya (SVL)

= Mozgdlaboratdrium bemutatd, eldadd: Bodor Karoly

B
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6. ROVIDITESEK

EPD Electronic Personal Dosimeters

BKR Budapesti Kutatoreaktor

INES Nemzetkozi Nuklearis és Radioldgiai Esemény Skala
KIR K6zponti Izotdpraktar

KVSZ Kornyezetvédelmi Szolgalat

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

MTA EK Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkdzpont
NNK Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

0SzDSz Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalat

RO Reaktor Uzem

SBL Sugarbiztonsagi Laboratorium

SVL Sugarvédelmi Laboratérium

TLD Termolumineszcens doziméter
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

A B C D E F G H | J

Fobejarat

A KFKI telephely térképe

(Méret: 1:2000)
Cim: H-1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos tt 29-33
N: 47°29’ E: 18°57°

30. abra A Telephely térképe a gamma-sugarzast mér6 szondakkal (haromszogek) és
a mintavevo allomasokkal (6tszdgek)

e
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31. abra A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugaru kdrnyezetének térképe

e
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32. abra A Budapesti Kutatdreaktor 1 km-es sugaru kdrnyezetének térképe

e
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8. INFORMACIOK

A Kbrnyezetvédelmi Szolgadlat elérhetésége

Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkozpont Kornyezetvédelmi
Szolgalat

Székhelye és telephelye: KFKI telephely 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklds Ut
29-33.

Levelezési cim: 1525 Budapest 114., Pf. 49.
Telefon: (+36 1) 392-2222/1194
Fax: (+36 1) 392-2765
Az éves jelentés készitésében kézremiikidtek
» Endrédi Gaborné — szolgalatvezet6
= Bodor Karoly - kérnyezetmérnok
= Jakab Dorottya - kbrnyezetmérnok
= Kocsonya Andras - tudomanyos fomunkatars
= Korodsi Petra — kbrnyezetmérnok
= Pantya Annamaria - mérnok-fizikus
» Szabo Dezs6 — méréstechnikus
» Tosaki Laszlo Mihaly — szakalkalmazott
» Zbisk6 Matéffy Viktdria - munkatars
Az éves jelentést atvizsgalta
Deme Sandor — tudomanyos fémunkatars

Pazmandi Tamas — MTA EK Sugarvédelmi Laboratériumvezetd, tudomanyos
fomunkatars

Eszrevételeiket varjuk a kovetkezd elérhetdségeken
E-mail: endrodi.gaborne@energia.mta.hu
Telefonszam: (+36 1) 392-2645

Web cim: http://kvsz.kfki.hu/ és http://148.6.56.150/
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