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1. ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkdzpont
(tovabbiakban MTA EK) Kornyezetvédelmi Szolgalatanak (tovabbiakban Szolgalat,
KVSZ) alapfeladata a KFKI Telephely sugarvédelmi kornyezetellendrzése.

A Szolgalat feladata a KFKI telephely sugarvédelmi szempontbdl kiemelt
létesitményeinek lzemeltetéséhez kotdddéen a kornyezeti mintak analizise, a
telephelyi gamma-dozisteljesitmény monitorozasa, izotopraktar Gzemeltetése, egyes
munkahelyi és személyi dozimetria feladatok ellatasa és a kibocsatas ellenérzés egy
része. E feladatok része, hogy folyamatos, 24 dras sugarvédelmi ligyeletet ad, a
Kozponti Izotdpraktart lizemelteti, radioaktiv anyagok atmeneti tarolasat vallalja,
miszer-kalibrald laboratériumot Uizemeltet. Munkaid0 alatt a beosztott Ugyeletes
figyelemmel kiséri a kornyezetellen6rzd halézat folyamatos (izemld miszereinek
jelzéseit, készenlétben tartja a rendkiviili események esetleges bekdvetkezésekor az
elharitasi és mentési munkaknal sziikséges eszkozoket, felszereléseket, valamint
felvilagositast ad a sugarvédelemmel kapcsolatos ligyekben a Telephelyen beliil.
Munkaid6n kivill az el6zetes beosztasi terv szerinti Ugyeletest riasztja szlikség esetén
a Fegyveres Biztonsagi Orség (tovabbiakban FBO) telefonon. A Szolgalat munkajat
jogszabalyok, belso és kiils6 dokumentumok szabalyozzak.

A kornyezeti mintavevO és mérbGberendezések miikddésében a tavalyi évben
idonként voltak fennakadasok, de ezeket viszonylag hamar tudtuk orvosolni.
Tartésabb kiesés csak a meteoroldgiai allomas és egy nyari villdamcsapas miatt a
szondahalézat egy részénél volt. A kornyezetellen6rz6 allomasokat és a
szondahaldzat detektorait az 38. abra (Térképek 36. oldal) mutatja be.

A Szolgdlat személyi allomanya az utdbbi évben valtozott, 2016-ban 4
munkatars személyében tortént valtozas, valamint vezetovaltas is tortént.

A korabbi éveknek megfeleléen szervezett latogatasokon szakmai
érdeklddoknek, didakoknak mutattuk be tevékenységiinket, egyetemi hallgatdkat
fogadtunk, a Pannon és a Szent Istvan Egyetemrdl két hallgatd toltotte nalunk nyari
gyakorlatat. A Szolgalat tagjai tovabbképzéseken és belsd oktatasokon vettek részt. A
Szolgdlat szerzodései az el6z6 években megkotott keretszerzodések folytatasai.
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1.1.Jogszabalyi hattér

A Szolgalat munkaja soran a mindenkori hatdlyos jogszabalyokat betartva végzi
tevékenységét. A KVSZ munkajat meghatarozd fobb tdrvények, rendeletek:

e Az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI torvény

e 1997. évi CLIX. torvény a fegyveres biztonsagi orségrdl, a természetvédelmi és
a mezei Orszolgalatrdl

e 16/2000. (VI. 8.) EUM. rendelet az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI.
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl

e 15/2001. (VI. 6.) KOM. rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegdbe
és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenbrzésérdl

e 7/2007. (III.6.) IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és
ellenOrzésének szabalyairol

e 11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és
ellendrzésének rendjérdl, valamint a kapcsolddd adatszolgaltatasrol

e 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a
fizikai védelemrol és a kapcsolédd engedélyezési, jelentési és ellenOrzési
rendszerrol

e 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizal6 sugarzas elleni védelemrdl és a
kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellenbrzési rendszerrol

e 489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossag természetes és mesterséges
eredet(i sugarterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi helyzet ellendrzési
rendjérol és a kotelezGen mérendé mennyiségek korérol

e 490/2015. (XII.30.) Korm. rendeletet a hianyzo, a talalt, valamint a lefoglalt
nukledris és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrol és
intézkedésekrdl, tovabba a nukledris és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos
egyéb bejelentést koveto intézkedésekrol.

1.2.A KVSZ tevékenységét szabalyozo belso és kiilso
dokumentumok

A telephelyi szabdlyozds dokumentumai, az EK intézeti elGirasok, belsd
mindségiranyitasi dokumentumok, szabvanyok, T(izvédelmi-, Munkavédelmi
szabalyzat, Kozalkalmazotti szabalyzat, Telephelyi és EK Sugarvédelmi Szabalyzat,
Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat, Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat.
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2. FOLYAMATOS MERESEK, TAVMERESEK

2.1.Légkori kibocsatasmérések

A 80 méter magas reaktor szelldzOkéményen keresztiil tavozik a kbrnyezetbe az
Izotop Intézet Kft. és a Budapesti Kutatoreaktor (tovabbiakban: BKR) sugarveszélyes
munkahelyeirdl elszivott leveg®d.

E fejezetben feltiintetett adatokat nem a Szolgalat mérte, azokat az Izotop
Intézet Kft. és a BKR Reaktor Uzeme (a tovabbiakban RU) bocsatotta
rendelkezésiinkre.

A Budapesti Kutatoreaktor 2016-ban 1680 6rat, 701 MW-napot lzemelt. A
kibocsatas (1. tablazat) 36,5 TBq *'Ar volt, az éves kibocsatasi korlat 3,3 PBq (*'Ar
felezési id6: 109,6 perc).

1. tdbldzat A RU Iégnem(i kibocsatasi adatai 2016-ban

Radionuklid Kib_oc,sétott , Kibocsété§i korlat Kibocsété,s, a korlat
mennyiseg (Bg/ev) (Bg/év) %-aban
“Ar 3,65-10%3 3,3-10P° 1,1
125 - a2,7-101 -
1311 - 44,7101 -

a: A Természetvédelmi FelligyelGség altal meghatarozott kibocsatasi korlat, ami 50 pSv/év lakossagi
ddzismegszoritas adatabdl meghatarozott érték. A Kutatéreaktor normal (izeme soran nem bocsat ki

1251-6t és 131]-et.

A RU-bdI folyékony radioaktiv hulladék kibocsatas 2016-ban nem tértént.

Az Izotdp Intézet Kft. tevékenységére vonatkozo hatdsagi kibocsatasi korlat és
a tényleges kibocsatas lathato a 2. tablazatban.

2. tablazat Az Izotdp Intézet Kft. kibocsatasi adatai 2016-ban

Radionuklid Kibocsatott Kibocsatasi korlat | Kibocsatas, a korlat
mennyiség (Bg/év) (Bg/év) %-aban
1257 1,22.10° 2,7-101 0,45
131 1,80-10° 4,7-1011 0,38

L

=
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1. dbra Az Izotdp Intézet Kft. 12°T kibocsatasa heti bontasban
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2. dbra Az Izotdp Intézet Kft. 1311 kibocsatasa heti bontasban

2.2. Meteorologiai mérések

A Boreas gyartmanyl meteoroldgiai allomas eredetileg a telephely egyik
magasabb épiiletének tetején (3-as épllet) kerilt kialakitasra.

Az allomas az adatokat GSM GPRS rendszeren keresztiil tovabbitotta a Boreas
Kft. kozponti szerverére, amelyr6l napi adatmentést végeztink a Szolgalat
szamitégépére. Ha az allomas meghibasodott, karbantartdsa az elhelyezkedés
szempontjabol nehezen, csak ipari alpinista révén volt elvégezhetS, igy dontés
sziiletett az allomas attelepitésérol. Uj helyszinként a Szolgalat épiilete melletti
teriilet lett kijelolve. Az attelepités 2016. 10. 11-re valdsult meg. Ettdl a datumtdl
ismét folyamatos az adataramlas. (A grafikonokon fiiggdleges vonallal jeloltik a
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datumbeli ugrast). Az attelepitéskor kicseréltik a meghibasodott csapadékmérd
elektronikat, a Iégnyomas, hoOmérséklet és paratartalom mérbegységet, és
felszereltlink egy Uj szélirany- és szélsebességmérbt. Az (j iranyméré pontossaga
5,6° helyett 1°.

Az allomas tartalmaz egy billendkanalas csapadékmennyiség mérét, amely a
lehullott csapadék mennyiségének meghatarozasara szolgal. A csapadékmérd a
talajtdl szamitott 1 m-es magassagban szabvanyos, 200 cm? feliileten gy(ijti a
csapadékot, amelyet a belsejében elhelyezett billen6kanalas mechanika mér meg 0,1
mm felbontassal. A hémérséklet, légnyomas és paratartalom érzékeld a talajtdl
szamitott 2 m—es magassagban van felszerelve. A szélirany és -sebesség mérd a 8
m-es arboc tetejére keriilt. Az allomas 10 percenként tarolia a hémérséklet,
légnyomas, paratartalom, csapadék, szélsebesség és szélirany adatokat. A rendszer
része egy adatgy(ijtd, amely aramsziinet esetén képes kb. 10 nap adatait tarolni. Az
Uj kiépitéssel az adattovabbitas is megvaltozott. Az érzékelok adatai néhany méteres
légkabelen keresztiil érkeznek a Szolgalat épliletében taldlhatd adatgy(ijtore, innen
RS-485 - USB atalakiton keresztiil kerlilnek a Szolgalat szamitégépére. A mért
értékeket Boreas MeteoLux S6 program dolgozza fel (3. abra). A program
automatikusan elmenti a napi mérési eredményeket txt formatumban. A fajl neve az
adott nap datuma. A txt fajlbdl napi mentést végziink xlsm fajlformatumban is.

Utolso meresek - Kiszolgald 5 kliensnek

Boreags ®yp-|| Most:0.0mn @ 14:43 t. \
2011 *_:ﬁ- Napi:0.0Omm i _’_/
Szélmérd 2m himérasékletek ||Sednitott értékek||Légkdrinyonds és

N sl T o= zo3ep Eecsiilt felhdalap 3 dréas trend
% 575m 725.0 Hgun E
W mH= 73.0% P 971.9hPs
W E |l o (1013.9hPa
i Td= 3.7°C o . b1
I MNa oleds pz
oftTa= 4.8°C . o3
8 -l T-= 8.2°%C o e i
Ez.3 6.1 BT Ees “"h 2 -1 0

3. abra Boreas MeteoLux S6 megjelenités

A rendszerrel mért adatokat a 4.-8. abrakon jelenitjik meg.

)
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4. abra A napi atlag szélsebességek el6fordulasi gyakorisaga 2016-ban
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5. abra Helyi légnyomas adatok 2016-ban, napi atlagok

e
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6. abra HOmérséklet adatok 2016-ban, napi atlagok
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7. abra Relativ paratartalom napi értékek 2016-ban

e
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8. abra 2016-ban a napi csapadékdsszegek

2.3. Dozisteljesitmény mérések

A telephelyen m{kodo kornyezetellenOrzés gerincét a teriileten elhelyezett
gamma-szondak és mintavevd allomasok alkotjak. A haldzatban 20 kornyezeti
gamma-dozisegyenérték teljesitmény tavmérd detektor miikddik (9. dbra). Ot helyen
a dozisteljesitmény mérések mellett kdrnyezeti mintak gy(jtését is végezziikk. A
gamma-dozisteljesitményt a fém szondahazban elhelyezett két, eltérd érzékenységli
gamma-detektorbdl allé szonda méri (GM szonda). A mért értékek foldkabelen at
jutnak a kozponti adatgydjtobe. A beérkezd jelek a Szolgalat ligyeleti helyiségében
elhelyezett adatgy(ijté kozpontnal jelennek meg. A 14. szamu szonda a KIR belsd
terében talalhatd. A tobbi szonda szabad térre van kihelyezve. A mérohaldzat egy
része a RU koré telepitett, mas része a féportat és a tartalék teherportat szolgalja ki,
valamint az Izotdép Intézet Kft. kornyezetében is miikodik mér6 és mintavevo
allomas. Szignifikans szintemelkedésre (250 nSv/h-t meghaladd dozisteljesitmény)
hang- és szinjelzés figyelmezteti az (gyeletest. Az egyes allomasokon mért
szintemelkedés értékek naponta nyomtatasra, és archivalasra keriilnek.
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9. dbra Gamma-szondak a telephelyen

A GM szonda két, egymastdl eltérd érzékenységli GM csovet tartalmaz (10.
abra). A szonda fiigglleges kialakitasi henger alakld, melyben a két GM cso
flgglleges tengely(i. A szonda érzékenysége a vizszintes sikban kozel
korsziimmetrikus. A szonda nagyérzékenységli GM csovének tipusa ZP 1200,
Centronic gyartmanyu, érzékenysége 7x101° imp/Gy. A kisérzékenységli GM cs6 ZP
1301 tipusu és szintén Centronic gyartmanyd. Az érzékenysége mintegy 500-szor
kisebb. A nagyérzékenységli GM csdvet 0,1 mGy/h dbzisteljesitményig lehet
hasznalni, mig a kisérzékenységiit 0,1 mGy/h— 1 Gy/h tartomanyban. A GM szondak
pillanatnyi adataib6ol egy program Eurdep 2.1-es formatumu fajlt készit, ami
tizpercenként a Belligyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi FOigazgatdsag ftp
szerverére kildi a jeleket. A gamma-dozisteljesitmények on-line megjelennek az
interneten, a Szolgalat honlapjan. A sugarzasi adatok a http://148.6.56.150/ internet
cimen érhetoek el.

e
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A GM szonddk tizperces adatait a RU ftp szervere is megkapja, ahonnan
tovabbitjdk a CERTA Veszélyhelyzeti Intézkedési, Gyakorld és Elemzd Kozpontba
(Centre for Emergency Response, Training and Analysis).

A szondak mérésének statisztikai adatait a 3. tablazat mutatja be

3. tablazat A 20 gamma szonda 10 perces méréseinek 2016-ra vonatkozo statisztikai
adatai

Allomas | Osszadat | Ertékelhetd adatok * | Uzemképtelen | Atlag
szama |10 perces db % db % |nGy/h

1 36 458 32 490 89.1 3968 |10.9|105.2
36 458 32173 88.3 4285 (11.7| 97.2

3 36 458 18 984 52.1 | 17474 147.9|116.0
4 36 458 31480 86.4 4978 |13.6130.4
5 36 458 31312 85.9 5146 | 14.1102.8
6 36 458 32 064 87.9 4394 |12.1135.0
7 36 458 36 322 99.6 136 | 04 |127.0
8 36 458 36 457 100 1 0 |110.7
9 36 458 19118 524 |17 340 |47.6109.7
10 36 458 36 458 100 0 0 [114.3
11 36 458 36 447 99.97 11 ]0.03/121.0
12 36 458 35128 96.4 1330 | 3.6 |164.0
13 36 458 33716 92.5 2742 | 7.5 |220.2
14 36 458 28 078 77.0 8380 |23.0|347.6

15 36 458 36 456 99.99 2 0.01 112.9
16A | 36458 27 812 76.3 8646 |23.7|104.7
16B 36 458 36 164 99.2 294 | 0.8 |110.0
17A | 36458 18 379 504 |18 079 | 49.6 |109.7
17B 36 458 31 306 85.9 5152 |14.1106.8

18 36 458 18 998 52.1 [17460 | 47.9|169.8

* értékelhet6 adatok: a dozisteljesitmény értéke 60 és 10000 nGy/h kodzott van.

** A 14, szonda a Kozponti Izotdpraktar belsejében taldlhatd, ezért magasabb a mért ddzisteljesitmény.

*¥%A 13, szamu szonda kozelében olyan helyiségek talalhatok, ahol sugarforrasokat tarolnak, igy a magasabb
dozisteljesitményt az ott tarolt anyagok okozzak.

Az (zemképtelen periddusok magas szama abbdl adddik, hogy nyaron egy
villamcsapas kovetkeztében tébb szonda is meghibasodott, és a kabelhalézat is
megsériilt. A szondahaldzat felljitdsat 2017-ben tervezziik.

A tdvmérbhaldzatot 8 mérési ponton PorTL tipust doziméter is kiegésziti. Egy
BITT tipusi gamma-dozisteljesitmény mérd szonda is miikddik a telephelyen, amely
az A tipusu allomasnal, a kiégett fitokotegek taroldja kozelében taldlhato. A
tavmérbhaldzat részeként mikodik egy jodtavméré berendezés, amely a levegd

W
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EN4

detektorral.

A dodzisok mérésére az egyik legelterjedtebb passzivn mérbeszkoz a
termolumineszcens szilardtest doziméter. A KFKI Telephelyen alkalmazott PorTL
rendszert az MTA Energiatudomanyi Kutatdokdzpont elédjében, a KFKI Atomenergia
Kutatdintézetben fejlesztették ki. A rendszer eldnye, hogy a kiolvasd rendszer
kisméret(i, gyors kiolvasast tesz lehet6vé, és egyszer(i a kezelése. A GM szondak
értékét a PorTL patronok (11. abra) mért értékeivel (4. tablazat) dsszehasonlitva a
ddzisteljesitmény eltér, ezt az okozza, hogy a GM szondak feliilbecsiilik a kozmikus
sugarzasbdl szarmazo sugarzasi hanyadot.

4. tablazat PorTL doziméterrel mért atlagos kornyezeti dozisteljesitmény adatok
2016. évben

ddzisteljesitmény (H*(10)/texp) [NSv/h]
PorTL helye S0rszam januar | marcius | junius | oktéber | december

6. allomas 6. GM szonda X0104 | 115 121 94 103 93
4. GM szonda D0510 83 84 96 98 104
3. GM szonda* X0101*| 81 83 89 95 -
11. GM szonda X0102 86 87 89 97 92
14. GM szonda KIR belso** coo64 | 369 390 392 391 360
9. GM szonda* X0109* | 83 81 82 97 -
8. GM szonda C0005 77 77 79 92 92
16B GM szonda, f6porta C9200 | 73 74 74 78 78

* 2016 novembertdl Uj helyre kerlltek, nem kdrnyezeti mérési céllal
** KIR bels6 terében elhelyezett mérépont, nem kornyezeti mérés

11. dbra PorTL patron a mérdallomason

e
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3. MERESEK MINTAVETELEZESSEL

3.1. Aeroszol és jod-goz sziiros mintavételek

A négy levegd mintavevd mérdallomason a levegOben talalhatd aeroszolok
radioaktiv anyagtartalmanak meghatarozasa céljabdl folyamatos miikddési
mintavevlk (izemelnek. A mintagy(ijtés az 1. allomason heti (térfogataram: ~100
m3/nap), a 2., 5. és 6. dllomason napi (térfogatdaram: ~100 m?3/nap)
rendszerességgel torténik. Az allomasok mintdi 72 o¢ras pihentetést kdvetden
kerlilnek monitorozo jellegli 6sszes-béta aktivitas-koncentracié meghatarozasra.

Az 1. allomasrdl hetente begylijtétt aeroszol szlirok mérési eredményeit a 12.
abra mutatja be. Ahol nincs oszlop a diagramon, ott kimutatasi hatar alatti értéket
mértiink.

1.

(=]
o

mBg/m?3

0.10

0.01
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

12. abra A leveg0 aeroszol tartalmanak heti atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2016-ban az 1. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

A 2. adllomason csak hétkoznapokon torténik aeroszol sziir6 csere, az 5.
allomason, munkasziineti napokon a Fegyveres Orség tagjai cserélik a filtereket, igy
ott a mérési adatsor folyamatos. A mérési adatokat a 13. abra és a 14. abra mutatja.
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0.10

0.01
01 03 05 07 09 11 ho

13. abra A leveg0 aeroszol tartalmanak napi atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracioja 2016-ban a 2. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

0.10

0.01
01 03 05 07 09 11 hé

14. abra A leveg0 aeroszol tartalmanak napi atlagos 0sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2016-ban az 5. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

A 6. allomason haromrészes sz(ir0 talalhatd, a szlirok cseréje és kiértékelése az
alabbiak szerint torténik:

Az (vegszalas aeroszol sz(ird (@37 mm, tipusa: MN 85/90), cseréje napi
rendszerességgel (~100 m3 levegd atszivassal), a vékonyrétegl réz-szulfid elemi jod-
g6z szlr6 (@37 mm, tipusa: PACI), cseréje (~700 m3 levegb atszivassal) heti, és a

)
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granulatum szerves jod-goz szir6 (65 g, tipus: AC6120 molekulasz(r6 ezisttel
impregnalva) cseréje szintén heti rendszerességgel torténik. (15. abra—18. abra)

0.10

0.01
01 03 05 07 09 11 hé

15. dbra A leveg6 aeroszol tartalmanak napi atlagos 0sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2016-ban a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

2016-ban a 6. allomason 52 darab ,PACI” (elemi jéd-g6z) sziir0 kihelyezése és
begydijtése tortént, a mért adatokat a 16. abra mutatja.
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

46 h

16. abra A leveg6 radiojod-goz (elemi) heti atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracidja, 2016-ban a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

6

1 11 16 21 26 31 36 41 ét

2016-ban minden héten volt szerves jod-goz sz(ir6 csere a 6. allomason, ahol
nem latszik érték, ott kimutatdsi hatar alatti volt a 12°I és 13I mennyisége a
mintakban (17.-18. abra).

100

mBg/m?3

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

17. 4bra A leveg6 12°1 (szerves jod-g0z) heti atlagos aktivitas-koncentracidja 2016-
ban a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,25 mBg/m3)

e
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0.1

0.01
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

18. abra A leveg0 1311 (szerves jod-goz) heti atlagos aktivitas-koncentracidja 2016-
ban a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,15 mBg/m3)

Az A tipusu allomason, a nagytérfogati leveg6 mintavevé rendszerben
haromrétegl sz(ir6 talalhato. Korilbelll 5000 m3 levegéminta atszivasat kovetoen, az
livegszalas aeroszol sz(ir6 (@197 mm, tipusa: MN 85/90), a vékonyréteg(i réz-szulfid
elemi jod-g6z sz(ir6 (@197 mm, tipusa: PACI) és az aktivszenes patron szerves jod-
g6z szlir6 (500 g, tipusa: J42) cseréje és mérése hetente torténik.

Az A tipusu allomas aeroszol sz(irGjén 2016-ban nem talaltunk kimutatasi hatar
(0,01 mBg/m3) feletti 131I-izotdpot, és Gsszesen 4 alkalommal (1., 3., 5. és 6. héten)
mértiink kimutatasi hatar (0,1 mBg/m3) feletti 1%I-izotépot 0,1-0,45 mBg/m3
értékben. Grafikusan csak 7Be-izotop mért értékeit abrazoltuk. (19. abra)

B
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

0.1
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

19. abra A leveg0 “Be aktivitas-koncentracidja a nagytérfogatu levegéminta-vevd
aeroszol sz(ir6jén 2016-ban az A tipusu allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

Az A tipusu allomas elemi jod-sz(irGjén mért 12°I-izotop értékeket a 20. abra
mutatja. 31I-izotdpot két alkalommal mértiink kimutatasi hatar (0,01 mBg/m3) felett,
a 16. héten 0,07 mBg/m3, ill. a 17. héten 0,05 mBg/m?3 értékben.

mBg/m3

[

0.1

0.01

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46  hét
20. abra A levegd 12°1 aktivitas-koncentracidja 2016-ban az A tipusu allomason, az
elemi jod sz(ir6n (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

Az A tipusu allomas szerves jéd-g6z patronjan mért jod izotop értékeket a 21.
abra és a 22. abra mutatja.

e
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0.1

0.01
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

21. abra A levegd 12°1 szerves jod-goz aktivitas-koncentracidja 2016-ban az A tipusu
allomason (kimutatasi hatar: 0,5 mBg/m3)

mBg/m?3

0.1

0.01
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

22. abra A levegd 13! szerves jod-goz aktivitas-koncentracidja 2016-ban az A tipusu
allomason (kimutatasi hatar: 0,04 mBg/m3)

Az A tipusu allomason folyamatos levegd-mintavevo is lzemel, a kovetkezo
felépités szerint: Uvegszdlas aeroszol (sz(ir6 (@30 mm, tipusa: MN 85/90) és
vékonyrétegli réz-szulfid elemi jod-géz szlrd (@30 mm, tipusa: PACI). A levegs-
mintavevé aeroszol és elemi jod-g6z szlirdinek cseréje és mérése kb. ~ 280 m?3
levegd atszivdsa utan havonta torténik, Osszes-béta aktivitds-méréssel, az
eredményeket a 23.-24. abrak mutatjak. A granuladtum patron szerves jod-g6z sz(ir6

e
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

(tipusa: AC6120), cseréje és gamma-spektrometriai mérése csak egyedi esetekben,

pl. baleseti helyzetben torténik.
8 9 10 11 hé

mBg/m?3

1 | ‘
1 2 3 4 5 6

23. abra A leveg0 havi atlagos 6sszes-béta aktivitas-koncentracidja a folyamatos
leveg6-mintavevd aeroszol szlirGjén 2016-ban az A tipusu allomason (kimutatasi
hatar: 0,1 mBg/m3)

01||I II |IIII
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  hd

24, abra A leveg0 havi atlagos 6sszes-béta aktivitas-koncentracidja a folyamatos
leveg6-mintavevo elemi jod sz(ir6jén 2016-ban az A tipusu allomason (kimutatasi
hatar: 0,1 mBg/m3)

7

mBg/m3 S

e
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

3.2. Légkori kihullas

A légkori kihullas (fall-out) — a radioaktiv anyagok levegdbdl torténd
killepedésének — meghatarozasa az 1., 2., 5., 6. mérGallomasokon gy(ijtott mintak
laboratériumi feldolgozasaval és azt kovetben gamma-spektrometriai mérésével
torténik. A 0,2 m? felilet( kor alakd mintavevo berendezés (ritése a 6. allomason a
hét els6 munkanapjan, hetente, mig a tébbi allomason a honap els6 munkanapjan,
havonta torténik. A 1égkori kihulldas mintakban 2 alkalommal volt kimutathaté ®°Co a
6. allomason és egyszer 13’Cs az 5. allomason.

5 tablazat. Fall-out mintak ¢°Co tartalma

Allomas Hét 60Co [Bg/m?/hét]
6. 13. 1,38
6. 14, 1,16

6. tablazat. Fall-out mintak 137Cs tartalma

;i ] ] 137Cg
Allomas Honap [Ba/m?/hénap]
5. 5. 1,45

A 25.-28. abra mutatja az allomasokrol 2016-ban begydijtott fall-out mintak ’Be
aktivitasat a vonatkozo idoszakokra. Oszlop hidnya a diagramokon kimutatas hatar
alatti mérési eredményt jelent.

Bg/m?

100.0

1.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ho

25. abra A légkori kihullasbdl (fall-out) ered6 7Be havi mért értékei, 2016-ban az
1.allomason (a kimutatasi hatar 10 Bg/m2/hdnap)

e
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100.0

1.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 hé

26. abra A légkori kihullasbdl (fall-out) ered6 7Be havi mért értékei, 2016-ban a
2. allomason (kimutatasi hatar: 10 Bg/m2/hdnap)

Bg/m?

100.0

1.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 hé

27. abra A légkéri kihullasbdl (fall-out) ered6 ’Be havi mért értékei, 2016-ban az
5. allomason (kimutatasi hatar: 10 Bq/m2/hdnap)

e
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10.0

1.0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

28. abra A légkari kihullasbdl (fall-out) eredd ’Be heti mért értékei, 2016-ban a
6. allomason (kimutatasi hatar: 10 Bg/m2/hét)

3.3.Szennyviz

A telephelyi szennyviz egy kdzos 6sszefolyd agon keresztiil éri el a kdzcsatornat.
A kozOs agra telepitett mintavevo berendezés 24 6ras atlagmintat gylijt. Ha nem
gylilik Ossze elegendd térfogatl atlagminta (legalabb 1 liter), akkor pontmintat
veszlink, és azt készitjik el6 mérésre. A levett szennyvizminta 0sszes-béta aktivitasa

naponta, tricium aktivitasa hetente keriil meghatarozasra, melyeket a 29.-30. abra
mutat.

e
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1
29. abra A telephelyrdl eltdvozd szennyviz napi atlagos dsszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2016-ban (kimutatasi hatar: 0,5 Bg/dm3)

10

01

0

Bq/dm3

1000

100

10
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 hét

30. abra A telephelyrdl eltdvozd szennyviz tricium aktivitas-koncentracidja 2016-ban
(kimutatasi hatar: 8 Bq/dms3)

3.4. Helyszini kornyezetellendrzés

A KFKI telephelyen negyedéves gyakorisaggal talaj, moha és fii mintat
gylijtottink be, tovabba in-situ gamma-spektrometriai méréseket végeztiink. A
kornyezeti mintakat légszarazra szaritds utan gamma-spektrometriai modszerrel
vizsgaltuk. A természetes radionuklidokon kiviil 137Cs izotdpot azonositottunk a

e
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2016-ban gy(jtott mintakban. In-situ mérést a 4. negyedévben tobb ponton
végeztiink a telephelyen. ®Co és 1%2Ir mesterséges radionuklid volt beazonosithatd
néhany spektrumban (RIIDEye M-G3 késziilék, 31. abra), de ennek eredete nem
kornyezeti mintdkhoz, hanem a mérés helyéhez kozeli taroldkban taldlhatd
forrasokbdl szarmazd szért sugarzashoz volt kotheto.

SCIENTIFIC

loport li'ﬁ
Clas

lLans Con
NRM 89%

09 Dec 2016

Bota/Bremsstrahlung Dotected
ines Matched/Unmatchod
Sigma  Nuclide
2.8 Ra226 (Unc)
4.0 Ra226

31. abra. RIIDEYE késziilék (Report/Spektrum madd)

3.5. Mozgolaboratorium

Az Energiatudomanyi Kutatdintézet 1990 éta miikodtet mozgdlaboratériumot. A
gépkocsit a Kornyezetvédelmi Szolgalat és a Sugarbiztonsagi Laboratdrium kdzdsen
lzemelteti. A mozgdlaboratérium 2014-es gépkocsi cseréjét kovetGen funkcidja
kiboviilt. A szolgalati feladatok kdzott szerepel a helyszini kdrnyezeti mintavételek és
helyszini radiolégiai mérések kivitelezése. 2016-ban Uj in-situ gammaspektrometriai
mérdrendszerrel boviilt a mozgdlaboratérium mliszerezettsége, a meglévd in-situ
mérorendszer kiegészitésére. A mozgodlaboratériumot a 32. abra mutatja.

A mozgolaboratérium méromiszer komplett eszkdzparkja:

gamma-spektrometriai félvezetd detektor rendszerek,
elektronikus személyi doziméterek,

komplett radon mérd rendszer,

talaj-névény mintavevé készlet,

hordozhatd szcintillacidés nuklid azonositd késziilék,
aeroszol mintavevo rendszer,

Utvonalmonitoring rendszer,

alfa-béta és gamma feliileti szennyezettség mérok,
gamma dozismérok,

pajzsmirigymérd berendezés.

B
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32. abra.. Mozgdlaboratdrium

e
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4. DOZIMETRIA

4.1.Személyi dozimetria

A jogszabalyi elGirasoknak és kotelezettségeknek eleget téve, az EK hatdsagi
dozimétereket biztosit a sugarveszélyes munkakorben dolgozdknak. Az ezzel
kapcsolatos feladatokat a Szolgalat latja el. Hatdsagi doziméter megrendelést,
kiosztast és begylijtést végziink az MTA EK sugarveszélyes munkakorben dolgozd
munkavallaléi és szerz6dés alapjan a telephely egyéb intézményeiben dolgozok
részére.

7. tablazat. Az OKK-OSSKI Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalata altal
megkiildott eredmények dsszesitése

Hatoésagi TLD
Ddzis viselési idGszak
augusztus . P

msurpt0)] | 10 emar | S 1L | s 1| s | AL ovember o

9 30-ig '9
it 1 g1 91 64 90 71 94
0,2-0,3 12 2 14 12 23
0,3-0,4 2 2 11 4 3
0,4-0,5 2 1 4
0,5-0,6 1 2
0,6-0,7 1
0,7-0,8 2 2
0,8-0,9 1
0,9-1,0
1,0-1,2 1
1,2-1,4
1,4-1,6 2 2
Nem _ _ _ _ _ _
értékelheto
Osszesen 94 95 96 103 103 104

A hatosagi doziméterek mellett az MTA EK sajat hataskérben RADOS tipusu
dozimétert is biztosit a dolgozdinak. Osszesen 163 dolgozé kapott az év soran
gamma, vagy gamma/neutron (Albedo) dozimétert, amelyeket a 33. abra mutat. A
cseréket a hatdsagi doziméterekkel parhuzamosan, 2 havonta végezzik el. A
kiolvasasok soran nem mértiink 2 mSv/2 hd értéket meghaladd gamma, vagy
neutron doézist.
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33. abra. RADOS gamma és neutron doziméter

Adott munkak végzésekor sziikség lehet a kapott dozisok gyors kiértékelésére,
vagy el6re meghatarozott dodzisszint elérésekor riasztasra. Ilyen esetekben
elektronikus dozimétereket (EPD) hasznalunk, melyeket a 34. abra mutat.

34. abra. EPD doziméterek

4.2. Munkahelyi dozimetria

A 10. épiilet (RU) 13 meghatarozott pontjan egész évben gamma- és neutron-
sugarterhelés mérésére alkalmas termolumineszcens °©LiF és ’LiF-os tablettat
tartalmazé doziméterek vannak kihelyezve. A TLD-k kiértékelése a személyi
doziméterekkel megegyez6 mddon torténik. A reaktorcsarnokban a ddzisteljesitmény
korlat 30 pSv/dra. A besugarzé csatornakat minden esetben megfelel6 védelemmel,
arnyékolassal latjdk el. A dozimétereket kéthavonta cseréljik. A munkahelyi

B
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dozimetria részeként, a Kbzponti Izotopraktar (tovabbiakban KIR) belso terében és a
besugarzo laboratdriumban is dozimétereket (PorTL) helyeztiink el.

4.3. Belso sugarterhelés mérések

Az MTA EK sugarveszélyes munkahelyein nyilt sugarforrasokkal dolgozd
munkavallaldék bels6 sugarterhelés vizsgalatat egésztestszamlalé berendezéssel (35.
abra) hatarozzuk meg. 2016-ban 6sszesen 131 vizsgalatot végeztiink el sajat és
kiilsés munkavallaléknal. Az MTA EK munkavallaléi esetén csak természetes 4K
izotopot mutatott ki a vizsgalat (36.-37. abrak) A kiils6s, megrendelésre végzett
vizsgalatoknal harom alkalommal azonositottunk szennyezd izotdpot, mindharom
esetben éppen az ismert, vagy gyanitott inkorporacié miatt tortént a felkérés.

2016-ban pajzsmirigy-mérésekre hasznalt, mar eloregedett szcintillacids

detektorainkat sikeriilt lecserélni korszer(i modellekre, melyekkel a vizsgalatokat
pontosabban tudjuk végrehajtani.

35. dbra. Egésztestszamlalé mérdhely

B
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36. abra A kalium atlagmennyisége a testtomeg fliggvényében

Kalium [g] u Férfiak
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37. abra A kalium atlagmennyisége az életkor fliggvényében
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5. EGYEB TEVEKENYSEGEK

5.1. Eves 6sszemérések
2016-ban a kovetkezo 6sszeméréseken vettiink részt:

= PROCORAD, vizelet mintak folyadékszcintillacios és gamma detektoros
0sszemérése,

= EURADOS/LLNL thyroid intercomparison, 12°I, és 1311 izotdpok mérése ANSI
pajzsmirigyfantomban,

= ALMERA, kornyezeti mintak alfa, béta, gamma spektrometridja,

= Exercise of uranium dose reconstruction. Harom dolgozé uran doézisanak
becslése

5.2. A Kozponti Izotopraktar

A Szolgalat altal lizemeltetett Kozponti Izotdpraktarral (KIR) kapcsolatosan
lényeges valtozas 2016-ben nem volt. A betervezett munkalatokat elvégezték, ennek
keretében a biztonsagi ajtok karbantartasa, valamint az esdviz csatorna
rekonstrukcidja is megtortént. A taroldba szamitdgépet telepitettiink, amelyen a
Radium adatbazis is elérhet6. A raktarba anyag be- és kiszallitas nem tortént
2016-ban.

A fizikai védelmi elGirasoknak megfeleléen rendszeresen ellendrizziik a KIR-ben
tarolt anyagokat, 2016-ban OAH ellendrzés is lezajlott.

5.3. Besugarzo laboratorium

A 10. éplilet 103 és 104-es szamu helyiségeiben kiépitett m(iszerkalibralo
(besugarzd) laboratériumban a KVSZ és a Sugarvédelmi Laboratérium munkatarsai
végeztek  kalibrdl6 méréseket. A  besugarzd laboratériumban  hasznalt
berendezéseink:

= nyitott nyalabu gamma besugérzo, amely 13’Cs-ot tartalmaz
» Zzartter( gamma besugarzo 137Cs-tel,
» neutron besugarzd késziilék 23°Pu-Be sugarforrassal

A besugarzd laboratorium tevékenységi engedélye 2019-ig, a berendezésekben
hasznalt sugarforrasok szolgalati ideje 2018 majusaig érvényes. A besugarzo
laboratériumban csak az arra feljogositott személyek végezhetnek munkat, a belépés
kartyaval és egyéni koéddal torténik. A teriileten kéthavonta sugarzasi szint és
szennyezettség ellendrzés torténik. A sugarforrasokat a fizikai védelmi rendeleteknek
megfeleld idokdzonként ellendrizziik és az ellendrzésrdl jegyzokonyvet készitlink.
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MSZ

5.4. A KVSZ mindségiigyi rendszere

A Kornyezetvédelmi Szolgalat a 2016. évben is az MSZ EN ISO 9001:2009 és

EN ISO/IEC 17025:2005 szabvanyoknak megfelelden végezte munkajat.

rrrrrr

rendszerét folyamatosan fejleszti. 2016-ban az MTA EK atvizsgalas id6pontja 2016.
aprilis 27-én volt. A KVSZ bels6 audit 2016. marcius 31-én volt. 2016 januarjaban a
Nemzeti Akkreditald Testilet auditorai helyszini szemlét tartottak.

5.5. Eloadasok, oktatasok

Hazaiés kiilfoldi eldadasokon, konferenciakon vald részvétel:

EURADOS éves talalkozd, résztvevok: Pantya Anna

Sugarvédelmi tanfolyamok, résztvevok: Endrédi Gaborné, Pantya Anna
Oszi Radiokémiai napok, résztvevs: Endrédi Gaborné, Kocsonya Andras
Sugarvédelmi Szeminariumok, résztvevok: a Szolgalat tagjai

Radiation Protection Week- Oxford, résztvevd: Pantya Anna
PROCORAD Annual Meeting- Dijon, résztvevd: Pantya Anna

International Conference on Nuclear Security, Bécs, IAEA, résztvevl: Kocsonya
Andras

Kornyezetvédelmi Szolgalaton megtartott oktatasok:

Gamma spektrumok kiértékelése, eléadd: Kocsonya Andras
Egésztest mérés vizsgalat kivitelezése, el6add: Pantya Anna
EPD személyi doziméterek hasznalata, el6add: Cséme Csilla (SBL)

RiidEye M-G3 hordozhatd késziilék hasznalata, el6ado: Bodor Karoly, Cséme
Csilla (SBL)

Mobil-labor bemutatd, el6add: Bodor Karoly

W
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6. ROVIDITESEK

EPD Electronic Personal Dosimeters

BKR Budapesti Kutatoreaktor

CERTA Veszélyhelyzeti Intézkedési, Gyakorld és Elemz6 Kozpont

KIR K6zponti Izotdpraktar

KVSZ Kornyezetvédelmi Szolgalat

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

MTA EK Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkdzpont
NAT Nemzeti Akkreditalé Testlilet

NAU Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

OKK Orszagos Kdzegészségligyi Kbzpont

OSSKI Orszagos Sugarbioldgiai Sugaregészségiigyi Kutatd Igazgatdsag
RU Reaktor Uzem

SBL Sugarbiztonsagi Laboratérium

TLD Termolumineszcens doziméter
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A B C

Raktdr |82

38. abra A Telephely térképe a gamma-sugarzast mérd szondakkal (haromszdgek) és
a mintavevo allomasokkal (korok)

e

File: KVSZ_2016_jel_2017_03-30 36/39



MTA EK Kdrnyezetvédelmi Szolgélat Eves jelentés 2016
MTA EK

....................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------
...............................................................

ST W W A

: /(( —p————
e ——
‘\ —

)
i =
=

N

—<
5 =
i
NS

=

( Ve T
1
P

=1

\

=4
€
i
I
i

£l B

0 \SIWB IR Y 74

~—|

39. abra A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugaru kdrnyezetének térképe
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40. abra A Budapesti Kutatéreaktor 1 km-es sugaru kornyezetének térképe
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8. INFORMACIOK

A Kbrnyezetvédelmi Szolgadlat elérhetésége

Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkozpont Kornyezetvédelmi
Szolgalat

Székhelye és telephelye: KFKI telephely 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut
29-33.

Levelezési cim: 1525 Budapest 114., Pf. 49.
Telefon: (+36 1) 392-2222/1194
Fax: (+36 1) 392-2765
Az éves jelentés készitésében kdzremiikidtek
» Endrodi Gaborné — szolgalatvezet6
» Bodor Karoly- kdrnyezetmérnok
= Kocsonya Andras- tudomanyos fémunkatars
» Pantya Annamaria- szakalkalmazott
= Somogyi Déra- kdrnyezetmérnok
» Szabo Dezs6 — méréstechnikus
» Tosaki Laszlo Mihaly - szakalkalmazott
Az éves jelentést atvizsgalta
Deme Sandor — tudomanyos fémunkatars

Pazmandi Tamas — MTA EK Sugarvédelmi Laboratériumvezetd, tudomanyos
fdmunkatars

Eszrevételeiket varjuk a kovetkezd elérhetdségeken
E-mail: endrodi.gaborne@energia.mta.hu
Telefonszam: (+36 1) 392-2645

Web cim: http://kvsz.kfki.hu/ és http://148.6.56.150/
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