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1. ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkdzpont
(tovabbiakban MTA EK) Kornyezetvédelmi Szolgalatanak (tovabbiakban Szolgalat,
KVSZ) alapfeladata a KFKI Telephely (tovabbiakban Telephely) sugarvédelmi
kornyezetellendrzése.

A Szolgalat feladata a Telephely sugarvédelmi szempontbdl kiemelt
létesitményeinek lzemeltetéséhez kotddéen a telephelyi gamma-doézisteljesitmény
monitorozasa, a kornyezeti mintak analizise, az izotopraktar lzemeltetése, egyes
munkahelyi és személyi dozimetria feladatok ellatasa és a kibocsatas ellen6rzés egy
része. E feladatok része, hogy folyamatos, 24-6ras sugarvédelmi Ugyeletet ad, a
Kozponti Izotopraktart lizemelteti, ahol a radioaktiv anyagok atmeneti tarolasat
vallalja, és mdszer-kalibrald laboratdriumot Gzemeltet. Munkaidé alatt a beosztott
lgyeletes figyelemmel kiséri a kornyezetellendrz6 haldzat jelzéseit, készenlétben
tartja a rendkiviili események esetleges bekdvetkezésekor az elharitasi és mentési
munkaknal sziikséges eszkozoket, felszereléseket, valamint felvilagositast ad a
sugarvédelemmel kapcsolatos (igyekben a Telephelyen belll. Munkaidon kiviil az
elozetes beosztasi terv szerinti (igyeletest szikség esetén a Fegyveres Biztonsagi
Orség (tovabbiakban FBO) telefonon riasztja.

A Szolgalat munkajat jogszabalyok, belsd és kiils6 dokumentumok
szabalyozzak.

A Szolgalat személyi allomanyanal 2017-ben 1 munkatars személyében tortént
valtozas.

A korabbi éveknek megfeleléen szervezett latogatasokon szakmai
érdeklddoknek, diakoknak mutattuk be tevékenységiinket, egyetemi hallgatokat
fogadtunk. A Szolgdlat tagjai tovabbképzéseken és bels6 oktatasokon vettek részt. A
Szolgalat szerz6dései az el6z0 években megkotott keretszerz6dések folytatasai.
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1.1.Jogszabalyi hattér

A Szolgalat munkaja soran a mindenkori hatdlyos jogszabalyokat betartva végzi
tevékenységét. A KVSZ munkajat meghatarozd fébb torvények, rendeletek 2017-ben:

Az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI torvény

1997. évi CLIX. torvény a fegyveres biztonsagi 6rségrol, a természetvédelmi és
a mezei Orszolgalatrdl

16/2000. (VI. 8.) EUM. rendelet az atomenergiardl széld 1996. évi CXVI.
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl

15/2001. (VI. 6.) K6M. rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegobe
és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenbrzésérdl

7/2007. (II1.6.) IRM rendelet a nukledris anyagok nyilvantartasanak és
ellenOrzésének szabalyairol

11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és
ellendrzésének rendjérdl, valamint a kapcsolddd adatszolgaltatasrol

190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a
fizikai védelemrol és a kapcsolédd engedélyezési, jelentési és ellenOrzési
rendszerrol

487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizald sugarzas elleni védelemrdl és a
kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellenbrzési rendszerrol

489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossag természetes és mesterséges
eredet(i sugarterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi helyzet ellendrzési
rendjérol és a kotelezGen mérendé mennyiségek korérol

490/2015. (XI1.30.) Korm. rendeletet a hianyzd, a talalt, valamint a lefoglalt
nukledris és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrol és
intézkedésekrdl, tovabba a nukledris és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos
egyéb bejelentést koveto intézkedésekrol.

1.2.A KVSZ tevékenységét szabalyozo belso és kiilso
dokumentumok
A telephelyi szabalyozas dokumentumai, az MTA EK intézeti elGirdasok és bels6

mindségiranyitasi dokumentumok,  T(izvédelmi-, Munkavédelmi  szabalyzat,
Kozalkalmazotti szabdlyzat, Telephelyi és MTA EK Sugarvédelmi Szabalyzat,
Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat, Szervezeti és Miikddési Szabalyzat,
KornyezetellenOrzési Szabalyzat, szabvanyok.
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2. FOLYAMATOS MERESEK

2.1.Légkori kibocsatasmérések

A 80 méter magas reaktor szelldzOkéményen keresztiil tavozik a kbrnyezetbe az
Izotop Intézet Kft. és a Budapesti Kutatoreaktor (tovabbiakban: BKR) sugarveszélyes
munkahelyeirdl elszivott leveg®d.

E fejezetben feltiintetett adatokat nem a Szolgadlat mérte, azokat az Izotdp

Intézet Kft.

és a BKR Reaktor
rendelkezéstinkre.

Uzeme (a tovabbiakban RU) bocsatotta

A Budapesti Kutatdreaktor 2017-ben 2397 drat, ~998 MW-napot lizemelt. A
kibocsatas (1. tablazat) 328 GBq *'Ar volt, az éves kibocsatasi korlat 3,3 PBq.

1. tdbldzat A RU Iégnem(i kibocsatasi adatai 2017-ben

Radionuklid Kib_oc,sétott , Kibocsété§i korlat Kibocsété,s, a korlat
mennyiseg (Bg/év) (Bg/ev) %-aban
HAr 3,28-101 3,3-10P 0,01
1251 - 32,7-101 -
131 - 34,7101 -

a: A Természetvédelmi FelligyelGség altal meghatarozott kibocsatasi korlat, ami 50 pSv/év lakossagi
ddzismegszoritas adatabdl meghatarozott érték. A Kutatdreaktor normal zeme soran nem bocsat ki

1251-6t és 1311-et.

A RU-bdI folyékony radioaktiv hulladék kibocsatas 2017-ben nem tértént.

Az Izotdp Intézet Kft. tevékenységére vonatkoz6 hatdsagi kibocsatasi korlat és
a tényleges kibocsatas lathatd a 2. tablazatban. A heti bontdsban Osszesitett
kibocsatasokat az 1. és 2. abrakon mutatjuk.

2. tablazat Az Izotdp Intézet Kft. kibocsatasi adatai 2017-ben

Radionuklid Kibocsatott Kibocsatasi korlat | Kibocsatas, a korlat
mennyiség (Bg/év) (Bg/év) %-aban
125] 5,16-10° 2,7-101 1,91
131 2,63-10° 4,7-1011 0,56

L
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1. abra Az Izotdp Intézet Kft. 12°I kibocsatasa 2017-ben, heti bontasban
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2. dbra Az Izotdp Intézet Kft. 1311 kibocsatasa 2017-ben, heti bontasban
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2.2. Meteorologiai mérések

A felszin kozeli, 8 m magassagu Boreas gyartmanyu meteoroldgiai allomasunk a
telephely észak-nyugati teriiletén, a Szolgalat épiilete mellett helyezkedik el.

Az allomas tartalmaz egy billendkanalas csapadékmennyiség mérét, amely a
lehullott csapadék mennyiségének meghatarozasara szolgal. A csapadékmérd a
talajtdl szamitott 1 m-es magassagban szabvanyos, 200 cm? feliileten gydjti a
csapadékot, amelyet a belsejében elhelyezett billendkanalas mechanika mér meg
0,1 mm felbontassal. A hOmérséklet, légnyomas és paratartalom érzékeld a talajtol
szamitott 2 m—es magassagban van felszerelve. A szélirany és -sebesség mérd a
8 m-es arboc tetejére keriilt. Az allomas 10 percenként tarolja a hémérséklet,
légnyomas, paratartalom, csapadék, szélsebesség és szélirany adatokat. A rendszer
része egy adatgy(ijtd, amely aramsziinet esetén képes kb. 10 nap adatait tarolni. Az
érzékelok adatai néhany méteres légkabelen keresztiil érkeznek a Szolgalat
éplletében talalhaté adatgy(ijtore, innen RS-485 - USB atalakitdon keresztiil keriilnek
a Szolgalat szamitdgépére. A mért értékeket Boreas MeteoLux S6 program dolgozza
fel (3. abra).

A program automatikusan elmenti a napi mérési eredményeket txt
formatumban. A fajl neve az adott nap datuma. A txt fajlbol napi mentést végziink
xlsx fajlformatumban is.

Utolso meresek - Kiszolgald 5 kliensnek

Boreags ®yp-|| Most:0.0mn @ 14:43 t. \
2011 *_:ﬁ- Napi:0.0Omm i _’_/
Szélmérd 2m himérasékletek ||Sednitott értékek||Légkdrinyonds és

N sl T o= zo3ep Eecsiilt felhdalap 3 dréas trend
% 575m 725.0 Hgun E
wl| PH= T73.0% 18865t 971.5 hPa
W E |l o (1013.9hPa
B Ta= 3.7°C o hi
I MNa oleds pz
i AT 4 = 4_6°C o o3
8 -l T-= 8.2°%C e i
Ez.3 6.1 BT Ees “"h 2 -1 0

3. abra Boreas MeteoLux S6 megjelenités

A rendszerrel mért adatokat a 4-6. abrakon jelenitjik meg.

)
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e
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2.3. Dozisteljesitmény mérések

A Telephelyen m(ikod6 kornyezetellenbrzés alapjat a tertileten kiépitett online-
gamma-szonda rendszer alkotja. A rendszer 2017-ben teljes felljitasra kertlt, Uj
kabelhalézattal és adatgy(ijto-feldolgozd egységgel. A haldozatban 16 kornyezeti
gamma-dodzisegyenérték teljesitmény tavméro detektor mikodik (7. abra), de a
rendszerbe a Kozponti Izotdp Raktar (KIR) bels6 terében preventiv célzattal
elhelyezett, nem a kornyezetben kialakult doézisteljesitmény ellenrzését szolgald
szonda is be van kétve. A mérShaldzat egy részét a kibocsatasi pontok kéré (RU és
Izotdp Intézet Kft.), egy részét azoktol tavol telepitettiik (kdrnyezeti hattér).

A Telephely fobejaratanal és porta épiiletében elhelyezett harom szonda a
gépjarm(i- és személyforgalom ellendrzését szolgalja, ezek gyors reagalasuak,
5 masodpercen beliil fény- és hangjelzést adnak a Féporta személyzetének, ha a
hattérszdras otszordsének megfeleld szinttillépés jon Iétre. Ezek a szondak (8. abra)
az izotdp-szallitas ellendrzésére szolgalnak.

85 LogarTech AMS32 Area Monitoring System X

Values Host available ‘ | RUN

a5’ Map1 2

Configure

7. dbra Gamma-szonda mérdpontok a Telephelyen

B
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8. abra Riaszto kijelzdvel felszerelt szonda

A szondahaz két, egymastol eltéro érzékenységl GM csovet tartalmaz (9. abra).
A szondahaz fiiggoleges kialakitasu, henger alakl, melyben a két GM cs6 fiiggoleges
tengelyd. A szonda érzékenysége a vizszintes sikban kozel kdrszimmetrikus. A szonda
nagyérzékenységi GM csovének tipusa ZP 1200, Centronic gyartmanyd,
érzékenysége 7x10%0 imp/Gy. A kisérzékenység(i GM cs6 ZP 1301 tipusu és szintén
Centronic gyartmanyd, ennek érzékenysége mintegy 500-szor kisebb. A
nagyérzékenységli GM csovet 0,1 mGy/h doézisteljesitményig lehet hasznalni, mig a
kisérzékenység(t a 0,1 mGy/h - 1 Gy/h tartomanyban.

9. abra Gamma szondak

Az adatok foldkabelen at jutnak a kodzponti adatgydjtObe. A beérkez6 jelek a
Szolgalat ligyeleti helyiségében elhelyezett adatgydjté kdzpontnal jelennek meg. A
szerveren az adatgylijtés percenkénti lekérdezéssel torténik. A hattérnél

e
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szignifikdnsan nagyobb szintnél (250 nSv/h-t meghaladd doézisteljesitmény) hang- és
szinjelzés figyelmezteti az ligyeletest. Az adatok grafikusan is megjelennek, ami
konny( attekintést biztosit az Ugyeletesnek (10. abra). A program a percenként
lekérdezett adatokat és az ezekbdl képzett 10 perces atlag-értékeket is eltarolja. Az
adatok kiértékelését az adatgydijtéstol

flggetlendl,
szamitdgépre telepitett kliens-programokkal is el lehet végezni.

bels6 haldzaton elérheto

10. dbra Gamma-dozisteljesitmény megjelenité program

A Telephely an. hattér-, valamint a kibocsatasi pontok korili gamma-
ddzisteljesitmény adatai barki szamara elérhet6k a http://148.6.56.150/ internet

cimen.

A szondak mérési adatait a 3.(a) as 3.(b) tabldzat mutatja. Miutan a régi
rendszer nGy/h egységben jelezte ki az adatokat, és a szamozas is megvaltozott,
kilon tablazatban kozoljik az eredményeket.
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MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2017

3.(a) tablazat A gamma-szondak napi atlag mérési eredményeibdl képzett adatok
(2017.10.02-2017.12.31 kozotti idoszak nSv/h egységben)

szonda min. max. atlag
1 101 137 107

2 115 152 121

3 129 168 134

4 106 131 110

5 116 152 121

6 129 163 136

7 137 168 150

8 109 141 113
9* 190 254 213
10 115 149 126
11 118 145 124
12 119 159 125
13 117 149 123
14 110 137 115
15 111 169 116
16** 176 183 179
17 (K)*** 393 409 403

* 9, szamU szonda kozelében olyan helyiségek taldlhatok, ahol sugarforrasokat tarolnak, igy a magasabb
dozisteljesitményt az ott tarolt anyagok okozzak.

** A 16. szamU szonda a porta épliletében helyezkedik el, az épitési anyagok radionuklid tartalma miatt
magasabbak az értékek

*** A 17(K). szonda a Kozponti Izotdpraktar belsejében taldlhato, ezért magasabb a mért ddzisteljesitmény.

W
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3.(b) tablazat A gamma-szondak napi atlag mérési eredményeibdl képzett
adatok (2017.01.01.-2017.09.08. kozotti idészak nGy/h egységben)

szonda min max atlag

1 93 109 100

2 91 105 97

4 121 133 128

5 66 116 105

6 61 155 113

7 115 129 121

8 104 120 110
10 102 304 112
11 115 129 121
12* 160 167 162
13%* 137 188 155
14(KIR)*** | 325 341 331
15 103 123 112
16A 99 115 104
16B 101 148 108
17B 102 115 107

* A 12. szamu szonda épliletben volt.

** A 13. szamU szonda ideiglenes izotdp tarold mellett volt.

*0k A 17(K). szonda a Kozponti Izotdpraktar belsejében helyezkedett el, ezért magasabb a mért
dozisteljesitmény.

A dobzisok mérésére az egyik legelterjedtebb passzivn mérbeszkéz a
termolumineszcens doziméter.

A Telephely kiilonb6z0 pontjain, elsésorban a gamma-szondaknal helyeztik el
ezeket a mérdeszkozoket. A mérés célja, hogy szonda lzemképtelenség esetén is
alljon rendelkezésre ddzis adat az adott ponton. A Telephelyen alkalmazott PorTL
rendszert az MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont el6djében, a KFKI Atomenergia
Kutatdintézetben fejlesztették ki. A rendszer el6nye, hogy a kiolvasé rendszer
kisméret(i, gyors kiolvasast tesz lehet6vé, és egyszerii a kezelése. A PorTL dozismérd
patronok mért értékeit a 4. tablazat tartalmazza.

2017. decembertdl tovabbra is TL dozismérokkel, de Uj eszkdzzel, a PILLE

dbézismér6 rendszerrel végezzilk a méréseket. Ezek eredményeit a kovetkezo
jelentésben kozoljik.

W
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Eves jelentés 2017

4. tablazat PorTL doziméterrel mért atlagos kornyezeti dozisteljesitmény adatok
2017-ben (nSv/h egységben)

melletti tarolo keritésen

kiértékelt idGszak 2016.12.06.- | 2017.02.28.- | 2017.05.18. - | 2017.07.11. -
2017.02.28. 2017.05.18. | 2017.07.11. 2017.12.05.
kihelyezés
idétartama (6ra) 2011 1901 1296 3528
6. allomas 6. GM 95 109 120 105
szonda
4, szonda KIR kiilso 98 106 113 93
8. GM szonda 77 80 90 76
16B GM szonda, 21 75 80 73
fOporta
*Pavilon, sugarzasi tér 119 129 123 117
ajto melletti csévon
*17/A éplilet sarok 172 201 144 116

* A Pavilonban ill., a 17/A épilet mellett elhelyezett PorTL doziméterek nem kornyezet ellendrzési

célokat szolgalnak

A 11. dbra mutatja a ddzismér6 patront és a kihelyezés mddjat. A patronok
1,2 m

elhelyezése a szondakhoz hasonléan, a foldfelszintdl
magassagban torténik.

szamitott kb.

11. dbra PorTL ddzismérd patron a mérdallomason

e
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3. MERESEK MINTAVETELEZESSEL

3.1. Aeroszol és jod-goz sziiros mintavételek
A  kornyezeti  ellenOrzések  fontos része a levegd radionuklid

7

A Telephely négy pontjan telepitett mintavevo allomason végezziik a kdrnyezeti
levegé mintavételezését.

A leveg6 mintavevé mérdallomasokon a levegbben taldlhatd aeroszolok
radioaktiv anyag tartalmanak meghatarozasa céljabdl folyamatos miikodési
mintavevok lizemelnek. A mintagydijtés az 1. allomason heti, a 2., 5. és 6. allomason
napi rendszerességgel torténik, ~100 m3/nap térfogatarammal. Az allomasok mintai
72 6ras pihentetést kovetéen keriilnek monitorozd jellegl 0Osszes-béta aktivitas-
koncentracié6 meghatarozasra.

Az 1. allomasrdl hetente begylijtétt aeroszol szlirdk mérési eredményeit a 12.
abra mutatja be. Ahol nincs oszlop a diagramon, ott kimutatasi hatar (0,1 mBg/m3)
alatti értéket mértiink.

1. allomas

6,00

Jm3

5,003
E

4,00

3,00

2,00

1,00

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 hét

12. abra A leveg0 aeroszol tartalmanak heti atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2017-ben az 1. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

A 2. allomason csak hétkdznapokon torténik aeroszol sz(rd csere, az 5.
allomason, munkasziineti napokon a Fegyveres Orség tagjai cserélik a szliroket, igy
ott a napi mérési adatsor folyamatos. A mérési adatokat a 13. dbra és a 14. abra
mutatja.
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2. allomas

5,0
00 u....dh.n.mu..num.u.dm.l..n....l..l..il.uluu..mn

2017.01.01 2017.04.01 2017.07.01 2017.10.01

13. abra A leveg0 aeroszol tartalmanak napi atlagos 0sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2017-ben a 2. dllomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

5. allomas

5,0 I | I
0,0
2017.01.02 2017.04.02 2017.07.02 2017.10.02

14. dbra A leveg6 aeroszol tartalmanak napi atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2017-ben az 5. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

Az abrakbdl kit(inik, hogy a 39-40. heti aeroszol mintak 0sszes-béta aktivitasa
egy nagysagrenddel meghaladja a szokdsosan tapasztalt értékeket. Ez a
Magyarorszag légterét is elérd ruténium (1%Ru) szennyezésnek volt kdszonhetd. Az
aeroszol mintakat gamma-spektrometridval megvizsgalva a szennyez6 izotop és
bomlastermékeit ki tudtuk mutatni.
B
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A 6. allomason haromrészes szlir6 talalhatd, a szlrok cseréje és kiértékelése az
alabbiak szerint torténik:

Az livegszalas aeroszol szdr0 (@37 mm, tipusa: MN 85/90) cseréje napi
rendszerességgel (~100 m3 levegl atszivassal), a vékonyréteg(i réz-szulfid elemi jod-
g6z szlir6 (@37 mm, tipusa: PACI) és a granulatum szerves jod-g0z sz(ird (65 g,
tipus: AC6120 molekulaszlro ezisttel impregnalva) cseréje heti rendszerességgel,
~700 m?3 levegd atszivassal torténik. (15. abra—17. abra)

6. allomas

5,0

00 Hil‘uhhdullthhhn.ulhnﬂ].ni iddhungadhd

2017.01.02 2017.04.02 2017.07.02 2017.10.02

15. abra A leveg0 aeroszol tartalmanak napi atlagos 6sszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2017-ben a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

2017-ben a 6. allomason 52 darab PACI-tipusi (elemi jod-g6z) sz(ird
kihelyezése és begydlijtése tortént, a mért adatokat a 16. abra mutatja.

B
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2,00
|I|| II‘II|| ‘l"‘ ‘II| “" “‘ |II|I

16. abra A leveg0 radiojod-gdz (elemi) heti atlagos dsszes-béta aktivitas-
koncentracidja, 2017-ben a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

2017-ben minden héten volt szerves jod-goz szlir6 csere a 6. allomason, ahol
nincs érték, ott kimutatasi hatar alatti volt a 12°T és 1311 mennyisége a mintakban (17.

abra).
III \ul. ‘ i n.IIII
6 31 36

17. dbra A leveg6 12°1 és 1311 (szerves jod-g6z) heti atlagos aktivitas-
koncentracidja 2017-ben a 6. allomason
(kimutatasi hatar 12°I: 0,25 mBg/m3, 131I: 0,15 mBg/m3)

6. allomas szerves jod sz(ird

25
mI-125

mI-131

mBq,J'm3

11 16 51 hét

e
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A vizsgalatok érzékenységének nodvelése érdekében nagytérfogataramu
(tovabbiakban nagytérfogat() mintavevot is Uzemeltetiink. A Paksra tervezett
mintavevO prototipusan, az Un. A tipusi allomason, a nagytérfogatu levego
mintavevo rendszerben haromrétegl sz(ird talalhatd. Az lvegszalas aeroszol sz(ir6
(4197 mm, tipusa: MN 85/90), a vékonyrétegl réz-szulfid elemi jod-goz sz(ird
(2197 mm, tipusa: PACI) és az aktivszenes patron szerves jod-goz sz(ir6 (500 g,
tipusa: J42) cseréje és mérése hetente torténik. (Az atszivott levegd mennyisége
mintegy 5000 m3). Az allomds 2017 majusaban leszerelésre keriilt, helyette
novembertdl az 1. allomason alakitottunk ki egy nagytérfogatd mintavevot.

A nagytérfogati mintavevo allomas aeroszol sz(iréjén 2017-ben nem talaltunk
kimutatasi hatar (0,01 mBg/m?3) feletti 13!I-izotopot, és 6sszesen egy alkalommal (7.
hét) mértiink kimutatasi hatar (0,1 mBg/m3) feletti !%°I-izotépot 0,55 mBg/m?3
értékben.

Az elemi jéd-sz(iron mért 12°I-izotop értékeket a 18. abra mutatja. 131I-izotdpot
ot alkalommal mértiink kimutatasi hatar (0,01 mBg/m3) felett, az értékeket a 19.
abran mutatjuk be.

1251

o
-
(9, ]

11 16

1 6 21 26 31 36 41 46 51 hét

18. abra A leveg0 !2°1 aktivitas-koncentracidja 2017-ben a nagytérfogatu
mintavevd allomason, az elemi jod sz(ron (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)
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1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 hét

19. abra A levegd 311 aktivitas-koncentracidja 2017-ben a nagytérfogatu
mintavevé allomason, az elemi jod szlron (kimutatasi hatar: 0,01 mBg/m3)

Az A tipusU allomas szerves jod-g6z patronjan mért 1251 aktivitds-koncentracié
értékeket a 20. abra mutatja, 131 izotopot nem mutattunk ki (kimutatasi hatar:
0,1 mBg/m?3). Ez a tipusu mintavétel az év els6 20 hetében tortént.

1251

6,00

z

i

a
509
4,0
3,0
2,0
| I |
0,0 I ——————

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 hét

20. abra A levegd 12°1 szerves jod-goz aktivitas-koncentracidja 2017-ben az A
tipusu allomason (kimutatasi hatar: 0,5 mBg/m3)

e
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Az A tipusu allomas folyamatos levego-mintavevdje is csak az els6 négy
honapban (izemelt, a kdvetkezO felépités szerint: lvegszalas aeroszol (sz(rd (@30
mm, tipusa: MN 85/90) és vékonyrétegli réz-szulfid elemi jéd-goz sz(rd (@30 mm,
tipusa: PACI). A leveg6-mintavevl aeroszol és elemi jod-goz szlirGinek cseréje és
mérése kb. ~ 280 m3 leveg6 atszivasa utan havonta tortént, 6sszes-béta aktivitas-
méréssel, az eredményeket a 21. dbra mutatja. A granulatum patron szerves jéd-g6z
sz(ir6 (tipusa: AC6120) cseréje és gamma-spektrometriai mérése csak egyedi
esetekben, pl. baleseti helyzetben torténik.

4,5
elemi jod
4,0°z
% B aeroszol
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0

=
[\
w

4 hdnap

21. abra A levegd havi atlagos 0sszes-béta aktivitas-koncentracidja a
folyamatos leveg6-mintavevé aeroszol és elemi jod sziiréjén 2017-ben az A tipusu
allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m3)

3.2. Légkori kihullas

A |égkori kihullds (fall-out) — a radioaktiv anyagok levegobdl torténd
kililepedésének — meghatarozasa az 1., 2., 5., 6. mérGallomasokon gy(ijtétt mintak
elokészitése (szlir6papiron torténé beparlds) utan gamma-spektrometriai méréssel
torténik. A 0,2 m? fellletl, kor alaki mintavevo berendezés (ritése a 6. allomason a
hét els6 munkanapjan, hetente, mig a tobbi allomason a hdnap els6 hétfoi
munkanapjan, havonta torténik.

A légkori kihullds mintakban egy alkalommal volt kimutathaté 37Cs izotdp az
5. allomason, a majusi mintaban 1,71 mBg/m? koncentracidban.

B
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A 22.-23. abrak mutatjak az 1., 2. és 5., valamint a 6. allomasokrol 2017-ben
begydijtott fall-out mintak ’Be aktivitasat a vonatkozd iddszakokra. Oszlop hianya a
diagramokon kimutatas hatar alatti mérési eredményt jelent.

Be
250
\0 . .
< 1. dllomas
£ . .
200§. m 2. allomas
m 5. allomas
150
100
: | ul il I I “ 1
januar marcius majus julius szeptember november

22. abra A Iégkori kihullasbdl (fall-out) ered6 ’Be havi mért értékei, 2017-ben
(a kimutatasi hatar 10 Bg/m?/hénap)

’Be

.Y 19,1 [#)] ~J co [Xe]
[==] [==] o [==] [==] . [==]
Bg/m2/hét

o)
o

2

p Il ||I | ||I‘|| |I |||‘”| ‘" ||| L hill
0

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 hét

o

23. abra A légkari kihullasbdl (fall-out) eredd “Be heti mért értékei, 2017-ben a
6. allomason (kimutatasi hatar: 10 Bg/m2/hét)

e
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6. allomas 125 és 131]

m1251
w1311

1,0

1 1

1 3 5 7 9 111315171921 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 hét

24. abra A légkori kihullasbdl (fall-out) ered6 1251 és 1311 heti mért értékei a 6.
allomason 2017-ben (kimutatasi hatar 12°I 0,3 Bg/m?/hét, 1311 1,0 Bg/m?/hét)

A légkori kihulldsbdl 1311 izotdpot is kimutattunk a 47-49. héten. Mlszer
kapacitasbol addddan a 6. allomas fall-out mintait a 32. héttdl olyan detektorral
tudtuk mérni, ami az alacsony (<40 keV) energidkat is detektdlja. Igy a
spektrumokban 12°I izotdpot is be tudtunk azonositani. A mért jéd izotdpokat a 24.
abran abrazoljuk.

A fall-out mintdkban a 40. héten tortént 1%Ru szennyezOdést nem tudtuk
beazonositani.

B
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3.3.Szennyviz

A telephelyi szennyviz egy kozos dsszefolyd agon keresztiil éri el a kbzcsatornat.
A kozOs agra telepitett mintavevd berendezés 24 dras atlagmintat gydjt. Ha nem
gydlik 6ssze elegendd térfogatu atlagminta (legaldbb 1 liter), akkor pontmintat
vesziink, és azt készitjlik el6 mérésre. A levett szennyvizminta dsszes-béta aktivitasa

naponta, tricium aktivitdsa hetente kerilil meghatarozasra, melyeket a 25-26. abra
mutat.

60

40

2: U\HMML;W

jan.02 marc.03 maj.02 jal.o1 aug.30 okt.29 dec.28

25. abra A telephelyrdl eltavozd szennyviz napi atlagos Gsszes-béta aktivitas-
koncentracidja 2017-ben (kimutatasi hatar: 0,5 mBg/cm3)

B
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

1000

100
10 “ “| | || ‘ | ‘
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1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 hét
26. abra A telephelyrdl eltavozd szennyviz tricium aktivitas-koncentracidja 2017-ben

(kimutatasi hatar: 8 Bg/dms3)

3.4. Helyszini kornyezetellendrzés

A KVSZ 2017-ben az 5. tablazatban megadott kdrnyezeti indikatornévény és
talaj mintavételt és gamma-spektrometriai vizsgalatot végezte a Telephelyen.

5. tablazat 2017-ben végzett talaj és indikatorndvény vizsgalatok

Mintavétel A minta tipusa
1-5 talajminta 20170127 (reaktor mellett)
1. negyedév Moha_2017q1_1 (5/2 ép. mellett)
Moha_2017qg1_2 (6-os all. mellett)
2. negyedév F(_2017Q2 (reaktor el6tt)
3. negyedév Fi2017Q3 (reaktor el6tt)
4. negyedév Fi20171009 (4/6 ép. mellett)

A reaktoriizem mell6l kitermelt foldet arra vonatkozoan vizsgaltuk meg, hogy
elszallithatd-e, nem tartalmaz-e mesterséges eredetli szennyezd izotdpot. A kitermelt
fold kilonb6z6 pontjairdl 6t mintat vettlink, majd ezeket gamma-spektrometriai
moddszerrel vizsgaltuk meg, hogy esetleges radioaktiv szennyezOk jelenlétét

e

File: KVSZ_2017_jelentés 27/41



MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2017

kizarhassuk. A mérések eredményei azt mutattak, hogy a mintak 13’Cs mellett csak
természetes eredetli “°K, illetve a radon bomlasi soraban taldlhatd izotopokat
tartalmaznak. (Miutan a 13’Cs az 1950-es évek ota jelen van a légkorben, killepedik
a talajban, igy ezt nem tekinthetjiik az lizemelésbdl szarmazd szennyezodésnek)

A novényi mintakat 105°C-on torténd szaritast kovetden elektromos apritoban
felapritottuk, majd megfeleld geometridji edénybe bemérve gamma-
spektrometriaval meghataroztuk a radionuklid tartalmat.

A természetes eredet(i radionuklidokon kiviil 137Cs-ot azonositottunk ez egyik,
illetve 13Cs, %Co, és !?°1 izotdpot a masik mohamintdban. A f{i-mintaban (3.
negyedév) az idei évben 121 izotopot mértiink. A 4. negyedéves f(i mintat nedves
allapotban, kozvetlenil a mintavétel utan mértiik, ebben nem taldltunk nem
természetes eredetli izotdpot.

3.5. Mozgolaboratorium

Az MTA EK és jogelodje 1990 ota mikodtet mozgdlaboratdriumot. A gépkocsit
jelenleg a KVSZ és az MTA EK Sugarbiztonsagi Laboratdriuma kdzdsen lizemelteti. A
szolgalati feladatok kozott szerepel a helyszini kornyezeti mintavételek és helyszini
radioldgiai mérések kivitelezése in-situ gamma-spektrometriai mérdrendszerrel. A
mozgodlaboratdriumot a 27. abra mutatja.

27. abra Mozgdlaboratdrium

e
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A Mozgdlaboratérium D szinti szdllitasi engedéllyel rendelkezik. 2017-ben a
detektor tesztjei sikeresen lezajlottak és 2018 majusaban kerlil majd sor Részkén, a
C-BOARD keretében a nemzetkozi tesztelésekre. A feladatokhoz kapcsoléddan
sziikséges engedélyezési eljarast 2017 évben megkezdtiik.

A mozgolaboratorium mérémdszer eszkozparkja:

gamma-spektrometriai félvezetd detektor rendszerek,
elektronikus személyi doziméterek,

komplett radonmérd rendszer,

talaj- és névény mintavevé készlet,

hordozhatd szcintillacidés nuklid azonositd készilék,

aeroszol mintavevo rendszer,

Utvonalmonitorozo rendszer,

alfa-béta és gamma-sugarzas fellileti szennyezettség mérok,
gamma-dozismérok,

pajzsmirigymér6 berendezés.
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4. DOZIMETRIA

4.1.Személyi dozimetria

A jogszabalyi el6irasoknak és kotelezettségeknek eleget téve, az MTA EK hatdsagi
dozimétereket biztosit a sugarveszélyes munkakorben dolgozdknak. Az ezzel
kapcsolatos feladatokat a Szolgalat latja el. Hatdsagi doziméter megrendelést,
kiosztast és begylijtést végziink az MTA EK sugarveszélyes munkakorben dolgozd
munkavallaléi és szerzGdés alapjan a telephely egyéb intézményeiben dolgozok

részére.

6. tablazat. Az OKI-KI Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalata altal megkildott
eredmények 0sszesitése

Hatoésagi TLD
Ddzis viselési id6szak
2016 augusztus .
mSv(Hp10) december | februar 1- | aprilis 1- | junius 1- ’ 1- 1_3';52%%&
. 1-2917 marcius 31.| majus 31. | julius 31. |szeptember 30.
januar 31. 30.

Kratas 65 81 78 48 41 58
0,2-0,3 31 13 19 39 31 25
>0,3-0,4 5 7 6 14 24 18
>0,4-0,5 1 1 1 3 4
>0,5-0,6 2 2 1 2 2
>0,6-0,7 1 1 1
>0,7-0,8 1 2
>0,8-0,9
>0,9-1,0 2

nem
értékelheto
Osszesen 102 105 106 104 106 107

A hatdsagi doziméterek mellett az MTA EK sajat hataskorben RADOS tipusu
dozimétert is biztosit a dolgozdinak. Az év soran Osszesen 1279 gamma-, vagy
gamma/neutron (albedo) dozimétert osztottunk ki. A RADOS tipusi dozimétereket a
28. abra mutatja.

A cseréket a hatdsagi doziméterekkel parhuzamosan, 2 havonta végezzik el. A
kiolvasasok soran nem mértiink 2 mSv/2 hd értéket meghaladdé gamma-, vagy
neutron dodzist. Az EK-s doziméter eredményeket a 7. tablazatban dsszesitettiik.

pmmassmmsesssssssssssssss
B
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7. tablazat. Az EK gamma és neutron doziméter eredmények 0sszesitése

EK RADOS Gamma TLD

Dozis viselési id6szak
2016 augusztus ,
mSv(Hp10) december | februar 1- | aprilis 1- | junius 1- ’ 1- 1_2'35%‘;1e£er
_ 1-2917 marcius 31.| majus 31. | julius 31. [szeptember 30.
januar 31. 30.

Krtatas 107 103 113 116 102 128
0,2-0,3 11 20 13 15 26 9
>0,3-0,4 7 4 4 1 5 1
>0,4-0,5 3 2
>0,5-0,6
>0,6-0,7 1
>0,7-0,8 2

nem
értékelheto
Osszesen 125 130 132 132 138 138
EK RADOS ALBEDO neutron TLD
Dozis viselési id6szak
2016 . A o augusztus oktdber
mSUHP10) | T30 | marcis 31.| majus 31 | s 31, |szeptomber | 1-otember
januar 31. 30. '

E;T:rtztlgi 76 78 79 77 84 84
0,2-0,3 2 1 1
>0,3-0,4
>0,4-0,5 1
>0,5-0,6
>0,6-0,7
>0,7-0,8
>0,8-0,9
>0,9-1,0 1

nem

értékelhet6

Osszesen 76 78 80 80 85 85
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28. abra. RADOS gamma/neutron és gamma-doziméter

Adott munkak végzésekor sziikség lehet a kapott dozisok gyors kiértékelésére,
vagy elére meghatarozott dodzisszint elérésekor riasztasra. Ilyen esetekben
elektronikus dozimétereket (EPD) hasznalunk, melyeket a 29. abra mutat.

29. abra. EPD doziméterek

4.2. Munkahelyi dozimetria
A 10. épiilet (RU) 10 meghatérozott pontjan gamma- és neutron-sugarterhelés
mérésére alkalmas termolumineszcens SLiF és ’LiF tablettat tartalmazd doziméterek
vannak egész évben kihelyezve. A TLD-k kiértékelése a személyi doziméterekkel
megegyez0 moddon torténik. A dozimétereket kéthavonta cseréljik. A munkahelyi
dozimetria részeként, a Kozponti Izotdpraktar (tovabbiakban KIR) bels6 terében
gamma-szondat, a Pavilonban PorTL dozimétert helyeztiink el.

B
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4.3. Belso sugarterhelés mérések

Az MTA EK sugarveszélyes munkahelyein nyilt sugarforrasokkal dolgozo
munkavallalék belsé sugarterhelését egésztestszamlald berendezéssel (30. abra)
hatdrozzuk meg. 2017-ben 0&sszesen 164 vizsgalatot végeztiink el sajat
munkavallaléknal, csak természetes 40K izotdpot mutatott ki a vizsgalat (31-32.
abrak).

30. abra. Egésztestszamlalé méréhely

B
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
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1 Férfiak
m Nék

150
100

50 |
0

40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 100-109 110-119 120-129 130-139 kg
Testtémeg-kategadriak

31. abra A kalium atlagmennyisége a kg-ban megadott testtomeg

fliggvényében
Kalium [g] = Eérfiak
m Nok
200
150
100
50
0 -
20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 ¢&v
Eletkor-kategdriak

32. abra A kalium atlagmennyisége az életkor fliggvényében

e
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5. EGYEB TEVEKENYSEGEK

5.1. Osszemérések
2017-ben a kovetkezo 6sszeméréseken vettlink részt:

= PROCORAD: vizelet mintak folyadékszcintillacids és gamma-detektoros
0sszemérése,

= CONVEX: kornyezeti mintak gamma-spektrometrias mérése,

= ALMERA: kornyezeti mintak Osszes-alfa és béta aktivitds mérése, gamma-
spektrometridja,

= EC PT (EC Proficiency Testing): 1311, 134Cs, és 137Cs mérése kukoricalisztben,

» ICIDOSE, InterComparison of Internal DOSE assessment: 4 eset
ddzisbecslése a TECHRECH javaslatai alapjan

5.2. A Kozponti Izotopraktar
A Szolgalat altal lizemeltetett Kdzponti Izotdpraktarral (KIR) kapcsolatosan
lényeges valtozas 2017-ben nem volt. A raktarba anyag be- és kiszallitas nem tortént
2017-ben.
A fizikai védelmi elGirasoknak megfeleléen rendszeresen ellendrizziik a KIR-ben
tarolt anyagokat. 2017-ben az OAH ellen6rzést tartott mind a radioaktiv, mind a
nukledris anyagok tekintetében, az ellenbrzés sikeresen lezajlott.

5.3. Besugarzo laboratdrium (Pavilon)

A 10/5. épilet 103 és 104-es szamu helyiségeiben kiépitett mliszerkalibralo
(besugarzd) laboratériumban (tovabbiakban Pavilon) a KVSZ és a Sugarvédelmi
Laboratérium munkatarsai végeztek kalibrald méréseket. A hasznalt berendezéseink:

= nyitott nyaldbl gamma-besugarzo (13/Cs)
» zartter(i gamma-besugarzd (13/Cs)
= neutron besugarzo késziilék 23°Pu-Be sugarforrassal

A Pavilon tevékenységi engedélye 2019-ig, a berendezésekben hasznalt
sugarforrasok szolgalati ideje 2018 majusdig érvényes. A Pavilonban csak az arra
feljogositott személyek végezhetnek munkat, a belépés kartyaval és egyéni koddal
torténik. A terileten kéthavonta sugarzasi szint és szennyezettség ellendrzés
torténik. A sugarforrasokat a fizikai védelmi rendeleteknek megfelel6 id6kdzonként
ellendrizziik és az ellenbrzésrdl jegyzOkonyvet készitlink.
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5.4. A KVSZ mindségiigyi rendszere

Az MTA EK Szolgalata 2017-ben is az MSZ EN ISO 9001:2009 szabvanynak

megfelelden végezte munkajat. A Szolgalaton belsd auditot 2017. aprilis 20-an tartott
az MTA EK MinGségligyi vezetése.

A Baranya Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi

FAosztalya negyedévenként ellendrzi a Szolgalat miikddését.

5.5. Eloadasok, oktatasok

Hazai és kiilféldi eldadasokon, konferenciakon vald részvétel:

EURADOS éves talalkozd, Karlsruhe, résztvevo: Pantya Anna

XLII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam, Hajduszoboszld, Nivo-dij eléadas,
Pantya Anna

ICRP-EPRW Conference, résztvevo: Pantya Anna

Sugarvédelmi tanfolyamok, résztvevok: Somogyi Déra, Tosaki Laszlo
Sugarvédelmi Szeminariumok, résztvevok: a Szolgalat tagjai
PROCORAD Annual Meeting- Achen, résztvevd: Pantya Anna

International Conference on Nuclear Security, Bécs, IAEA, résztvevd: Kocsonya
Andras

European Conference on X-Ray Spectrometry, Goteborg, résztvevo: Kocsonya
Andras

Kornyezetvédelmi Szolgalaton megtartott oktatasok:

Gamma-spektrumok kiértékelése, el6add: Kocsonya Andras
Egésztest mérés kivitelezése, el6add: Pantya Anna
EPD személyi doziméterek hasznalata, el6add: Csdme Csilla (SBL)

RiidEye M-G3 hordozhatd késziilék hasznalata, el6add: Bodor Karoly, Cséme
Csilla (SBL)

Mozgodlaboratérium bemutatd, el6add: Bodor Karoly

W
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6. ROVIDITESEK

EPD Electronic Personal Dosimeters

BKR Budapesti Kutatoreaktor

KIR Kozponti Izotdpraktar

KVSZ Kornyezetvédelmi Szolgalat

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

MTA EK Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokdzpont
0SzDSz Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalat

RU Reaktor Uzem

SBL Sugarbiztonsagi Laboratérium

TLD Termolumineszcens doziméter
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..............................................................................................................................................................
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A B C D E F G H | J

Fobejarat

A KFKI telephely térképe

(Méret: 1:2000)
Cim: H-1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos tt 29-33
N: 47°29’ E: 18°57°

33. abra A Telephely térképe a gamma-sugarzast mér6 szondakkal (haromszogek) és
a mintavevo allomasokkal (korok)

e
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34. abra A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugaru kdrnyezetének térképe

e
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A Budapesti Kutatéreaktor .~ .
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35. abra A Budapesti Kutatdreaktor 1 km-es sugaru kdrnyezetének térképe
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8. INFORMACIOK

A Kbrnyezetvédelmi Szolgadlat elérhetésége

Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatdkozpont Kornyezetvédelmi
Szolgalat

Székhelye és telephelye: KFKI telephely 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut
29-33.

Levelezési cim: 1525 Budapest 114., Pf. 49.
Telefon: (+36 1) 392-2222/1194
Fax: (+36 1) 392-2765
Az éves jelentés készitésében kézremiikidtek
» Endrddi Gaborné — szolgalatvezetd
» Bodor Karoly- kdrnyezetmérnok
= Kocsonya Andras- tudomanyos fémunkatars
= Krebsz Akos — miiszaki (igyintéz6
= Pantya Annamaria- mérnok-fizikus
= Somogyi Dora- kornyezetmérnok
» Szabo Dezs6 — méréstechnikus
» Tosaki Laszlo Mihaly - szakalkalmazott
Az éves jelentést atvizsgalta
Deme Sandor — tudomanyos fémunkatars

Pazmandi Tamas — MTA EK Sugarvédelmi Laboratériumvezetd, tudomanyos
fomunkatars

Eszrevételeiket varjuk a kovetkezd elérhetdségeken
E-mail: endrodi.gaborne@energia.mta.hu
Telefonszam: (+36 1) 392-2645

Web cim: http://kvsz.kfki.hu/ és http://148.6.56.150/
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