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Eloszo

A kozel 27 hektar teriiletii KFKI Telephely (tovabbiakban: Telephely), mely Budapest
XII. keriiletében a Normafatol 2 km-re talalhato, ad helyet az Magyar Tudomanyos Akadémia
(tovabbiakban: MTA) tobb kutatokdzpontjanak és egyéb cégnek.

A Telephelyen iizemel a Budapesti Kutatd6 Reaktor (BKR) és a reaktorral kozvetlen
kapcsolatban 1év0 Izotdp Intézet Kft., mint kiemelt létesitmények. Az Izotop Intézet Kft.
orvosi és ipari célokra gyart, radioaktiv izotopokat (pl. **°I, !, ®°Co). A reaktorban a
sz¢éleskort kutatési tevékenység (pl. neutron analitikai anyagvizsgalat) mellett reaktoroperator

képzéssel is foglalkoznak.

A Telephely és annak kozvetlen kornyezetének nukledris kdrnyezetellendrzését az
MTA Energiatudoméanyi Kutatokdzpont (tovabbiakban: EK) Kornyezetvédelmi Szolgalata
(tovabbiakban: KVSZ) latja el munkaid6ében, és munkaidon kiviil is. A KVSZ folyamatos
lizemi tdvmérd halozattal és periodikus mintavételezésen alapuld mérdberendezésekkel
rendelkezik, tovabba egy Mozgolaboratoriummal, mellyel tobbek kozott dozisteljesitmény
térképeket és in-situ gammaspektrometriai méréseket is lehet késziteni. A KVSZ-hez tartozik
a besugarzo laboratorium, ahol termoluminenszcens detektor (TLD) kalibraciokat lehet
végezni, illetve kiilonb6zé anyagok vizsgalatdhoz gamma és neutron besugarzdsara van

lehetdség.

A Kozponti Izotop Raktart (tovabbiakban: KIR) a KVSZ iizemelteti, ahol az EK ¢és

igény szerint mas telephelyi intézet radioaktiv forrasait &tmenetileg taroljuk.
Szerzddéses partnereink részére belsd sugarterhelés méréseket végez a KVSZ.

A KVSZ a Telephely bizonyos intézeteiben — EK, Természettudomanyi Kutatokézpont
(tovabbiakban: TTK), Wigner Fizikai Kutatokozpont (tovabbiakban: WFK) és a Gabor Multi
Imre Kft. (tovabbiakban: Gabor Kft.) — termolumineszcens dozimetria (tovabbiakban: TLD)
személyi gamma-dézisméréseket, valamint az EK Reaktor Uzem (tovébbiakban: RU) és
dolgozo6i részére TLD munkahelyi és személyi gamma- €s neutron-dozisméréseket végzett
2012-ben. Folyamatos filmdozimetriai ellendrzést, nyilvantartast biztositott az EK, a WFK, a
TTK ¢és a Gabor Kft. részére. Felkérésre a fenti intézetek részére belsd sugarterhelés mérést is

végez.
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A 2012-es éves jelentés az elmult év radiologiai eseményeit, mérési eredményeit
foglalja 0ssze a KFKI Telephelyen. 2012-ben megalakult az Energiatudomanyi
Kutatokdzpont az Atomenergia Kutatdintézet (AEKI) és az Izotop Kutatdé Intézet (IKI)
jogutddjaként. Az intézeti atalakulas miatt és az elmult évben modositott atomtdrvény

kivanalmainak megfelelden szamos dokumentum aktualizaldsa megtortént.

A KVSZ tevékenységét az EK fels§ vezetése, az Orszagos Atomenergia Hivatal
(OAH), valamint Budapest Févaros Kormanyhivatala Népegészségligyi Szakigazgatasi
Szerve (korabban ANTSZ) feliigyeli. A KVSZ kapcsolatban 4ll az Orszagos

Katasztrofavédelmi Foigazgatdsaggal és a Fovarosi Tuizolté Parancsnoksaggal.

A KVSZ munkatarsai évente tobb alkalommal vesznek részt tovabbképzéseken és
tartanak el6adasokat hazai és nemzetkozi konferenciakon, ahol tobbek kozott beszamolnak

mérési eredményeikrol.

Foldi Aniko

a Kornyezetvédelmi Szolgalat vezetdje
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Foreword

The KFKI campus with approximately 27 acre area is located about 2 km distance
from the Normafa in the12™ district of Budapest. The campus hosts two research centers of
the Hungarian Academy of Sciences and several other companies and institutions. The critical
facilities are Budapest Research Reactor (BRR) and the Institute of Isotopes Co. Ltd. The
Institute of Isotopes Co. Ltd., produces especially radioactive isotopes with short half-time for
medical purposes (**1, *31) and transports them to the medical centers. The researchers of the
BRR deal with mainly material science (analytics by neutron irradiation) and with trainings
for reactor operators as well as for fellows of the International Atomic Energy Agency
(IAEA).

Radiological monitoring service of the KFKI campus area and its surroundings is
provided during and beyond the working-hours by the Environmental Protection Service
(EPS) of the Centre for Energy Research of the Hungarian Academy of Sciences. The EPS
operates on-line and off-line monitoring systems, a Mobile Laboratory which enables to make
dose rate maps and in-situ gamma-spectrometry measurements. TLD calibrations and
irradiation experiments can be done at the Calibration Laboratory which also belongs to the
EPS.

The EPS operates the Central Isotope Storage Facility where the temporarily unused
radioactive sources of the Centre for Energy Research and occasionally radioactive wastes of
other institutes are stored. Continuous personal radiation monitoring is done by TLD

dosimetry, and the potential intake of radionuclides by whole body counting.

The 2012 annual report summarizes the radiological events — and the measurement
results at the KFKI campus. The Centre for Energy Research was established in January 2012
on the basis of two former independent institutions, the Institute of Isotopes and the KFKI
Atomic Energy Research Institute. By the fusion of the two institutes several documents had
to be updated to satisfy the requirements of the new atomic law.

11
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The management of the Centre for Energy Research, the Hungarian Atomic Energy
Authority (HAEA) and the National Public Health and Medical Officer Service supervise the
operation of the EPS. The EPS has connections with the Paks NPP, the National Directorate
General for Disaster Management and with the KFKI Uzemeltetd Ltd. The colleagues of the
EPS are participating in trainings, national and international conferences in every year where

the results of their research activities are presented.

Aniko Foldi

Head of the Environmental Protection Service
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Bevezeto

Az elészoban vazolt tevékenységlink soran, a kornyezeti mintdkat napi ¢és heti
rendszerességgel gyljtjiik be a Telephelyen elhelyezett méréallomasokrol. Ezek elokészités
utan keriilnek gamma-spektrometriai, illetve Osszbéta mérésre. A kornyezeti mintakat egy
évre visszamendleg megodrizziik, a mérések eredményeit tobb évre archivaljuk. A szolgélati
munka gyorsitasa és pontositasa érdekében idén rendszerbe allitottunk egy sajat kdzponti

szervergépet. A Szolgalat rendszeresen részt vesz hazai és nemzetkozi 6sszeméréseken.

A kornyezeti mintakat (fall-out, aktivszén-sziird) négy félvezetd detektorral felszerelt gamma-
spektrometriai rendszerrel értékeljik ki. Az elmult év soran kdzel 500 kornyezeti minta
gamma-spektrometriai analizisét végeztiik el. Az igen Kicsi és nagy gamma-foton hozamu
radionuklidok jobb kimutatdsa érdekében a KVSZ alacsonyhatterli félvezetd detektorainak
(B, D) hatasfok kalibracidjat kiterjesztettiik a 30-80 keV, illetve 1408-2614 keV energia

intervallumokra is.
A KIR biztonsagtechnikai rendszerének felujitasa az év folyaman befejezddott.

A KVSZ Mozgoblaboratoriumanak segitségével lehetéségiink van a Telephelyen kiviil is
radiologiai méréseket végezni az un. BEIT pontokndl. 2012-ben is rendszeresen végeztiink
in-situ gamma-spektrometriai, dozisteljesitmény méréseket, tovabba fii-, gomba-, moha- ¢és

talaymintakat gytijtottiink.

A korabbi évek gyakorlatanak megfeleléen idén aktualizaltuk a Telephely ,, Tlztérképét”,
valamint a dokumentumhoz kapcsolédd anyagokat. A munkaidén kiviili iigyeletesek a
Fegyveres Biztonsagi Orség munkatarsaival kozosen évente tiizoltogyakorlaton, valamint

telephelybejarason vesznek részt.

A Kalibralé Laboratoriumban (Besugarzé Laboratoriumban) végzett kutatasok és mérések
eredményessége érdekében folyamatosan karbantartjuk a berendezéseket, valamint az Uj
jogszabalyi mddositast kovetden eldkészitettiik a laboratoriumban 1évo forrasok un. szolgalati
idejének meghosszabbitasat. Rendszeresen, tervezett modon hitelesitett hordozhato
dozisteljesitménymérd-késziilekkel ellendrizziikk a helyiségek aktualis dozisteljesitmény
szintjét. A KIR-hez hasonléan a Kalibral6 Laboratérium biztonsagtechnikai rendszerének

felujitasa is az év folyaman fejez6dott be.

13
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A Szolgélat a Telephelyen 1év6, veliink megallapodést kotott intézmények sugarveszélyes
besorolasu munkatarsainak belsé sugarterhelését, egésztest-szamlalo berendezéssel ellendrzi.
Az egésztest-szamlald berendezést 2012-ben 0j félvezetd detektorral ujitottuk fel. A

pajzsmirigyméré késziiléket idén > 1-re és *?°I-re kalibraltuk.

A Szolgélat a fent emlitett dolgozok személyi dozimetriai ellendrzését is ellatja, valamint
koordinalja. 2012. ¢év végén a Harshaw TLD mérérendszernek egy modern,
termolumineszcencian alapuld, félautomata dozimetriai rendszerre torténd cseréje is

megkezdddott.

Rendszeresen, tervezett modon hitelesittetjiik és kalibraljuk a méréeszkozoket, az
eredményeket archivaljuk, munkankat az EK Mindségiigyi Szervezete évente ellendrzi audit
formajaban. A Szolgalat két munkatarsa, az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany
oktatasan vett részt. 2012-ben a gamma-spektrometriai és egésztest-szamlaloval torténd
mérések akkreditacidjat kezdeményeztik a Nemzeti Akkreditalé Testiiletnél, a helyszini
szemle 2012 novemberében sikeresen lezajlott. A KVSZ mindségpolitikdja értelmében a

kozeljovoben az akkreditaciot szeretnénk kiterjeszteni tobb mérérendszeriinkre.

2012-ben egy a Mozgolaboratoriumtol fliggetlen, hordozhatd, nagyteljesitményii aeroszol
allomas fejlesztését kezdtiik el. A 2013. évben a Szolgalat kornyezeti minta méréseit
alfa-spektrometriai mérésekkel kivanjuk béviteni, az 0j rendszer kalibralasa és Gsszemérése
terveink kozott szerepel.

A kornyezet sugarzasi adatait, illetve azok valtozésait széleskorti érdeklddés kiséri. A Szolgalat
fontos feladatanak tartja ezen érdeklodés szakszerii kielégitését, honlapjan (http://kvsz.kfki.hu/)
az el6z6 évek mérési adatai elérhetok. Az érdeklédéket igény esetén latogatoként fogadja és
részletes tdjékoztatassal all rendelkezésiikre. GM-szondéink folyamatosan beérkezd adatai a

http://148.6.176.241 cimen kovethetéek nyomon.

14
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2. Telephelyi mérések
2.1. Folyamatos, tavmérések

2.1.1. Doézisteljesitmény mérések

A Telephely 18 pontjan elhelyezett Osszesen 20 darab GM-csoves szonda folyamatosan
szolgaltatja a pillanatnyi gamma-dozisteljesitmény adatokat (1. kép). Egyikiik kozvetleniil az

adatgyijt6-helyiségben talalhato.

A detektorjelek telefonkabelen keresztiil jutnak a kdzponti adatgyiijtébe, ahol a beérkezett adatok
a feldolgozast kovetéen jelennek meg az adatgyiijté monitoran, majd megtorténik az
adatrogzités. Szignifikans szintemelkedésre hangjelzés figyelmezteti az ligyeletest. A kijelz6
képernydn azonnal megtekinthetd a 20 db GM szonda altal detektalt dozisteljesitmény értéke,
illetve 5 percre visszamendleg egy diagramon a dézisteljesitmény valtozasa. Ellenérzés céljabol
a riasztast megelozd iddszak dozisteljesitmény — valtozésa allomasonként grafikusan szintén
megjelenithetd, kinyomtathatd. A napi adatfeldolgozasok soran az eltelt 24 oOra mérési
eredményeirdl (napi atlag, maximum, minimum, stb.) kimutatds késziil. Hasonlo jellegii
kiértékelés késziil a havi és az évi mérések eredményeirél. A haldézathoz kapcsolt szamitogépes
rendszer feldolgozza, archivalja és megjeleniti az emlitett adatokat. A rendszer képes fogadni,
feldolgozni ¢és megjeleniteni a Mozgolaboratérium 4ltal mobil interneten  kiildott

dozisteljesitmény és GPS adatokat is.

1. kép. GM-szonda a Telephely teriiletén

15
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Az egyes allomasokon mért tizperces értékeket naponta kinyomtatjuk, majd archivaljuk. 18

mérdallomason mért dozisteljesitményre vonatkozo statisztikai adatokat az 1. tablazat

tartalmazza.

1.

tablazat. A KFKI Telephelyen tizemeld 20 gamma szonda 10 perces méréseinek
2012-re vonatkozo statisztikai adatai

Ertékelhet6é adatok

Hibas allapot

Allomas | Osszadat - Uzemképtelen ok Atlag | Széras
szama 10 perces db % db % db % | nGy/h
1 46630 46500 99,7 0 0 130 0,3 | 102,6 54
2 46630 46524 99,8 0 0 106 0,2 | 106,5 5,2
3 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 120,2 4,5
4 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 129,3 54
5 46630 46528 99,8 0 0 103 0,2 | 101,6 4,5
6 46630 46527 99,8 0 0 103 0,2 | 128,4 7,7
7 46630 46527 99,8 0 0 103 0,2 | 123,9 53
8 46630 46529 99,8 0 0 101 02 | 1324 62
9 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 113,6 4,9
10 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 124,2 9,1
11 46630 6057 13 20236 | 43,4 | 20337 | 43,6 | 1218 4,6
12 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 1115 4,7
13 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 113,8 4,4
14 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 456,7 | 718
15 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 1125 5,0
16A 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 107,8 55
16B 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 108,6 54
17A 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 105,3 4,4
17B 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 1074 45
18 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 | 161,9 4,7

* értékelhetd adatok: a dozisteljesitmény értéke nem 0 és kisebb mint 10000 nGy/h
** hibas allapot: a dozisteljesitmény értéke nagyobb, mint 10000 nGy/h, vagy kisebb, mint
60 nGy/h

A 11-es szonda 2012.07.09. 6ta kabelatvagas miatt nem szolgaltat adatokat. A 14-es szonda

magasabb értékét az indokolja, hogy a KIR belso terében van.
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A Telephely 12 meghatarozott pontjan PorTL tipust, TLD-t helyeztiink el 2011-ben. 2012.
januartél juliusig folyamatosan cseréltik a dozismérdket (2. tablazat, 2. kép).
2012. augusztustol a doziméterek az EURADOS 4ltal szervezett nemzetkdzi 0sszemérésén
vettek részt (IC 2012) és 2013-t6l lettek ismét kihelyezve. A kies6 idoszakban Harshaw TLD-
vel valtottuk ki dket.

2. tablazat. Egyenértékdozis adatok 2012. januartol jaliusig, H*(10) kornyezeti
dozisegyenértékben megadva, pSv-ben

Vizsgalt idészak, mért dozis: H*(10)[uSv]

PorTL helye januar | februar | marcius | aprilis | majus | junius | julius*
KIR kiilsé pont 60,5 49,1 45,0 81,2 52,5 56,1 30,0
Referencia allomas 51,1 415 38,6 66,6 435 46,7 249
Ebédlé elott 72,2 57,9 56,3 94,5 63,8 64,4 36,9
11. GM szonda 69,3 54,7 48,9 86,2 57,7 64,0 29,7
6. allomas 80,2 62,9 576 | 138,4 | 66,2 69,8 36,4
1. allomas 55,4 44,8 40,6 70,6 46,4 47,8 25,7
9. GM szonda 60,9 47,6 44,9 79,5 52,7 56,2 30,5
1. épiilet elott 65,4 57,2 55,6 89,7 57,9 63,6 32,8
Féporta mellett 57,2 47.6 442 74,5 50,7 50,9 27,0

*Az alacsony juliusi mérési értékek oka, hogy nem teljes hdnapban tortént a mérés.

r. PorTL READER

KFKI AEKI - HUNGARY

2. kép. A PorTL doziméter és a kiértékeld berendezés
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2.1.2. Légkori kibocsatasmérések

A Kutatoreaktor szelldz6kéményén 4t tavozik a kornyezetbe az Izotdp Intézet Kft. és a RU

valamennyi sugarveszélyes munkahelyérél elszivott levegs. Az ,,izotopagban” a kibocsatott *2°|

és 1 mennyiségét a 1/a, 1/b 4bran mutatjuk be. A mérést az Izotop Intézet Kft. végezte,

szakaszos mintavétellel.

A hatdsagi kibocsatasi korlat (az Izotop Intézet Kft. tevékenységébodl):
12): 4,9x10% Bg/év
31): 1,6x10% Bg/év.

A tényleges kibocsatas értéke:
1251: 3,04x10% Bg/év
B31:1,70x10" Bg/év.

MBq
1,0E+04

1,0E+03 HEEEHES R e E =

1LOE+02 41— HERA e e R HE R e e e e e e e e -

10E+01 1 H- R AR HE RS E AR R R R AR R H R R e

l ,OE+OO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
7 g 11 13 15 17 19 21 23 25 27 2% 31 33 35 37 3% 41 43 45 47 4% 51
hét

1/a abra. Az Izotop Intézet Kft. %I kibocsatasa heti bontasban
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MBq
1,0EA+04
1,0E+03
1,0E+02 I"I“lﬂl“IIIIIMIn
1,0EA00
19 21 27 29 31 33 35 39 41 43 45 47 49 51
hét

1/b 4bra. Az Izotop Intézet Kft. ™1 kibocsatasa heti bontasban
A radioaktiv nemesgazokra és a folyékony kibocsatdsokra vonatkozo mérési €s kibocsatasi
adatokat a RU mérései alapjan ismerjik. A 2012-es évben csak “'Ar radionuklid lett
kibocsatva. Az éves kibocsatasi hatarérték “*Ar-re 7,1x10™ Bq, a tervezett 2012-re 4,91x10%
Bq volt. A ténylegesen kibocsatott érték 4,89x10" Bq volt 3260 teljesitett {izemoéra alapjan.

Folyékony kibocsatas nem volt tervezve 2012-re. Kibocsatas nem tortént.

2.1.3. Referencia allomas

3. kép. A Referencia allomas beliilrol
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A Telephely északnyugati részén 2006-ban lett telepitve a referencia kornyezetellenorzo
meérdallomas (3. kép), amely — miiszerezettsége szempontjabol — a Paksi Atomerémi kortil
létesitett ,,A”-tipustt kornyezetellendrz6 allomasok eredeti felépitésével egyezik meg (attdl
eltekintve, hogy nem tartalmazza az ott azéta beépitett kihullds mintavevdt, *H és **C

mintavevot).
Az allomason heti, illetve havi rendszeres mintavétel, mérés is torténik.

Tavméreések:
e gamma-dozisteljesitmény mérés BITT szondaval (10 nSv/h-10 Sv/h mérési tartomany)
e jod-tavmérés (a levegd radiojodtartalmanak meghatarozasara aeroszol, elemi és

szerves formaban) béta plasztik és Nal(TI) detektorral.

Az allomas dozisteljesitmény-mérdje és nagytérfogati levegéminta-vevé egységei is

folyamatosan iizemelnek.
A referencia allomas 2012. évi méréseinek osszehasonlitasa az elozo évvel:

137Cs 2011-ben és 2012-ben egyarant 6 mérésben volt kimutatasi hatar felett, altaldban az
acroszol mintdkban. Mig az eléfordult legnagyobb érték 2011-ben 1,6x10* Bg/m?
(a Fukushima-i atomer8mii katasztrofajat koveté hetekben), 2012-ben ugyanez 1,4x107
Bq/m3 volt. A ®Cs elbfordulasokat elsdsorban a Telephelyen végzett foldmunkak Aaltal

okozott reszuszpenzid okozza.

A ' 2011-ben csaknem egész évben kimutatasi hatar felett volt. Az év utolsod heteiben —
a helyi termelés leallasa utan — csokkent csak a kimutatasi hatar ald. A mért legnagyobb érték
0,2 Bq/m3, ami az ,,A”-szintli laboratorium szelléz6érendszerének 2011 8szi tizemzavarakor
fordult eld. 2012-ben elsdsorban az aeroszol frakcidban csokkent le jelentdsen a kimutatasi
hatar feletti eredményt adé mérések szama. 2012-ben a mért legnagyobb érték mind az elemi,
mind a szerves jodforma esetén 1 mBg/m? alatti volt, de a legtobb esetben a kimutatasi hatart
alig meghaladé mennyiséget regisztraltunk. A levegében mért | aktivitas-koncentracioja jol
koveti a kéményen at tortént kibocsatast, 2012 évben a legnagyobb mért értékek az ,,A”-

szintl laboratorium fulkéinek februari takaritasakor fordultak el6.
1257 aktivitas-koncentracié maximalis értéke 2012-ben 4.4 mBq/m3 volt. A | mért aktivitas-

koncentraci6 és a kéményen at tortént kibocsatasok kozott nem lathatd hatdrozott korrelécio.
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2.1.4. Meteorologiai mérések

A 2011 novemberében tiizembe helyezett Boreas Meteolux-S6 meteoroldgiai allomas
10 percenként tarolja az adatokat. Igy oranként 6, naponta 144 mérés tarolodik. 2012-ben
52560 mérési eredményiink lett a lehetséges 52704-bél.

A meteorologiai allomds rendelkezésre allasa 99,8%. Az év soran 26 olyan nap fordult eld,
amikor egy-egy mérési adat hianyzik. Ebbdl 19 esetben naponta csupan egyetlen adat nem lett
eltarolva. A leghosszabb egybefliggé adathiany 2012.06.25 22:30-t6l 2012.06.26 07:50-ig
tartott, azaz kb. 8,5 6ran at. Ezen kiviil 2012.03.06-an volt egy kb. két oras leallas a sz&élmérd
egység cseréje miatt. Az eredetileg felszerelt szonikus anemométer nem mukodott
megfelelden, ezért garancidlisan 2012. marcius 6-an kanalas miszerre cserélték ki. A

széladatok ettdl az iddponttol kezdve megbizhatdak (2-7-ig abrak).

Elofordulas
& 000

5000 ]

4000 —

3000 ————

2000 T——————— — — — — — — —

1000 g~~~ 1~~~

0

km/h

2. abra. A szélsebességek el6fordulasi gyakorisaga 2012-ben
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5-15km/h sebességi

15-25km/h sebességii

=25km/h sebességi

3. abra. A szélirany (ahonnan fiij) gyakorisaga 2012-ben, kiilonb6z6 sebességtartomanyokban
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4. abra. A napi helyi 1égnyomas heti atlaga 2012-ben
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5. abra. A napi relativ paratartalom heti atlaga 2012-ben
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6. abra. A napi csapadékosszeg heti atlaga 2012-ben
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hét

7. abra. A napi k6zéphémérséklet heti atlaga 2012-ben
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2.2. Mérések mintavételezéssel

2.2.1. Leveg6

A négy aeroszol és fall-out mérddllomdson a levegd radioaeroszol tartalmanak meghatarozasa
céljabol folyamatos miikddésti mintavevok lizemelnek. A mintagyiijtés az 1. allomason heti
(térfogataram: ~100 m¥hét), a 2., 5. és 6. allomason napi (térfogataram: ~100 m*/nap)

rendszerességgel torténik (4. kép).

4. kép. A 1égsziirdk helye a 6-os dlloméason

Az 1., 2., 5. és 6. allomas mintait 72 o6ras pihentetést kdvetden keriilnek monitorozo jellegii
Osszbéta-mérésre. A mért értékeket a 8., 9/a., 9/b., 10/a., 10/b., 11/a. és a 11/b. abrakon foglaltuk
5ssze. A megadott aktivitis-adatok PSr-*°Y hiteles anyagmintara vonatkoztatva lettek

meghatarozva.

mBq/m?
1,0E+01

1,0E+00

l,OE—Ol b T ||| T |I||| T |I|
3 50

1 8 15 22 29 36 4
hét

8. abra. A levegd radioaeroszol heti atlagos 6sszbéta-aktivitas-koncentracidja

2012-ben az 1. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m°)
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mBq/m?
1,0E+01

1,0E+00
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1 & 15 22 292 36 43 50 57 &4 71 783 85 92 99 106 113120 127 134 141 148 155 162 162 176

nap

9/a abra. A levegé radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta-aktivitas-koncentracioja

2012 elso félévében az 2. allomason (kimutatési hatar: 0,1 mBq/ma)

mBq/m?
1,0E+01

1,0E+00
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183 190 197 204 211 218 225 232 239 246 253 260 267 274 281 288 295 302 309 316 323 330 337 344 351
nap

9/b abra. A levegdé radioaeroszol napi atlagos dsszbéta-aktivitas-koncentracidja

2012 masodik félévében az 2. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBq/ms)
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mBq/m?
1,0E+01

1,0E+00

l,OE—Ol TITTTITTT I T T LI IO T L I T T LT IT TP I T LI IT T C O I T IT LT IT T I IT LT PT T C AT I  IT LI I T LTI T LI I T T T T LI I L T I IO T T L T I IO T T L T I P LI T LI I T IT T I T I

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99 106 113 120 127 134 141 148 155 162 169 176
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10/a abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos Osszbéta-aktivitas-koncentracioja

2012 els6 félévében az 5. allomason (kimutatési hatar: 0,1 mBg/m®)

mBq/m?
1,0E+01
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10/b abra. A levego radioaeroszol napi atlagos dsszbéta-aktivitas-koncentracidja

2012 masodik félévében az 5. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m®)
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mBq/m?
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11/a abra. A leveg0 radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta-aktivitas-koncentracioja

2012 elso félévében az 6. allomason (kimutatési hatar: 0,1 mBq/ma)

mBq/m?
1,0E+01

1,0E+00
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11/b abra. A levegdé radioaeroszol napi atlagos dsszbéta-aktivitas-koncentracidja

2012 masodik félévében az 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBq/ms)
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A 6. allomason haromelemes sz{ird talalhato a kovetkezok szerint:

1. iivegszalas aeroszol sziiré (37 mm, tipusa: MN85/90),

2. vékonyrétegli réz-szulfid elemijod-g6éz sziir6 (¥37 mm, tipusa: PACI),

3. granulatum szervesjod-gbz szlirdé (65 g, tipus: AC6120 molekulasziird eziisttel

impregnalva).

5. kép. Légsziliré-csere a 6. alloméson
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A haromelemes sziir6k cseréje és kiértékelése az alabbiak szerint torténik (5. kép):

1.

iivegszalas aeroszol sziiré cseréje napi rendszerességgel (~100 m® levegd atszivassal) a
Berthold LB-770 késziiléken mért 6sszbéta mérés grafikonjai a 11/a. és a 11/b abrakon
lathatoak,

vékonyréteg elemijod-gbz sziird cseréje heti rendszerességgel (~700 m® levegd
atszivassal), a Berthold LB-770 késziiléken mért 0sszbéta mérés grafikonja a 12. abran
lathato,

aktivszén granulatum szervesjod-gbz sziird cseréje heti rendszerességgel (~700 m® levegd
atszivassal), a gamma-spektrometriai analizissel végzett minta kiértékelésének
grafikonjait a 13/a. és a 13/b. abrak mutatjak. A 7. héttél a havi mintavételr6l heti

mintavételre tértink at.

mBq/m?
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hét

12. abra. A levegé radiojod-g6z (elemi) heti atlagos Gsszbéta-aktivitas-koncentracidja

2012-ben az 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m®)
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Bq/m?
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13/a 4bra. A levegd I (szervesjod-g6z) heti atlagos aktivitas-koncentracidja

2012-ben az 6. allomason

Bq/m?
1,0E-01

1,0E-02

1,0E-03 -

1,0E-04

l,OE—OS T T T T 7T T T T
Lhe7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 3] 33 35 37 39 4] 43 45 47 49 5]
hét
13/b 4bra. A levegd 1 (szervesjod-goz) heti atlagos aktivitas-koncentracioja

2012-ben az 6. allomason
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A referencia dallomdson, a nagytérfogati levegéminta-vevé rendszerben haromrétegli sziir6
talalhato a kovetkezOk szerint (6. kép, 7. kép):

1. iivegszalas aeroszol sziiré (@197 mm, tipusa: MN/85/90),

2. vékonyrétegii réz-szulfid elemijod-géz sziré (@197 mm, tipusa: PACI),

3. aktivszenes patron a szervesjod-gdz szlird (500 g, tipusa: J42).

6. kép. A haromrétegili szlird cseréje a referencia dllomason

A levegéminta (~5000 m®/hét) atszivasat kovetben, a szlirSk cseréje és mérése hetente
torténik. A nagytérfogati mintavevd levegdsziirdinek (aeroszol, elemijod és szervesjod)

gamma-spektrometrias mérési eredményének adatait a 14/a, 14/b, és a 14/c valamint a 14/d,

abrak tartalmazzak.

7. kép. A referencia-allomason nagytérfogati mintavevdjének a sziirGje
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Bq/m?
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14/a abra. A levegd *°I elemijéd koncentracioja

2012-ben a referencia allomason (kimutatasi hatar: 10 Bg/m®)
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14/b 4bra. A levegd ! elemijod koncentracioja

2012-ben a referencia alloméason (kimutatési hatar: 10° Bg/m®)
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Bq/m?
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14/c abra. A levegd **1 organikus jod koncentracioja

2012-ben a referencia alloméason (kimutatési hatar: 2x10° Bg/m?®)
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14/d 4bra. A levegd 'Be aeroszol koncentracidja

2012-ben a referencia alloméson (kimutatési hatar: 10* Bg/m?)
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A referencia dallomason folyamatos levegéminta-vevé is iizemel, a kovetkezd felépités
alapjan (8. kép):

1. iivegszalas aeroszol (sziir6é (@30 mm, tipusa: MN85/90),

2. vékonyrétegii réz-szulfid elemijod-goz sziré (@30 mm, tipusa: PACI), a folyamatos
levegdminta-vevd aeroszol és elemijod szlirdinek cseréje és mérése a BERTHOLD
LB-770 késziiléken ~ 280 m® levegd atszivasa utan havonta torténik,

3. granulatum patron szervesjod-goz szlir (tipusa: AC6120), melynek cseréje és gamma-

spektrometriai mérése csak baleseti helyzetben torténik.

8. kép. Folyamatos levegéminta-vevo

A szlir6kon felhalmozodott aktivitas ellendrzése folyamatos. Az aeroszol és az elemijod-géz
ellenérzése plasztik szcintillatorral, az aktivszenes szliré Nal(Tl) szcintillaciés gamma-
spektrometriaval zajlik. Az elObbiek Osszbéta aktivitasa, az utobbiak gamma-spektruma
jelenik meg a mérdallomason ¢és a Szolgalaton (9.kép). A plasztik szcintillatoroknal

alkalmazott iivegszalas, illetve réz-szulfid sziir6knél mért 6sszbéta aktivitast mérjiik.

9. kép. A Referencia allomas ellenérz6 monitora

34



MTA EK KORNYEZETELLENORZES - 2012. EVI JELENTES

2.2.2. Légkori kihullas mérések

A légkori kihullas — a radioaktiv anyagok levegdbdl torténd kiiilepedésének — meghatarozasa a
fall-out méréallomasokon gytijt6tt mintak laboratoriumi feldolgozasaval és azt kdvetden gamma-

spektrometriai mérésével torténik.
a. Mintavételezés:

A lehull6 csapadék és por teljes mértékii megfogéasara toreksziink. Négy allomason, az 1., 2., 5.

€s 6. elnevezésii mérési pontokon, torténik a kihullas mintavételezése (10. kép).

10. kép. Fall-out méréallomas

b. Feldolgozas és mérés:

A mintavételi oldatok minta el6készités (beparlas) kovetden keriilnek gamma-spektrometrias
mérésre. A beparlas rozsdamentes acél edénybe fektetett szlirdpapiron szarazra parolassal

torténik infra lampak segitségével (11. kép). A sziirbpapir tipusa: MN 617 58x58.

35



MTA EK KORNYEZETELLENORZES - 2012. EVI JELENTES

11. kép. A fall-out minta beparlasa

A beparlasos minta-elokészités utan a szlirOpapirt egy ,,gyogytégely” geometrianak megfeleld
korongga hajtogatjuk, majd gamma-spektrometriai méréhelyre keriil (A és C detektor), és egy
¢jszakan at torténik a mérés (60 000 sec). Az izotdp specifikus mérési eredményt minden esetben

Bg/m?/hét egységben adjuk meg (15/a, 15/b, 15/c és 15/d 4bra, illetve 3. tablazat).

Bq/m2/hét
1,0E+03
1,0E+02
1,0E+01 ‘ ‘ ‘
1,0E+00 o ‘ ..... ‘ ; ‘ .............................
1 8 15 22 29 36 43 50

hét
15/a 4bra. A 1égkori kihullasbol (fall-out) eredd "Be, 2012. évben az 1. alloméson
(kimutatasi hatar: 10 Bg/m%/hét)
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Bq/m?/hét
1,0E+03
1,0E+02
1,0E+01 — ‘ ‘ ‘
l ,OE+OO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T
1 8 15 22 29 36 43 50

hét
15/b 4bra. A 1égkori kihullasbol (fall-out) eredd ‘Be, 2012. évben a 2. 4lloméson
(kimutatasi hatar: 10 Bg/m?/hét)

Bq/m?/hét
1,0E+03
1,0E+02
1,0E+01 ‘ » N3
1,0E+OO T III T T T T T III T I|I T T ‘ T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T
1 g 15 22 29 36 43 50

hét
15/c abra. A 1égkori kihullasbol (fall-out) eredd Be, 2012. évben az 5. alloméson
(kimutatasi hatar: 10 Bg/m?/hét)
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Bq/m?*/hét

1,0E+03
15 43 50

1 8 22 29 36
hét
15/d 4bra. A 1égkori kihullasbol (fall-out) eredd ‘Be, 2012. évben a 6. 4lloméson
(kimutatési hatar; 10 Bg/m?/hét)

1,0E+02

1,0E+01

1,0E+00

3. tdblazat. A 1égkori kihullasbol (fall-out) eredd | mennyisége, 2012. évben az 1., 2., 5. és
6. allomasokon (kimutatasi hatar: *'1 -re vonatkozoan 1 Bq/m*/hét; a vizszintes vonal
kimutatasi hatar alatti értékeket jelol)

2012 1. allomas 2. allomas 5. allomas 6. allomas
(Bg/m?/hét) (Ba/m?/hét) (Ba/m?/hét) (Ba/m?/hét)
1. hét 2,04 3,43 5,94 4,43
2. hét - - 4,04 3,00
3. hét - - 1,91 -
5. hét - - - 1,85
6. hét - - - 2,08
7. hét 1,34 25,50 2,39 4,95
8. hét 1,41 16,10 24,30 2,05
9. hét - - 4,50 -
23. hét - - 2,85 -
45. hét - - 1,21 -
Be

A "Be a sztratoszféraban keletkezik a kozmikus sugarzas altal kivaltott magreakcidk soran.

crer

meteorologiai folyamatok hatdrozzak meg. Ezek tovabbi elemzése céljaink kozott szerepel.

131|

A B Kkihullasa 4ltaldban a Telephelyen mért levegd aktivitas-koncentraciokkal all

kapcsolatban, amit a helyi meteoroldgiai viszonyok befolydsolnak.
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2.2.3. Szennyviz

A Telephelyen keletkezd 0sszes szennyviz a szennyvizmérd allomas (12. kép) alatti csatornan
keresztiil hagyja el a Telephely teriiletét. A szennyvizméré allomason a szennyviz
radioaktivitasanak szakaszos, illetve folyamatos radioaktiv koncentracio folyik. A
Telephelyen 1év6 intézmények radioaktiv szennyvizkibocsatasanak ellenérzése a KVSZ
feladata. Ez a telekhatar kozelében, a csatornarendszer folé telepitett szennyvizallomason

torténik. A szennyvizmér6é rendszer folyamatosan méri az eltavozd szennyviz gamma-

e

! .Q.\ﬁl/m{.l \.l“‘_’ i Mx.‘%ﬁ.\x&l‘u el u.li;.l i L‘AJI l"\ik

12. kép. Szennyvizmérd allomas

A Telephelyen képz6ddé szennyviz a szennyvizdllomds als6é szintjén egy 300 mm-es
csOvezetéken érkezik. A csOvezetékhez egy un. torpedd kapcsolddik, melynek belsejében egy
perfordlt lemez taldlhat6. A torpeddébol a szennyviz az Un. puffer tartadlyba keriil.
A szennyvizzel teli tartalybdl a szennyvizet egy szivatty felpumpalja a felsé szintre, ahol
a mérés, illetve a mintagyljtés zajlik. Itt egy 5 cm-es o6lomszigetelésli mérdedénybe jut,
melybe bemeriil a szcintillacids detektor. Az atfolyd viz a kimend agon keresztiil hagyja
el a Telephely teriiletét és a kozcsatornaba folyik. A viz tobbi része az Gn. momentan
edényekbe és az atlagmintavevdbe keriil.

Amennyiben az allomason nem gyiilik Ossze elegendd mennyiségli napi ,,atlagminta”
(kevesebb, mint 1 liter), ugy azt a , momentan” mintagyijtébol kell potolni. A folyamatos

mintavételezest a heti rendszerességgel elvégzett takaritas és karbantartas biztositja.
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Az allomas lehetOvé teszi a 24 oras mintavételt, melynek osszbéta aktivitds meghatarozasa
05y 0y jzotopra vonatkoztatva torténik egy gazaramldsos proporcionalis  szamlalo
alkalmazasaval (BERTHOLD LB 770, 13. kép). Ha az Osszbéta-aktivitas-koncentracio eléri

a 20 mBg/cm®-t, akkor gamma-spektrometriai analizis is elésegiti a kibocsato forras

beazonositasat. (Ilyen esemény 2012-ben nem tortént).
[ o o | [

13. kép. 10 mérdhelyes gazaramlasos proporcionalis szamlalo, az
Osszbéta aktivitds mérésére

crer

foglaljak 6ssze (junius 1-t61 julius 15-ig meghibdsodds miatt nincs adat):

mBq/cm?
1,0E+01

1,0E+00

l,OE—Ol ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

1 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99 106113 120 127 134 141 148 155 162 169 176
nap

16/a abra. A telephelyrdl eltavozo szennyviz napi atlagos 6sszbéta-aktivitas-koncentracioja

2012 elsé félévében (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/cm®)
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mBq/cm?
1,0E+01

1,0E+00

1,0E-01 ‘ ‘

183 120 197 204 211 218 225 232 239 246 253 260 267 274 281 288 295 302 309 316 323 330 337 344 351

nap

16/b abra. A telephelyrdl eltdvozd szennyviz napi atlagos dsszbéta-aktivitds-koncentracidja

2012 masodik félévében (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/cm®)

A heti atlag szennyvizmintdkbol a TRICARB késziilékkel a tricium aktivitaskoncentraciot is

meghatarozzuk (17. abra. A 23 - 27. hetek idoszakaban a mérdkésziilék szerelés alatt volt, ezért

nincs adat.).
mBgq/cm?
1.00EH}3
1. 00EH¥2
1-00E+01 T T =T T=T Illl =T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 2;]%' 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
er

17. abra. A telephelyrél eltavozo szennyviz tricium aktivitas-koncentracidja

2012-ben (Kimutatasi hatar: 8 mBg/cm®)
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crey

kozelében (RU, Izotop Intézet Kft.) kiilon szennyvizkezeld aknak talalhatoak.

Az emlitett létesitményekben kettds szennyviz-lefolyorendszer talalhatd. Az ,aktiv”
lefolyorendszer olyan aknaba vezeti a szennyvizet, ahonnan az csak radioaktiv szennyezettség
ellendrzés utan, megfeleld kezelést, illetve pihentetést kovetden keriilhet a varosi kdzcsatorna

halozatba.

2.2.4. Gamma-spektrometria

A gamma-spektrometriai mérések célja mind a természetes, mind a mesterséges eredetii
radionuklidok mindségi és mennyiségi analizise. 2012-ben megtortént a gamma-spektrometriai

mérések akkreditacioja az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 kritériumok alapjan.

A heti rendszerességii leveg6 és 1égkori kihullas mintavételeken til idészakosan gomba-, moha-,
fii- és talajmintdkat is vesziink a Telephelyen és kornyékén, melyek vizsgdlata megfeleld

mintaeldkészités (szaritas, hamvasztas) utdn szintén gamma-spektrometridval térténik (14. kép).

A Telephelyen vett kornyezeti mintakban eléfordulé leggyakoribb radionuklidok a 'Be, K, *I,
B8 B7Cs valamint a természetes bomlasi sorok elemei. Ezeken kiviil két alkalommal *'Co,

egyszer pedig %Co volt kimutathato, a kimutatési hatart alig meghalad6 mennyiségben.

A 1égkori kihullas-méréseket — a 6-0s allomas esetén — kiterjesztettiik a I nuklidra. Az eddig

elvégzett mérések alapjan a 6-os allomason — 10Bg/ m?/hét nagysagrendii 121 kihullasa mutathato
ki.
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14. kép. Nagytisztasag germanium detektoros méréhely

A KVSZ jelenleg 5 gamma spektrométert lizemeltet. Ezek egy kivétellel nagytisztasagu
germanium (HPGe) detektorok. A laboratorium detektorai koziil ketté a régi Erzsébet-hid
vaslemezeibdl késziilt alacsony hatterii méréhelyre van beépitve (14. kép). A mérendd nuklidtol
fiiggden ezekkel 30 — 100 mBq kimutatasi hatar érhetd el. Masik két detektor hagyomanyos
6lomtoronyban helyezkedik el. A spektrométerek kalibracidja a Cseh Mérésiigyi Hivataltol
szarmaz6 — kétféle mérési geometridban rendelkezésre allo — hiteles anyagmintakkal torténik.
A kalibraciot kiterjesztettiik beparolt vizmintdkhoz igazodé geometridra is. A laboratoriumi

detektorok energiafelbontasa 1,8 — 2,2 keV, relativ hatasfokuk 20 — 30 %.

A Mozgoélaboratorium (lasd 2.2.5. fejezet) gamma-detektora kétféle mérési modban hasznalhato:
az allvanyra szerelt detektorral a talajban és annak felszinén talalhatd radionuklidok in-Situ
analizise végezhet6 el, mig a kiilonb6z6 modokon vett mintdk mérése a Mozgodlaboratériumban

kialakitott arnyékolt méréhelyen lehetséges.

A felvett spektrumok értékelése a Genie-2000 program segitségével torténik. Emellett

a kiilonosen fontos nuklidok vonatkozasaban ellenérzésképpen kézi kiértékelést is alkalmazunk.
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A rendszeres mintavételeket kovetd mérések mellett a spektrométerek szabad kapacitasat mas

analitikai feladatok soran is hasznositjuk.

2.2.5. Mozgolaboratérium

Az EK Mozgolaboratoriuma az elsé volt hazankban (15. kép). A mai napig a KVSZ munkajat
segiti, rendszeresen hazai és nemzetkozi Osszemérési gyakorlatokon is részt vesziink vele.
A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (tovabbiakban: NAU) 6sztondijasainak évente
tartunk tréningeket terepi mérésekbdl a Telephelyen. Radioizotopokkal szennyezett teriiletek
feltérképezése, illetve a lakossag sugarterhelésének gyors becslése (egy esetleges baleseti
helyzetben) valik lehetévé a Mozgodlaboratorium segitségével. Miiszaki felszereltsége:
szcintillacios gamma spektrométer (NANOSpect), HPGe detektoros gamma-spektrometriai
in-situ  mérdrendszer, hordozhato felilleti szennyezettség-méré (Berthold LB123),
dozisteljesitmény-méré (BNS-98), mobil aeroszol mintavevé ¢és radon mérérendszer
(Alphaguard). Ezen feliil a Mozg6laboratorium rendelkezik egy mérd satorral, illetve

talajminta-vevo készletekkel.

15. kép. A Kornyezetvédelmi Szolgéalat mobilizalhatdo méréallomasa

Az in-situ gamma-spektroszkopiai mérések egy Canberra 2020 tipusu HPGe detektorral és

a hozza csatlakoztatott Inspektor tipusu jelfeldolgozé elektronikaval, illetve szamitogéppel
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torténnek. A spektrumfelvételt (altalaban 30 perc) kovetden a szamitogépen megjelend
spektrum kiértékelése a GENIE 2000 program segitségével manudlisan és/vagy szoftveresen
még a helyszinen megtdrténhet. A csucsok alatti teriiletek alapjan meghatarozhato “°K-re,
¢s U-Th sorra a talaj aktivitdskoncentracidja (Bg/kg), a mesterséges radionuklidoktol
szdrmazo talaj feliileti szennyezettsége (Bq/m?) és az aktivitasokbol szarmazo

dozisteljesitmény értéke (nGy/h).

A doézisteljesitmény tavado (BNS-98) GPS segitségével utvonal dozistérképének felrajzolasat
teszi lehetdvé (Gtvonal monitoring). Ezen kiviil lehetdség nyilik a levegd, talaj és ¢lelmiszer

mintavételt kdvetd gyors radioanalizisre, gamma-spektrometriai meghatarozasra.
2.2.6. Helyszini kornyezetellenérzés

A Mozgoblaboratorium lehetdvé teszi a Telephelyen beliili és kiviili méréseket, ami 2012-ben
aprilis honaptdl indult és novemberig tartott. A fii és gomba mintékat a Telephelyrdl valamint
annak kornyékérdl gyujtottiik (sporttelep). Marciustol-novemberig rendszeresen a Telephely
tobb pontjarél moha mintakat is gy{jtottink. A mohdk fajlagos feliilete igen nagy,
gyokérkezdeményeik (rhizomaik) a talaj felsé részében helyezkednek el, ezért a feliileti
depozicio indikalasara alkalmasak. A mintak el6készités utan (szaritas, hamvasztas) le lettek
mérve a KVSZ alacsony hatterit HPGe gamma-spektrometriai méréhelyén. A moha
mintékban jellemzéen dontd tobbségben természetes radionuklidok mutathatok ki: 'Be, “°K,
2izgj 22pp 24gj 2lpp 228p¢ ZBITH A talajmintéknal a természetes radionuklidokon kiviil

a *¥'Cs mesterséges radionuklid is megtalalhato.

16. kép. Mérés kiils6 helyszinen a mozgdlaboratériummal
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Helyszini, in-situ méréseket végeztiink a hordozhatd detektorral a Telephelyen és azon kiviil.
A mérési pontok — a BEIT pontok — a Telephely kornyezetében vannak kijeldlve, ezek kozott

szerepelt a Magas ut, az Ifjusagi és Szabadidé Kozpont, a Normafa és a Sportpalya is.

A Telephelyen beliil is tobb alkalommal voltak in-situ gamma-spektrometrias és mobil

levegdsziirés mérések a 6-os mérdallomasnal €és a 8-as GM szondanal.

17. kép. Pajzsmirigyméro késziilék

A Mozgoblaboratorium részének tekinthet a pajzsmirigy mérérendszer (17. kép), ami barhol

{izembe helyezhet és rovid mérési idét kovetden meghatirozhato a pajzsmirigy esetleges 2

crer

3. Dozimetria

3.1. Személyi dozimetria
3.1.1 Hatésagi filmdozimetria
A sugarveszélyes munkahelyen dolgozok kapott dozisat tobbféle modszerrel lehet

meghatarozni, 2012-ben kétféle személyi dozismérét hasznaltunk. Az egyik a hatdsagilag is

el6irt film doziméteres modszer, a masik a termolumineszcens dozismérés (3.1.2. fejezet.).

A személyi film dozimétereket kéthavonta cseréljiik. A doziméterek kiértékelését az Orszagos
Sugaregészségligyi €s Sugarbiologiai Intézet (tovabbiakban: OSSKI) végzi. A Szolgalat

feladat korébe tartozik — a Telephelyi intézmények felkérésére — a sugarveszélyes
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munkakorben dolgozéd munkatarsak nyilvantartasa, valamint szdmukra film doziméter
biztositasa, és a filmdozis adatok adminisztracidja, jelentés készitése az illetékes intézet

vezetdje részére.

Személyi film dozimetriai szempontbol 2012-ben az alabbi szervezetek tartoztak a Szolgalat
hataskorébe: Az  Energiatudomanyi Kutatokozpont (EK), a Természettudomanyi
Kutatokozpont (TTK), a Wigner Fizikai Kutatokozpont (WFK), és a GABOR MULTI Kft.
(GABOR Kft.).

A 2012. év soran oOsszesen 709 filmnek az OSSKI altal torténd kiértékelésének

megszervezeését végeztiik az alabbi eloszlasban:

EK 615 db,
TTK 8 db,
WFK 66 db,

GABOR Kft. 20 db.

A kimutatasi hatar (0,2 mSv/ho) feletti esetek szamat az 4. tablazat mutatja:

4. tablazat. A kimutatasi hatar feletti esetek szama, 2012-ben
a doziskorlat: 20 mSv/év (6t év atlagdban)

Dozis Eset
[mSv(H,10)]
0,2-0,3 1
0,3-0,4 3
0,4-0,5 3
>0,5-0,6 2
>0,6-0,7 -
>0,7-0,8 -
>0,8-0,9 -
>0,9-1,0 -
>1,0-1,2 -
>1,2-1,4 1
>1,4-1,6 -
>1,6-1,8 -
>1,8-2,0 -
>2,0-2,2 -
>2,2-2,9
Nem értékelhetd 8
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A 2012. évi film dozimetriai adatokat az el6z6 évi adatokkal Osszehasonlitva,
megallapithatjuk, hogy az OSSKI altal kiértékelendd doziméterek szama kismértékben
valtozott. Ez a 2012 januarjatél az MTA intézetek 0sszevondsaval is indokolhat6. Januartol
az AEKI ¢és az IKI Osszevondsa utan az IKI sugérveszélyes munkakorben dolgozok film
dozimétereit is mi kezeljiikk. Aprilis honaptol a WFK sajat hataskorben végzi a doziméterek
cseréjét. Az OSSKI éltal megkiildott Eredménylap alapjan megallapithatd, hogy a kimutatasi
hatar feletti (0,2 mSv/2 hd) esetek szama emelkedett. 2012-ben egy esetben regisztraltunk
a 1,2 mSv/2 ho feletti dozist (egy RU dolgozonal), a nem értékelhetd doziméter filmek szama

a tavalyihoz képest emelkedett.

3.1.2. TL dozimetria

2012-ben a Harshaw 6600-as mérékésziilék tobbszor meghibasodott, 2012. szeptemberétdl
a javitasok ellenére végleg lizemképtelenné valt. A tobb mint 20 éves késziilék, cseréjére

2013-ban kozbeszerzéssel kertil sor.

A janudr-februari idészakban az RU dolgozoi a Paksi Atomerémii Zrt. altal biztositott neutron
sugarterhelés meghatarozasdra alkalmas TL dozimétereket viselték, a gamma-sugarterhelés
mérése tovabbra is a Harshaw 6600-as késziilékhez hasznalt TL doziméterekkel tortént.
A késziilék Németorszagba torténd szallitdsa és az ottani sikeres javitdsnak kdszonhetden
marcius-aprilis honapban megfelelden biztositottuk a sugarveszélyes munkakdrben dolgozok
részére a TL dozimétereket. A majustdl augusztusig tartd idészakban 4 honapon keresztiil
viselték a dolgozok dozimétereiket. Augusztusban ismét segitséget kértiink a paksi Személyi
Dozimetriai Labor vezetésétol, akik az év tovabbi részében biztositottak szamunkra

a dozimétereket és azok értékelését.

A doziméterek kiosztasat tovabbra is a Kornyezetvédelmi Szolgalat latta el. A 2012-es évben
az EK az Uzemeltetd Kft. és az WFK valamint az TTK dolgozdi részére biztositottunk
dozimetriai szolgaltatast. Az elmult egy évben Osszesen 888 db doziméter kiadasara kertilt

SOr.

A doziméterek visszagylijtése soran, egyetlen esetben tapasztaltunk fizikai sériilést (arnyékold
folia) a visszaérkezd doziméteren, elveszett doziméterrél 2012-ben nem volt tudomasunk. Két
esetben, szeptember-oktoberi és november-decemberi idészakban, mértiink 0,2 mSv/2hé
Hp(10) meghalad6 dozist. Mindkét esetben a doziméter viseldje munkdja soran aktiv Reaktor

,.felhasznald” volt.
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2012. szeptemberétdl megkezdddtek az eldkésziiletek egy j dozimetriai kiértékeld rendszer
beszerzésére. Az eldzetes becslések utan kdzbeszerzési eljaras lett kiirva, amelynek ajanlatat
harom érdekl6do fél vasarolta meg, majd egyikiik sikeres ajanlatot tett 2012. decemberében.
2013. év elején kotottik meg a szerzodést. A nyertes palyazd egy félautomata Rados
késziiléket ¢és a hozza kapcsolodd dozimétereket 2013. februarjaban szallitja. 2013-ban cél

az 1j dozimetriai mérérendszer beiizemelése, annak akkreditaléasa.

Az EK Harshaw 6600-as késziilék esetében a kimutatasi hatar (KH < 0,2 mSv,) mig a paksi
ALNOR ¢és NHZ késziilékek esetében a neutron dozis esetén a kimutatasi hatar
(KH < 0,3 mSv) személyi dozisegyenérték. A gamma dozis esetén kimutatasi hatar
(KH < 0,2 mSv) személyi dozisegyenérték adodott. A paksi partner akkreditalt laboratériuma
altal hasznalt késziilékek: ALNOR DOSACUS TLD-reader és NHZ-203 (800044).

A Szolgalat tagjainak szakmai képzését szolgalta a 2012. tavaszan megrendezett ,,Dozimetriai
Nap”, ahol mind elméleti, mind gyakorlatorientalt eldaddsokat hallgathattak meg a jelenlévok,
példaul az eurdpai dozimetriai szervezetrél Dr. Osvay Margit, az egyes TLD kiértékeld

rendszerek eldnyeirdl és hatranyairdl Palfalvi Jozsef el6adasaban.

3.3. Belso sugarterhelés mérések

2012-ben elvégeztik az RU-ben, az EK egyéb sugarveszélyes munkahelyein dolgozok,
az ujonnan belépdk, a Gabor Kft. alkalmazottainak, valamint néhany nem EK-s dolgozd
egésztestszamlalos vizsgalatat. 115 alkalommal keriilt sor egésztestszamlalés mérésre
(18. kép, 5.tablazat). A mérési eredmények azt mutatjak, hogy a mérések soran, egy Izotop
Intézet Kft. dolgozonal tudtuk kimutatni a természetes K izotopon kiviil gamma-sugarzo
izotop jelenlétét. Az emlitett személy egy ampulla bontasa soran 125t inkorporalt. Tobb
alkalommal végeztiink ndla pajzsmirigymérést. A mérések eredményébdl a MONDAL3
szoftver segitségével konzervativ feltételezések mellett szamolt atlagos izotdp felvétel
értékére 1,2 MBq aktivitds adodott, melybdl a becstilt lekotott effektiv dozis mértéke mintegy
9mSv. Egy ilyen mérvii inkorporacios esemény meghaladja az ICRP altal ajanlott kivizsgalasi

szintet és igy tovabbi intézkedéseket igényel, melyeket az Izotop Intézet Kft. meg is tett.
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18. kép. Egésztestszamlalo berendezés

5. tablazat. Belso sugarterhelés mérések eredményei

Szervezeti egység Meért személy Mérési
[£6] Izotop [kBQ]
Reaktor Uzem 45 _ _
Nukleéris Analitikai és Radiogréafiai Laboratorium 15 — —
Sugarbiztonsagi Laboratorium 8 — —
Kornyezetfizikai Laboratorium ) — —
Fitéelem és Reaktoranyagok Laboratorium 13 — —
Sugéarvédelmi Laboratérium 3 — —
Kornyezetvédelmi Szolgalat 9 — —
Atomenergia Mérndkiroda Kft. 3 — —
Latogatok 4 _ _
Gabor Multi Imre Kft. 3 — —
lzotop Intézet Kft. 1 125) 118
Uzemeltetd Kft. 4 — —
SOMOS gyakorlat 2 — —
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A természetes °K izotop mérési eredményeinek alapjan az egész test kalium tartalmanak
atlagos mennyisége a testsuly, testmagassag és életkor fliggvényében a 18/a, 18/b, 18/c és
18/d abrakon lathato.

Kalium [g] B Férfiak
250 B N6k

200

150 o

100 o

h
=}

55-65 66-70 T1-75 76-80 81-85 86-90 91-95  96-130

18/a abra. A kalium atlagmennyisége a testtomeg (kategoridk kg-ban) fiiggvényében

Kalium [g] B Férfiak
250 BNk

200

150

100 o

h
=}

150-155 156-160 161-165 166-170 171-175 176-180 181-185 186-198

18/b abra. A kalium atlagmennyisége a testmagassag (kategoriak cm-ben) fiiggvényében
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Kalium [g] B Férfiak
250 B N6k

200

150 o

100 o

h
=}

20-30 31-40 41-50 51-55 56-60 61-65 66-70 T1-80

18/c 4bra. A kélium atlagmennyisége az €letkor (kategoridak évben) fiiggvényében

Atlagkalium H Férfiak

80[013(1] B Nék

7000

6000 -

5000 1

4000 -
3000 -
2000 1
1000 +

0

15-30 31-40 41-50 51-55 56-60 61-65 66-70 T1-75

18/d abra. Az “K izotop atlagos aktivitasa az életkor (kategoridak évben) fiiggvényében

A kis esetszam miatt elég nagy és emellett valtozo szorasn értékeket mutatnak a hisztogramos
abrak (18/a, 18/b, 18/c, 18/d). Emiatt kevésbé a konkrét értékekre, inkabb csak a tendenciakra

jellemzdek.
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3.4. Munkahelyi dozimetria

A reaktorcsarnok 13 meghatarozott pontjan egész évben gamma- és neutron sugarterhelés
mérésére alkalmas doziméterek voltak kihelyezve 2012-ben is. A személyi dozimetriahoz
hasonloan tobb tipusi TL doziméter segitségével biztositottuk a folyamatossagot.
A TLD-7776/8814-¢s detektorok és az ALNOR TLD, NHZ TLT egyiittesen lettek kihelyezve.
Ezek kiértékelése a személyi doziméterekkel megegyez6 mddon tortént. A reaktorcsarnokban
a maximalis megengedett dozisteljesitmény 30 pSv/ora lehet. A besugarzod csatornakat
minden esetben megfeleld védelemmel, arnyékoléssal latjak el. Az elmult évben a legnagyobb
mért neutron dozis Osszeget a X/10 mérési pozicidoban tapasztaltuk. A mért gammaddzisok
Osszege a X/4 mérési pontban volt a legmagasabb, ezen értékek a mellékelt tablazatban is
megtalalhatéak. A 2011-es évhez képest a X/10 mérési pont idei neutron dozis dsszeg értéke
magasabb volt (2011-ben 52,6 (Hp(10)mSv/év)).

6. tablazat. Az EK sugarveszélyes munkahelyeire kihelyezett kéthavi kiértékelésti TLD-

7776/88814 doziméterekkel mért gamma- és neutron-dézisok dsszege a 2012. évben

Munkahely neutron dézisok osszege | gamma dozisok osszege
épiilet/pozicié szam (Hp(10) mSv/év) (Hp(10) mSv/év)
X/1 25,1 0,8
X/2 9,9 0,4
X/3 13,7 1,6
X/4 2,5 7,9
X/5 17,9 1,4
X/6 17,0 1,0
XI7 21,8 2,7
X/8 24,6 2,0
X/9 22,3 1,1
X/10 103,2 3,4
X/11 0,9 43
X/12 26,0 3,1
X/13 43,7 2,4

A munkahelyi dozimetria részeként, a KIR belsejében és a Besugarzd helységben is

doziméterek (PorTL) lettek elhelyezve.
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4. Egyéb
4.1. A Kozponti Izotopraktar
A KIR a sugarforrasok tarolasa szolgalo épiilet (19/a, 19/b kép). Béta kutak, gamma-kutak,

kis és kozepes aktivitasi izotopok, illetve egy ,,C” szintli kémia labor talalhatdo benne.

Az épiiletbe csak az arra jogosult személyek 1éphetnek be.

19/a és 19/b kép. A Kodzponti Izotdpraktar

4.1.1. Radioaktiv és nuklearis anyagok kezelése

Az EK sugarforrasainak egy jelentds részét a KIR-ben taroljuk. Az elmult években tobb
biztonsagnoveld elektronikai és mechanikai berendezés is be lett szerelve. Az épiilet bels6
részében telepitett GM-csoves szonda, 2012-ben, 456,7 nGy/h dozisteljesitmény atlagértéket
detektalt. Az 1) atomtorvény kovetelményeinek megfelelden elkésziiltek a fizikai védelmi

tervek a KIR-re vonatkozdan.

2012-ben a KIR sugarforrasainak miibizonylatai digitalizalva lettek, tovabba szamos forras
hatosagi azonositot kapott. A KIR-ben tarolt radioaktiv anyagok leltarozasaval egybekotve
meghataroztuk a temethet6 anyagok listajat és koziiliik még ebben az évben szamos el is lett

temetve. A forrasok temetését 2013-ban is folytatni tervezziik.
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4.1.2. Hasad6anyagok nyilvantartisa

A RADIUM programban feltiintetett jelentéskdteles izotopokat 2012-ben is jelentettiik
az OAH felé.

Az EK hasadbanyag készletének raktarozasat a vonatkozo nemzetkozi szerzOdések elGirasai
alapjan végezziik. Az EK KIR készletét a NAU és az Eurdpai Atomenergia Kozdsség
(EURATOM) szakemberei évente ellendrizik. Az EURATOM szakemberei 2012. oktdber
2-an ellendrizték a KIR-ben az izotdépok tarolasanak helyességét és a hasaddanyagok

nyilvantartasat. Az ellendrzés soran nem tapasztaltak hidnyossagot.

4.2. Kapcsolat az Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellenérzé Rendszerrel

(OKSER)

A 275/2002. (XII. 21.) Korm. rendelet az orszagos sugdrzasi helyzet és radioaktiv
anyagkoncentraciok ellenérzésérél, OKSER rendelet alapjan eldirt adatszolgaltatasi
kotelezettségeinket teljesitettiik. Részletes tajékoztatast adunk az OSSKI felé telephelyi

mérési eredményeinkrdl (negyedévente elektronikus uton és papiron is).

4.3. Kalibralé Helyiség (Besugarzo Laboratérium)

A KVSZ iizemelteti a Telephely teriiletén 1évé Besugarzo Laboratoriumot, a X. éptilet 103.
és 104. sz. helyiségeiben (20. kép). A laboratoriumban 1évé sugarforrasokrol és azok
hasznalatar6l nyilvantartast vezet a Szolgalat. A helyiségekben havonta dozisteljesitmény

méréseket végziink a mérési leirdsban foglaltak alapjan.

A helyiségben egyeztetett beosztassal zomében a Sugarvédelmi Laboratorium munkatérsai
dolgoztak. A Laboratoriumban lehetdség van gamma- ¢és neutron-forrasokkal torténd
besugarzasos vizsgalatok elvégzésére. A laboratoriumban a tobbféle gamma-forras,
pozicionalé segédberendezések segitségével valtozatos, az igényeknek megfeleld
(pl. homogén doézisterek) besugarzasi koriilmények alakithatok ki. A sugarforrasok szolgalati
ideje meghosszabbitasanak elokészitése 2012. év folyaman megtortént a jogszabalyi

véltozasokkal parhuzamosan.
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20. kép. A Kalibralo Helyiség bejarata

7. tablazat. A Kalibralo Helyiségben talalhatd besugarzo berendezések

A berendezés elnevezése Sugarforras
Nyitott nyalabui gamma-besugarzo 7Cs
Zartterli gamma-besugarz6 Cs
Béta-besugarz6 Sr+70%Y
Neutron besugarzd “*py-Be
Nyitott nyalabti gamma-besugarz6 (konténerben) BiCs

Az 1) atomtorvény kovetelményeinek megfeleléen a Besugarzo Laboratoriumhoz fizikai

védelmi tervek késziiltek.
4.4. A Kornyezetvédelmi Szolgalat minéségiigyi rendszere

e A KVSZ mérémiiszereit rendszeres id6kozonként hitelesitik, illetve kalibraljak,
a hitelesitési és kalibralasi jegyzOkonyvek a KVSZ-en vannak tarolva tobb évre

visszamenden, illetve elektronikus naptar is van vezetve, a késziilékekrol.

e A KIR-ben és a Kalibral6 Helyiségben tarolt radioaktiv anyagok ellenérzésére évente
kertil sor. A forrasokrdl vezetett szamitogépes nyilvantartas évente tobb alkalommal

van jelentve az OAH felé.
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e A KVSZ tevékenységét az EK mindségiigyi szervezete évente ellendrzi belsd audit

formajaban, melyet kiils6 audit kovet.

o A KVSZ altal végzett tobb teriilet akkreditalt, melyek akkreditacidjat meghatarozott

1d6k6zonként megujitjuk.

o A mérésekrol készitett jegyzokonyveket, mérési adatokat, eredményeket, a KVSZ tobb
évre visszamendleg megobrzi és archivalja. A kornyezeti mintakat is meg6rzi adott

1id6szakon keresztiil.

e A KVSZ mindségiranyitasa 6sszhangban all az EK Mindségiranyitasi Kézikonyvével

(MIR).
e A KVSZ minden évben felillvizsgalja és megljitja a Telephely tlizvédelmi
térképgylijteményét.
4.5. Eloadasok, oktatasok
Eléadésok:

Bodor Karoly, Kocsonya Andras: RAD-2012: The First International Conference on
Radiation and Dosimetry in Various Fields of Research, Nis, Szerbia. 2012. aprilis 24-27.

/poszter/

Kocsonya Andras: ISEAC-37: 37" International Symposium on Environmental Analytical

Chemistry, Antwerpen, Belgium. 2012. majus 22-25. /poszter/

Kocsonya Andras: EXRS-2012: European Conference on X-Ray Spectometry, IAEA, Bécs.
2012. janius 18-22. /poszter/

Kocsonya Andras: BERM-13: 13th International Symposium on Biological and
Environmental Reference Materials, IAEA, Bécs. 2012. junius 25-29. /poszter/

Bodor Karoly: 2nd FLUKA Advanced Course and Workshop, Vancouver, Kanada.
2012. szeptember 14-21. /Principle design elements of the radiation protection systems of the
ELI-ALPS/
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Féldi Aniké: SPERA-12: 12" South Pacific Environmental Radioactivity Association
Conference, Sydney, Ausztralia. 2012. oktober 16-19. / A Kornyezetvédelmi Szolgalat

2011-es jodizotopok mérési eredményei/

Bodor Karoly: EERI tréning, Measurements with the Mobile laboratory of the Atomic Energy
Research Institute 2011.

Oktatasok:

Kocsonya Andras: Gamma-spektrometriai mérések. A SOMOS Alapitvany szervezésében

bévitett sugarvédelmi tanfolyam gyakorlati oktatasa. Budapest, 2012. majus 31.

Harangozo Imréné, Kocsonya Andras: Egésztest-szamlaldas. A SOMOS Alapitvany
szervezésében  blvitett sugarvédelmi tanfolyam  gyakorlati oktatasa. Budapest,

2012. majus 31.

Bodor Karoly: ELI-ALPS Scientific Consultancy Workshop 1. meghivott eldado, Szeged,
2012. oktober 26-27.

Bodor Karoly: ELI sugarvédelem, meghivott eldadd a veszprémi egyetemen. Veszprém,

2012. november 27.

Tovabbképzések:

Francia-magyar 1ézer-technologia konferencia, Budapest, 2012. februar 21. Bodor Kdroly

Atfogd szintli sugarvédelmi tanfolyam az EK szervezésében. Budapest, 2012. marcius 30.

Foldi Aniko /bizonyitvany/.

ELFT XXXVIIL Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam, Hajdiszoboszlo, 2012. aprilis 24-26.
Csada Gabriella, Foldi Aniko, Zagyvai Marton, Zagyvai Péter

Részvétel a Jefferson Lab. Altal szervezett ,,FLUKA” kurzuson. Newport New, Virginia,
USA. 2012. aprilis 30-majus 4. Bodor Karoly

Részvétel a ,,13th International Conference on Nuclear Reaction Mechanisms” konferencian.

Varenna, Olaszorszag. 2012. junius 11-15. Bodor Karoly

58



MTA EK KORNYEZETELLENORZES - 2012. EVI JELENTES

Szakmai latogatds az OSSKI-ban, Budapest, 2012. szeptember 3. Beleznai Péter, Tosaki

LaszIo

XV. Orszagos Magfizikus Talalkozd, tajékoztatds az ELI helyzetérél. Javorkut
2012. szeptember 4. Bodor Karoly, Kocsonya Andras

EURADOS WG7 ,Internal Dosimetry” Meeting, Budapest, KFKI Campus.
2012. oktober 1-3. Beleznai Péter, Foldi Aniko, Kocsonya Andras, Zagyvai Marton

Oszi Radiokémiai Napok, Siofok. 2012. oktober 8-11. Zagyvai Mdrton

Részvétel az IAEA TC RER/0/033 ,,Workshop on Quality Procedures and Management
Practies towards Improved Environmental Radioactivity” konferencidn. Bécs,

2012. oktober 9-11. Kocsonya Andras

Részvétel az MTA-n tartott ,,A vizenergia hasznositasat gatld és mozgatd feltételek,

kornyezeti hatdsok™ cimi eldadason. Budapest, 2012. oktober 11. Beleznai Péter

ISO/IEC 17025 Laboratériumi belsd auditor tovabbképzés. Budapest,
2012. oktober 15-17. Csada Gabriella /bizonyitvany/

Részvétel az IAEA RTC RER/9/117 ,,Regional Training Course on Public and Environmental
Exposure Models and Related Radiation Monitoring” konferencian. Tirana, Albania.

2012. oktober 29 — november 2. Kocsonya Andras

Részvétel a ,,9" Coordination Meeting of the ALMERA” konferencian. Ankara, Torokorszag.
2012. november 6-9. Beleznai Péter

Részvétel a NAU 4ltal szervezett ,,Regional Training Course on Managerial and Technical
Requirements for Compliance with the ISO 17025 Standard” konferencidn. Veszprém,

2012. november 12-16. Bodor Kdroly, Beleznai Péter

Részvétel az IAEA TC 42889 ,,ALMERA Workshop on Measurements Results Uncertainty
Estimation and  Method  Validation”  konferencian. = Antalya, = Torokorszag,

2012. november 12-16. Kocsonya Andrdas

Bévitett sugarvédelmi tanfolyam az EK szervezésében, 2012. november 16. Beleznai Péter

/bizonyitvany/
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Részvétel a ,,1% Technical Meeting on Modelling and Data for Radiological Impact
Assessments (MODARIA)” konferencian. Bécs, 2012. november 19-22. Beleznai Péter

XI. MNT Nuklearis Technikai Szimpdzium 2012. Paks 2012. november 29 - 30. Herczog

Jozsef, Tosaki Laszlo

Szakmai kirandulasok:

Latogatas a Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban. Bataapati, 2012. szeptember 13. Beleznai
Péter, Bodor Karoly, Csada Gabriella, Herczog Jozsef, Horvath Roland, Tosaki Laszlo

Latogatas a paksi atomerOmiiben. Paksi Atomerdmi Latogatokozpont, latogatd folyoso,
400/120 kV-os villamos alallomas. Paks, 2012. szeptember 17. Beleznai Péter, Csada

Gabriella, Tosaki Laszlo
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4.6. Jogszabalyi hattér

e 1987. évi 8. torvényerejii rendelet a nuklearis anyagok fizikai védelmérdl szolo

egyezmény kihirdetésérol
e 1996. évi CXVI. térvény az atomenergiarol

e 1997. évi L. tdrvény a nukledris biztonsagrol a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség

keretében Bécsben, 1994. szeptember 20-an létrejott Egyezmény kihirdetésérol

e 2001. évi LXXVI. térvény a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség keretében a kiégett
futdelemek kezelésének biztonsagarél és a radioaktiv hulladékok kezelésének

biztonsagardl 1étrehozott kdzos egyezmény kihirdetésérol

e 2008. évi LXII tdrvény a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) keretében
1979-ben elfogadott, és az 1987. évi 8. torvényereji rendelettel kihirdetett nuklearis
anyagok fizikai védelmérdl sz616 Egyezménynek a NAU 4ltal szervezett diplomaciai

konferencia keretében, 2005. julius 8-an alairt modositasa kihirdetésérdl

e 2011. évi LXXXVIIL torvény az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI. torvény,
valamint a fegyveres biztonsagi 6rségrdl, a természetvédelmi €s a mezei drszolgalatrol

sz0l6 1997. évi CLIX. térvény mddositasarol

e 124/1997. (VIL 18.) Korm. rendelet az atomenergiarol szol6 1996. évi CXVI. térvény
hatdlya ald nem tartoz6 radioaktiv anyagok, valamint ionizal6 sugarzast létrehozo

berendezések korérol

e 275/2002. (XII. 21.) Korm. rendelet Az orszagos sugarzasi helyzet és radioaktiv

anyagkoncentraciok ellendrzésérdl

e 209/2005. (XII.25.) Korm. rendelet a mérésiigyrdl szold 1991. évi XLV. torvény

végrehajtasarol szol6 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet modositasarol
e 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl

e 49/1998. (VI. 25.) IKIM-MKM egyiittes rendelet az atomerdmiiben, valamint a kutato

és oktatdo atomreaktorban foglalkoztatott munkavéllalok szakirdny( képzésérdl,
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tovabbképzésérdl és az atomenergia alkalmazasaval Osszefiiggd tevékenységek

folytatasara jogosultak korérol

o Az egészségligyl miniszter 16/2000. (VI.8.) EiiM rendelete az atomenergiarol szolo

1996. évi CXVI. Torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol.

e 15/2001. (VL 6.) KoM rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegdbe és vizbe

torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérol

e 7/2007. (IIL. 6.) IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és ellendrzésének

szabalyairol

e 11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartdsdnak ¢és

ellendrzésének rendjérdl, valamint a kapcsolddo adatszolgaltatasrol

o 28/1987. (VIIL9.) MT rendelet a Bécsben, 1986. szeptember 26-an alairt, a nuklearis

balesetekrdl adando gyors értesitésrdl szo16 egyezmény kihirdetésérol

e 29/1987. (VIIL 9.) MT rendelet a Bécsben, 1986. szeptember 26-an alairt, a nuklearis
baleset, vagy sugaras veszélyhelyzet esetén valo segitségnyujtasrol szol6 egyezmény

kihirdetésérol

e 240/1997. (XII. 18.) Korm. rendelet a radioaktiv hulladékok és a kiégett izemanyag
elhelyezésére, valamint a nukleédris Iétesitmények leszerelésére kijelolt szerv

l1étrehozasardl és tevékenységének pénziigyi forrasarol

e 165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet A nuklearis és radiologiai veszélyhelyzet esetén

végzett lakossagi tajékoztatas rendjérol

o 34/2009. (II. 20.) Korm. rendelet a radioaktiv hulladékok és kiégett fiitdelemek

orszaghatéron at torténd szallitdsanak engedélyezéserdl

e 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszadgos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl

e 118/2011. (VIL. 11.) Korm. rendelet a nuklearis létesitmények nukledris biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel dsszefliggd hatodsagi tevékenységrol
o 1. sz. melléklet: Nuklearis Biztonsadgi Szabalyzatok 1. kotet - Nukledris

létesitmények nukledris biztonsagi hatosagi eljarasai
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2. sz. melléklet: Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok 2. kotet - Nuklearis
létesitmények irdnyitasi rendszerei

3. sz. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 3. kdtet - Atomerdmiivek
tervezési kovetelményei

4. sz. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 4. kotet - AtomerOmiivek
lizemeltetése

5. sz. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 5. kotet - Kutatoreaktorok
tervezése ¢s lizemeltetése

6. sz. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 6. kotet - Kiégett nuklearis
lizemanyag atmeneti tarolasa

7. sz. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 7. kotet - Nuklearis
létesitmények telephelyének vizsgalata és értekelése

8. sz. melléklet: Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok 8. kotet - Nuklearis
létesitmények megsziintetése

9. sz. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabélyzatok 9. kotet - Uj nuklearis
létesitmény 1étesitési kovetelményei

10. sz. melléklet: Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok 10. kotet - Nukleéris

Biztonsagi Szabalyzatok meghatarozasai

e 246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet a nuklearis létesitmény és a radioaktivhulladék-

tarolo biztonsagi dvezetérol

e 49/1998. (VI. 25.) IKIM-MKM egyiittes rendelet az atomerdmiiben, valamint a kutato

¢s oktatd atomreaktorban foglalkoztatott munkavallalok szakiranyt képzésérdl,

tovabbképzésérdl és az atomenergia alkalmazasidval Osszefiiggd tevékenységek

folytatasara jogosultak korérdl

e 27/1999. (VI. 4.) GM rendelet a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével

kapcsolatos beszallitasi dijtételekrdl
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4.7. Roviditések jegyzéke

AEKI Atomenergia Kutatointézet
BEIT Balesetelharitasi és Intézkedési Terv
EK Energiatudoményi Kutatokozpont

EURATOM | Eurdpai Atomenergia K6zosség

GABOR Kft. | Gabor Multi Imre Kft.

IKI Izotopkutato Intézet

KIR Kozponti Izotopraktar

KVSzZ Kornyezetvédelmi Szolgélat

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

NAT Nemzetkozi Akkreditalo Testiilet

NAU Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

OKSER Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellenorzé Rendszer

OSSKI Orszagos Sugarbiologiai Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet
RU Reaktor Uzem

TLD Termolumineszcens detektor

TTK Természettudomanyi Kutatokozpont

WFK Wigner Fizikai Kutatokézpont

4.8. A maximalis mért értékek aranya a kivizsgalasi szinthez

Legnagyobb
Meért . . mért érték
A mérés tipusa maximalis Maximalis ertek KlVlzs.galas1 aranya
s idopontja szint A
érték kivizsgalasi
szinthez
Radioaeroszol
sszbéta-aktivitas 12,58 mBg/m® | 2012. majus 23 | 400 mBg/m® 3,15%
koncentracio
o 131
igzsfgtréc'iéja l’gg /594 46. hét 4600 mBg/m?|  0,00%
Fall-out 199,50 Bg/m? 23. hét 8000 Bg/m? 2,49%
Szennyviz 6sszbéta- 3 3
Tricium 867 mBg/cm?® 34. hét 27 Bg/cm® 3,21%
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4.9. Térképek
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1. térkép. A Telephely térképe (Méretarany = 1:2000)
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2. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugarii kornyezetének térképe
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3. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugart kérnyezetének térképe
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