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Elészo
1959-ben helyezték lUzembe KFKI Kutatéreaktort, majdgindult az izotépgyartas. Az

intézet vezdisége — mérlegelve a potencialis veszélyt — 1960ktaphozta a Sugarvédelmi
Osztalyt. Evek soran a sugarforrasokkal kapcsolatstkenységek (izotopraktarozas,
futéelem tarolads stb.) tovabbowdiltek a telephelyen, ez sziikségessé tette a malykah
sugarvédelem mellett a kornyezet fokozottabb 6éteisét. A leved radioaktiv
szennyezettségének ellenése egyre korszsb modszerekkel 48 éve folyamatosan torténik.
A telephely Ill. szamu épuletében létrehozott kdepadatgyijté jelenlegi formajaban 18 éve
folyamatosan (Uzemel. Az orszagos szinten egyeduldifedettséfy mewhaldzat
dozisteljesitmény adatai az interneten is elédiet A nap 24 Odrdjaban tartott Ugyeleti
rendszer biztositia a kornyezet folyamatos éle@sét. A Kornyezetvédelmi Szolgalat
kornyezetelletirzé rendszere egy korszgab méballomassal bvilt. A Paksi Atomefmi
kornyezetében a kozelmultban megépllt Gabomassal egyenértékreferencia allomas
mellett létesilt meteoroldgiai allomés orszagositsni is kiemelkedl szinvonalon biztositja
az idbjarassal kapcsolatos adatijjgst. A Szolgalat tovabbra is ellatja az intézelgdzbinak
szemelyi dozimetridval kapcsolatos elierését. A bels doézisterhelés ellémzésére az
orszdg legkorszébb egésztest-szamlalé berendezése szolgal, mely zemédyi
neutrondozimetridval egyutt akkreditalt statuszpdtd a Nemzeti Akkreditalé Testulékt
Szolgalat munkdjanak lényeges szerepe van abbay, baleseti sugarterhelést senki sem
szenvedett el. Az ellénzés kiterjed a kornyeken termesztett névényekrédzseredmeények
alapjan elmondhatjuk, hogy a kézeli kertekben térm@dseégféléket, gyimdolcsoket batran

lehet fogyasztani, s hogy a kirAndulokat nem fge¥ieadioaktiv szennyédés veszélye.

A mért adatok bekerllnek a@rszagosKornyezeti Sugarvédelmi Ellenérz6 Rendszer
Informéacidés Kozpont (OKSER 1K) halézataba, és igy a Kornyezedidd Szolgalat az
OKSER fontos bazisava valt. A Szolgalat a Magyarddimanyos Akadémialgazati
InformaciésK 6zpont (AKI) szerepét is betdlti. A 17 né@loméas dozisteljesitmény adatai
folyamatosan (on-line moédon) a KatasztréfavédelndigézgatosagNuklearis Baleset
Informéacios é€£rtékeb Kozpont-jaba (NBIEK) keriilnek, igy a Szolgalat a diazuklearis
baleset-elharitas egy igen fontos elemét is kéguenrszagdvarosaban.

Dr. S&gi Laszlo
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1. Feladataink

Az Atomenergia Kutatéintézetornyezetvédelmi Szolgalatajelenlegi tevékenysége

soran biztositja:

a KFKI telephely nuklearis kornyezeteltemnését (1. fénykép),

» a Kozponti Izotopraktar (tovabbiakban KIR) kezetgsé

 aradioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat,

* az egésztest-szamlalasi méréseket,

« aszemélyi és munkahelyi dozimetriai szolgaltatast,

» a besugarzé laboratorium Gzemeltetését,

+ a folyamatos sugarvédelmi tigyeletet (munéaillivil is);

» baleseti, illetve rendkivili helyzetbenBalestelharitasi éd ntézkedésiT ervben
(BEIT) rogzitetteknek megfel&n vesz részt a felderitesben és az elharitasban,

ezen tevékenységét egy jol felszerelt mozgdélabauands ebseqiti.

1. fénykép: KFKI telephely kdrnyezetelt@as rendszer
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A fenti tevékenységek a ntiségbiztositasi kbévetelményeknek (ISO 9001) medgiefel

a mebeszkdzok hitelesitése a Mérésugyi Torvedyrasait betartva torténik.

A 2003. évben az egésztestszamlald és a szemeélgetoiai laboratériumunk megkapta
az akkreditalt laboratoriumi mbsitést. 2008. februar 29-én a Nemzeti Akkreditald

testulet felllvizsgalta és meguijitotta a laboratarminjsitését.

A munkahelyek sugarvédelme a helyi vékdielelssségi korében van. Ennek részleteit
az 1997. januarjaban megjelent Telephelyi Sugaimedezabalyzat rogziti, amely az

intézetek igazgatoinak egyetértésével és jovahaggasziletett.

A 2008. november 19-én a hatésagnak benyujtottahkélt Telephelyi Sugarvédelmi
Szabalyzatot az ANTSZ jovahagyta.

Az lzotop- és Fellletkémiai Intézet (IKI) és az ttgw Intézet Kft. éplleteinél a
kornyezeti legtér ellgitzését és a dozisteljesitméenyek folyamatos reglastit - kilon
megallapodas alapjan - a Kornyezetvédelmi Szolgaégzi. Ehhez hasonléan a

Szolgalat munkaigh kivili sugarvédelmi tigyeletet lat el e szervéesdiletén is.

Felkérésre a Kornyezetvédelmi Szolgélat az egyégatek sugarvédelmi ellérzését is
ellatta az elmdlt évekhez hasonléan (pl. diskéki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatdintézetben és a Szilardtestfizikai és Optilaiatointézetben, (tovabbiakban MFA
eés SZFKI). Ennek keretében az ezen intézetekhadokéj dolgozok sugarvéedelmi
felkészitése, vizsgaztatasa, illetve sugarvédelasotmlasa, valamint a besorolasok

megujitasa megtortéent.

A kornyezetelletirzés mellett TLD személyi egésztest gamma-doziseked
végeztink a telephely harom kutatd intézetébennfatergia Kutatéintézet (AEKI),
SZFKI, MFA) és az Uzemel@tKft-ben (UKft.), valamint TLD személyi egésztest
gamma- €s netron-dézisméréseket végzink az AEKktBed)zem (RU) dolgozdi
részere. Folyamatos filmdozimetriai elferést, nyilvantartast biztositunk az AEKI, az
SZFKI, az MFA és az UKft. részére.
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A kornyezet sugarzasi adatait, illetve azok vaka#aszeleskdir érdekbdées kiséri. A
Kornyezetvédelmi Szolgélat fontos feladatanak darjzen érdektés szakszér
kielegitéséet. A Kornyezetvédelmi Szolgalat hordapjhttp://kvsz.kfki.hu/~kvszhmggy
év meérési adatai, egy kulon lapon (148.6.176.241¢digp az aktualis
dozisteljesitményadatok érlikt el. A Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem hallgatéi képzésének része az AEKI sugawidendszerének ismertetése. Az
érdekbdoket igény esetén latogatoként fogadjuk és részlwgkoztatassal allunk

rendelkezésikre.

2. Folyamatos (on-line) mérések
2.1 Dazisteljesitmény mérések

A telephely kornyezetellénzé rendszerének gerincét alkotd G@lomasokon
elhelyezett GM-csbves ni&zondak (2. fénykép) segitségével hatarozzuk meg a
telephely 17 pontjan (tovabbi egy ponton kozvetleral kézponti adatgijté
helyiségében) 1&y pillanatnyi gamma-doézisteljesitményt. A referendilomason a
gamma dozisteljesitmény meérés BITT szondaval egiekrilasd 2.3 fejezet). A
detektorjelek (impulzusok) telefonkabelen kerespitihak a kdzponti adatgjtébe (3.
fénykép), ahol a mért adatok a feldolgozast kit megjelennek az adaiify
monitoran, majd megtdrténik a magneses adatrogkit&zignifikdns szintemelkedésre
fény- és hangjelzés figyelmezteti az Ugyeletestssxamebleg az ebz6 hat ora
dozisteljesitménye allomasonként grafikusan jeheifitmeg az adatdjté monitoran. A
munkaidn kivlli szintemelkedés esetén az Ugyeletes szévégenetben (SMS)

ertesitést kap az aktualis dozisteljesitméinyr

A napi adatfeldolgozasok soran az elmult 24 oOraéseredménysait (napi atlag,
maximum, minimum, Uzemképtelenség stb.) készitlimrutatast. Hasonlo jellég

kiértékelést készitlink a havi és az évi mérésalnarayeitl.

Az egyes allomasokon meért tizperces eértékeket \aiphk, naponta kiértékeljuk,
kinyomtatjuk. A 17 meéallomason meért doézisteljesitményre vonatkozé gtikes

adatokat az |. tablazat tartalmazza.
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3. fénykép. A kdzponti adat@ijé

A meérallomasokon és a meéresi pontokon kéthavonta kigkdske kerid
termolumineszcens bura (TLB) dézisiiést is elhelyeztiink. Ezek aramforrast nem

igényls, passziv eszkdzok. Jelésgégik az esetleg kigésenergiaellatastol valo
8/64



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLEN ORZES - 2008. EVI JELENTES

fliggetlen nfikddésikben van. A kiértékelés a Pille 6k@szileken torténik

(4. fénykeép). A 2008. évre vonatkozo dozisméerésehdatja be a Il. tablazat.

4. fénykép. A Pille mékeészulék

2.2 Meteorologiai mérések

A meteoroldgiai adatok kozil a szélirany, szélsebg®s a légnyomas adatok keriiltek
folyamatosan mérésre és letarolasra. A szélradil. épllet teizetén a talajszint felett
mintegy 15 m-es magassagban helyezkedik el. A 2808 vonatkozo gyakorisag
értékeket mutatja be az 1. abra. A korabban teligit kivil egy Ujabb meteoroldgiai
allomas létesult, ennél tizpercenként kertilnek datak megjelenitésre. Ez az allomas
alkalmas csapadék, paratartalom és tobb pontoentonbmérsékletmérésre is. Ezen a

YT

meteoroldgiai allomason a szélirany, szélsebesg#gsni0 m magassagban folyik.

2.3 Referencia allomas

A telephely északnyugati részén Kkerilt telepitész U] kornyezetvédelmi
mérdallomas, amely — fiszeretettségében — a kdzelmultban a Paksi Atamiekoril
letesitett kornyezetellénzé allomasokkal egyezik meg, igy azt joggal neverziket]
referencia allomasnak. Az 5. fényképen bemutatdtbméssal 2006 6szebl
folyamatosan ritkodik az on-line kapcsolat, heti, illetve havi remdres mintacserével

folynak azoff-line mérésekés a kiértékelések (lads még a 3.1 fejezetet).
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On-line mérések:

« folyamatos gammadoézis teljesitménymeérés BITT szemldd 0 nSv/h-10Sv/h

mérési tartomanyban),

vv Kibocsétas- és Komyezetellendizi Sugarvédelmi Rendszer 1.9.0 !E[E
A1 allomas |[12:50:51 |Statusz | [Lekérd 1 i ) Spektium | [FHT /| Magytérfogati mintaveva |  FP |
B — 316 | Merss | JLekgd. 2 1. Kép | 2 Kép ——
ALSAN - Hiba |« iNyugtéz APC ups | K.alibracid |
BITT szonda
0=501R S0 005 01R301 =005
Gamma Dazisteliesitmény Gamma Szonda T apfesziiltzég Hast Cim K.onfiguralt Detektar Cirn Datektor Cim
90 n5vth [1sn v | © | EEE [ &3
00=S0TRS01=603 005 01R30T<Q07
Gamma Szonda hiimérseklet Gamma Szonda Magyfesziitség b Erési Periddus
28.90 C I 1700 W I 1 perc
00S01R901006 A pillanatnyi érték. atlagolazanak kezdete:
Gamma Szonda Aram Ev Ha Map Ora Perc
[ 7000 ma Jzoos | 10 [ 11 [ 1z [ a0
Az utolsd 10 perc dazisteliesitmény értékei nSwih
1 29 Statusz:
2 a3
3 0 % J Mincs kapcsaolat aBITT szondawval
4 92 J Alaczony D dzistelizsitmeny
3 33 J Szenzor allapot
? :19 J B attery ‘W arning
o o J Law B attery
9 a3
10 a3

A BITT szonda éltal megjelenitett adatok (a PC kéygéen)

« folyamatos jod-tdvmeéreés (a levegpdtartalmanak meghatarozasara (aeroszol,
elemi és szerves formaban) béta plasztik és Nakttetal.

A mérallomas, az ékzokben felsorolt méréseket végherendezéseken kivil, a
kovetked egysegeket tartalmazza:
» kozponti szamitogeép,
« szlUnetmentes tapegyseég,
* meteorologiai méfallomas berendezései, (6. fenykép)
o szélirany més,
» szélsebesség nigr

e adatatviteli berendezés és szoftver.
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5. fénykép. A referencia allomas

Az allomas dozis-teljesitménynége €s nagytérfogati mintav@e, valamint a

meteoroldgiai merallomas egységei is folyamatosafikiiddnek.

6. fenykép. Szélirany és szélsebessegraéeferencia allomason
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A referencia - méallomas 2008-ban tovabbi fejlesztések torténtek
* A mérési adatok folyamatos archivalasa a SzolgalEta szamitogépre.
A dobzis-teliesitmény és egyéb szintemelkedésnéleligezted jelzés

kiépitése.
2.4 Légkori kibocsatasmérések

A Kutatoreaktor szedzokéménye az 1zotdp Intézet Kft. és a Reaktor Uzerd)(R
légforgalmat bocsatja ki. A reaktoragban elhelyigpemésk mérései alapjan a RU nem
bocsétott ki radiojodot. Az ,izotépagban” a kibomg&™! és'*1 mennyiségét a 2/a, 2/b.
abran mutatjuk be. A mérést az Izotop Intézet ¥dgezte, szakaszos mintavétellel. A
mintavételezést a kéménybe kibocsatott lékély FPP-tipusli (orosz gyartmanyu)
aeroszol s és aktiv szén 8r6 segitségével végzik. A hatdsagi kibocsatasi korlat

(az Izotop Intézet Kft. tevekenyse@db

131: 1,6*10"Bq /év
129: 4,9%10"%Bq/év.
A tervezett kibocséatas értéke:
134: 5,1*10'°Bq /év
129: 4,9¥10'° Bq /év.
A tényleges kibocsatas értéke:
134: 2,1*10'°Bq /év
129. 5,0¢16° Bq /év.

A radioaktiv nemesgaz mérésére vonatkozé adatokkeeiinek az altalunk Gzemeltett
adatgyijtobe, azonban a RU mérései alapjan megallapithagy ha elmalt évben
kizarolag “Ar-t (levegs aktivacios terméket 4914 iizeméra mellett) 6sszesen
42,2TBq értékben regisztraltak. Hatésagi kibocsatalkaemesgazokra vonatkozéan a
RU agban (50000 reaktor lizemorat feltételezve) B@dv.
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3. Mérések mintavételezéssel

3.1 Leved

A négy aeroszol és fall-out médllomason a leve@ radio aeroszol tartalmanak
meghatarozasa céljabdl folyamatosikiddési mintavewket Uzemeltetink. A
mintagyijtés az 1. allomason heti, a 2., 5. és 6. allomasapi (~100 ninap)
rendszerességgel torténik (7/a és 7/b. fényképll.A2., 5. és 6. allomas mintéi 72 6ras
pihentetést kovéen keriilnek dsszbéta mérésre. Sziikség esetén alukge gamma-
spektrometriai mérésiket is. A mért értékeket atla, 4/b, 5/a, 5/b, 6/a, 6/b abrakon
foglaltuk 6ssze.

——_

IS

AT ATl T
\““““\ | .
\” | Lg8 1 |

7/a fénykép. A mintavey 7/b fénykép: Aeroszol mintavév

A 6. allomasonharomréteq) szirét alkalmazunk a kovetkék szerint:

1. (UvegszalaseroszolsZir (837 mm, tipusa: MN85/90),
2. vékonyrétef réz-szulfitelemi-jodgéz siré (@37 mm, tipusa PACI)

3. szén granulaturezerves-jod@z szir6 — (65 g, tipus: AC6120)

A haromréteg sZirék cseréjét és kiértékelését az alabbiak szerirgz&ik:
13/64
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1. lvegszalas aeroszolis# cseréjeheti rendszerességgel torténik (~700 m
leved’) a Berthold LB-770 készlléken mért 6sszbéta mgraBkonja a
6/a, b abran lathato,

2. vékonyréteg elemijodig s#ir6 cseréje havi rendszerességgel torténik
(~2500 ni leveds), a Berthold LB-770 késziiléken mért dsszbéta séré
grafikonja a 7/a abran lathato,

3. aktiv szén granulatum szerves-j6dgsZiré cseréjehavi rendszerességgel
torténik (~2500 m leved), a gamma-spektrometriai analizissel végzett

minta kiértékelésének grafikonjat a 7/b 4bra matatj

Az 1. dllomasonaktivszenes (8200 mm, tipusa J42) patronnal tllasgytérfogati

levegsmintavewst lizemeltetiink (8/a. fénykép). A patront ~10.00Dleved atszivasa
utan, hetenként cseréljuk és mérjuk. A patronra kerlleved aeroszol tartalmat
egyréte§g aeroszol dmével (@37 mm, MN/85/90) valasztjuk le és afligmnyag

aktivitasat mérjuk. A kétfajta minta mérése megadifiz- €s szerves fazisban egs az

aeroszolhoz kotott™ és ' aktivitast. A heti rendszerességamma-spektrometrias
méresi eredményeket a 8/a, 8/b, 8/c, 8/d, abraatjukitoe.

8/a. fénykép. Nagytérfogatu mintavev ~ 8/b fénykép. Nagytérfogatu mintavev
az 1. &lloméason a referencia alloméason
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A referencia allomasora nagytéerfogatu levégintave\b harom réteg
(8/b. fenykep):
» aktivszenes patron a szerves-j@zgir6 ( 500 g, tipusa:KNT-5)
o vékonyréted réz-szulfit elemi-jod§z sir6 (@197 mm, tipusa PACI)

» (vegszalas aeroszolis# (3197 mm, tipusa MN/85/90).

Az allomas kisérleti lzemmaod utan, folyamatosar62@0vembertl mikodik.

A nagytérfogatt leveignintave\bt ~4700 nf leveds atszivasa utaraetente cseréljiik
€és mérjuk. A nagytérfogatd szén legedir6 gamma-spektrometrias meéreési
eredményének adatait a 9/a, 9/b, 9/c, 9/d, /@ @4 abrak, valamint a 10/a, 10/b,
10/c és a lll. tablazat mutatja, ahol 6sszehasnlk az 1. allomas azonos heti mérési
adataival. Az értékekdh kiolvashatd, hogy a referencia allomas aktivigsekei
atlagban magasabbak az 1. allomas ugyanazon mintakra var@atiertékeinél. A
mintavételi eljaras szinte teljesen azonos, ésr@snéolyamat, illetve a kiértékeléshez
hasznalt paraméterek is megegyeznek. Az eltérdstdidzhaien az allomasok
kilonb6ad elhelyezkedéseével, illetve a mintavétel részleteinagyarazhato. Az 1.
allomas egy fakkal, bokrokkal boritott tertletesblt épulet kozelében talalhatd, még
a referencia allomas egy uresydl boritott tisztasra lett telepitve, kbzelébemdak,
sem épuletek nem talalhatok. (9/a, b. fénykép).ededmeényekben kilénbségeket

okozhat tovabba, hogy a referencia allomason ldsadbved atszivasi sebessége.

9/a. fénykép. Az 1. allomas 9/b. fénykép. A refieia allomas
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A referencia allomason folyamatos ledemintave\s is mikoddik: (10. fénykép)
» Uvegszalas aeroszol (82 (930 mm, tipusa MN85/90),
» vékonyréteg réz-szulfit elemi-jod§z sZir6 (330 mm, tipusa PACI).
A folyamatos leveg-mintavews aeroszol és elemi jod wsit ~ 280 nf leved

atszivasa utana havonta csereéljuk és mérjiuk a @drtB-770 készuléken

e szén granulatum patrorgzerves-jod@z sZirét (tipusa:AC6120) csak sziikség

szerint csereéljuk, illetve végezzik el a gamma-speketriai méréstiket.

10. fénykép: Folyamatos levémintavew a referencia allomason

A sziir6kon felhalmozodott aktivitasok elléreése folyamatosan torténik. Az aeroszol
eés az elemi-jodig ellerrzését plasztik szcintillatorral, az aktivszene#rdzNal

szcintillatorral gamma-spektrometriasan végezzikeBbbiek 6sszbéta aktivitasa, az
utdbbiak gamma-spektruma jelenik meg a ¢adbomas és a Szolgalat szamitogép

monitoran.
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3.2 Légkori kihullas mérések

A légkori kihullhAs — a radioaktiv anyagok ledégl torténs killepedésének —
meghatarozasa az aeroszol és fall-outéalmasokon gtott mintak (11. fénykép)
laboratériumi feldolgozasaval és azt k@est gamma-spektrometriai merésevel tortenik

(11. 4bra, valamint a IV. tablazat).

11. fénykeép. Fall-out mintavétel az 1. allomason

3.3. Szennyviz

ypLNe

A telephelyen letr sugarveszélyes munkahelyek radioaktiv kibocs&agd felebssegi
korukbe tartozik. A telephely radioaktiv szennyuimcsatdi a hatésag szempontjabdl

egyetlen jogi személynek tekinteikd

A KFKI intézetek egyesitett szennyvizkibocsatasaeldirzését a Kornyezetvedelmi

Szolgalat végzi.

A telephelytl eltavoz6 szennyviz radioaktiv szennyezettségéakdrnirzesére a
telekhatar kdzelében, a két utolsé szennyvizakaétidcsatornarendszer folé telepitett

meéw- és mintavey allomas szolgal (12. fénykep).
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12. fénykeép. Folyamatos és szakaszos mintabevendezés
a szennyviz-mintavévallomason

Az allomas lehdivé teszi:

* az eltavozo6 szennyviz béta- €és gamma-aktivitastotgkmatos méréset,

e az aktivitAskoncentraci6 emelkedésekor az autommtikagy kézikapcsolasu

mintavételt,
* a 24 édras atlagminta vételét.
A napi éatlagos kibocséatasi aktivitaskoncentracioghagarozasara a 24 o6ras atlag
vizmintabdl preparatumot készitiink. Ennek 6ssztatvitasat *°Sr%Y izotopra

vonatkoztatva hatarozzuk meg egy 10 déhétyes gazaramlasos proporcionalis
szamlaloval (BERTHOLD LB 770, 13. fénykép).
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B T
13. fénykép. A 10 méhelyes gazaramlasos proporciondlis szamlalo
az 0sszbéta aktivitds mérésére

Ha az dsszbéta aktivitaskoncentracio eléri a 20/omBet, akkor gamma-spektrometriai

analizist végzink nuklid azonositas és a kibodsétds megkeresése céljabal.

Az eltdvoz6 szennyviz 0sszbéta-aktivitasandkiugigesét a 12/a, 12/b. abran foglaltuk

SV

meghataroztuk (13. abra) a TRICARB készulekkel {@dykep).

A varhatéan nagyobb mennyise@s aktivitaskoncentracioju szennyvizeket kibocsato
létesitmények kozelében kilon szennyvizkeadnak vannak (RU, KIR). Az emlitett
letesitményekben kéi szennyviz-lefolyorendszer talalhatd. Az ,aktiefolyorendszer
olyan aknédba vezeti a szennyvizet, ahonnan azragiadaktiv szennyezettség elierés
utan, megfelél kezelést kovéen keriilhet a varosi kdzcsatorna haldzatba. Szikseég

esetén — az IKI-ben — mad van a szennyviz szikwaktiv hulladékka alakitasara is.

A kibocsathatd nuklidspecifikus aktivitaskoncenibiat az Orszagos Tisztiorvosi

Hivatal altal megszabott d6zismegszoritas értélketarmaztattunk.

19/64



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLEN ORZES - 2008. EVI JELENTES

14. fénykép. TRICARB készUllék a kisenergiaju bétgaszas mérésére

4. Filmdozimetria

Személyi dozimetriai szempontbdl 2008-ben az alabbivezetek tartoztak hozzank:

Atomenergia Kutatéintézet (AEKI)

Miszaki Fizikai €és Anyagtudomanyi Kutatéintézet (MFA)
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet (SZFKés az
Uzemelted Kft. (UKft.).

A 2008. ev soran 6sszesen 949 filmnek az Orszagimed€szségugyi Kozpont
Orszagos Sugarbioldgiai Sugaregészségigyi Kutadadtben (OKK OSSKI) tortén
kiértékeléseét szerveztiik meg az alabbi megoszlasban

AEKI : 666 db,
MFA : 50 db,
SZFKI: 194 db,
UKft : 24 db.
Nem intézeti dolgozék: 21db
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A kimutatasi hatar (0,2 mSv/h0) feletti esetek saéaz alabbi tablazat mutatja:

Dézis
[mMSv(Hp10)]
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
>0,5-0,6
>0,6-0,7
>0,7-0,8
>0,8-0,9
>0,9-1,0

>1,0-1,2 -
>1,2-1,4
>1,4-1,6 1
>1,6-1,8
>1,8-2,0 -
>2,0-2,2 -
>2,2-2,9 -
Nem értékelhét 7

Eset

VR RININ R o B

Megjegyzes: a doziskorlat: 20 mSv/év (6t év atlagdb

5. Személyi, baleseti €s munkahelyi dozimetria

5.1 Személyi és baleseti dozimetria

2003. juniusatol a Szolgalaton bevezetésre kewyt @ tipust termoluminiszcens
dozimetriai modszer. A dozimetriai mérések a ledgts sugarzasfajtak alapjan 2
kulonbod tipusu doziméterrel torténnek. A TLD-100/8814 sipuloziméter gamma, a
TLD-7776/8814 gamma €és neutron sugarzas kulon-kiddtrers6 meghatarozasara
alkalmas. A kiértékelésre Harshaw 6600 tipusu é&k&ih berendezést hasznalunk
(15.fénykép). 2003. szeptembéiét reaktorcsarnokban dolgozok a 16/2000 EUM
rendelet alapjan gamma és neutron sugarzas mérgdiéamas dozimétereket

viselnek, melyek mérése és Kkiértékelése akkreditdidon folyik. A TLD-k
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elokészitését, cseréjet és kiértékelését kéthavolhtasfilkség esetén soron kivil)

végezzuk.

Az AEKI Reaktoriizem dolgozéinak éves személyi doeleszlasat a 14/a abra

mutatja.

A szervezetek dolgozoinak szemeélyi doziméterekkéth&vonta meért gamma és

neutron sugarzasbol ekedsszesitett dozis eloszlasat a V. tablazat mutatja

2003. szeptembeiidt kezdsdéen kisérleti jelleggel, 2004. januérjatél pedig
rutinszetien alkalmazzuk a Harshaw tipusu TLD 7776/8814 €BLB-100/8814
dozimétereket (16. fénykép). Ezek mérési tartomaypaGy-t6l 20 Gy-ig terjed. A
TLD-100/8814 gamma dézis meghatarozasara szolgalLB 7776/8814 detektor
alkalmas arra, hogy kevert neutron és gamma sugatéédben a munkaszintet
jelentbsen meghalad6 neutron és gamma doézisokat egynekiibbnilten hatarozza

meg.

15. fénykép. Harshaw 6600 kiértékdlerendezés
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5.2 Munkahelyi dozimetria

A fokozottan veszélyes munkahelyeken, a reaktamcgameghatarozott pontjain és a
Kodzponti Izotépraktarban kéthavonta cserélengamma €s neutron sugarzasra
érzékeny TLD-7776/8814 tipusu detektorokat helysztiél. Ezek kiértékelése a
szemelyi doziméterekkel azonos modon tértenik.

A munkahelyi doziméterekkel mért gamma-, neutromistik a 14/b, valamint a VI.
tablazaton olvashato le.

5.3 A dozisok meghatarozasa

A TLD-7776/8814 doziméter(4 elm harom 'LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz az
1, 2, 3-as poziciokban, ahol réz + akrilnitril Bditen Sztirol terpolimer (ABS),
ABS+ politetra fluoretilén (PTFE) arnyékolasok vaknelhelyezve, valamint egy
pozicié arnyékolas nélkll (féliaval letakarva) v@nnegyedik poziciéban ABS filter
talalhat¢°LiF:Mg, Ti detektorral.

TLD-100/8814 1.Pozicio i 2.Pozicio | 3.Pozicio i 4.Pozicié i
anyag | vastagsad anyag vastagsjg anyhg  Vastpgsgag | vastagsag
7776 | Detektor TLD 0,015 TLD 700 0,015” TLD 0,015 TLD 0,015”
700 700 600
8814 | Filter ABS+ 333 ABS+ 1000 Félia 17 ABS 300
Cu mg/cnf PTFE mg/cnf mg/cnf mg/cnf

A doziméterek kiolvasasa a Harshaw készulékenrituté kiolvasas folyaman a
készllék figyelembe veszi az egyes detektorok dgyélemzoit, korrekcios
faktorukat. A mérési eredmeényeket nanocoulomb rkéggségben kapjuk meg
4 glow gorbével egyetemben. A mérési eredményekiéiiéléseéhez &NEW8814
programot hasznaljuk. A program a toltés és a Gjovibék alapjan, figyelembe véve
a sugarzas fajtajat, energigjat és mennyiségatakigja a személyi dozisegyenertek

Hp(10)-es értékét kildn a neutron és kilon a gasugarzasra.
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A TLD-100/8814 dozimétdR elent): egy-egy LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz a 2. és
3. poziciéban. A 2. pozicibban ABS+PTFE arnyékalas elhelyezve, a 3. pozicid

arnyékolas neélkudl (foliaval letakarva) van.

TLD-100/8814 1.Pozicié i 2.Pozicio | 3.Pozici6 ] 4.Pozicié i
anyag | vastagsag anyag vastagsdg anyag Vastpgsygg | vastagsag
TLD | Detektor - - TLD 100 0,015” TLD 0,015” -
100 100
8814 Filter ABS+ 333 ABS+ 1000 Félia 17 ABS 300
Cu mg/cnt PTFE mg/cnf mg/cnt mg/cnt

A merési eredmények kiertekeléséhezGAOWRY-2 programot hasznaljuk. A

program a személyi dozisegyenérték Hp(10) és a ,Bp|@rtékét adja meg.

\"‘\, e (\ M %
e e F—
g |

a t kSR
Vd‘/-—'\” 'i;o L - ‘
\ - .
& 4

16. fénykép: TLD-100, TLD 7776 kartyak és a 881dyékold tok
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6. Kozponti Izotépraktar (KIR)

6.1 A radioaktiv anyagok kezelése

A Kozponti I1zotépraktar (17. fénykép) forgalma dmelt eévben nem volt jelefis. Az
intézetek részére egész évben 6sszesen 9 db sud@mdokezett. A dozisteljesitmény
atlaga épuleten belil a 2008-as évben:#52hGy/h volt a detektor elhelyezési

pontjan.

17. fénykép. A béta-sugarzo izotdpok tarold helyei {gbéutak”) a Kbzponti 1zotopraktarban

6.2 A hasaddanyagok nyilvantartasa

A telephely hasaddanyag készletének raktarozasmatkozd nemzetkozi szédes
alapjan torténik. A Nemzetkézi Atomenergia Ugyniksés az EUROATOM
szakemberei 2008. oktober 2-én eflerték a telephely Kozponti 1zotopraktaraban
(18. féenykép) az izotépok taroldsanak helyességét dasadoanyagok nyilvantartasat.
Az itt végzett ellefirzések sordan nem tapasztaltak semmilyen hianyosséagyy
rendellenességet.
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2008. februar 10-ei keltezéssel lejelentettiik azz@gos Atomenergia Hivatalnak
(OAH) a RADIUM programban feltlintetett izotopokah lejelentett izotopokrol
elkészitettiink egy ,Fényképes izotdp nyilvantartéisii részletes tanulmanyt, amely
tartalmazza az izotépok és azoknak a szalliibinonylat fényképét. A
nyilvantartasban feltlintettiik az izotopok tipusdibizonylat szamat, gyartasi szamat,
gyartasi évet, aktivitasat, az izotop felhaszn@lala illetve tulajdonosanak nevét,
valamint a pontos Iéhelyét.

Az OAH szakemberének kérésére elkészilt az 5 énehasznalt izotopok jegyzéke

18. fénykép: A Kdzponti Izotopraktar.

7. Kapcsolat az Orszagos Kornyezeti és Sugarzasedui Ellenérzé Rendszerrel
(OKSER)

Az Orszagos Kozegészsegugyi Kozpont Orszagos Sobgagiai és
Sugaregészségugyi Kutatd Intézete (OKK OSSKI) neghi kapott az orszag
teriletén meért dozisteljesitmény adatok Ossiggsere és kieértekelésére. Mivel a
telephelyen végzink ilyen méréseket, ezért az erageket — masheti mérési
adatokkal egyutt — az Internet halézaton kereszhéitheévé tettilk szamukra. igy
minden héten a 17 miszonda napi atlagadatain kivil az aeroszol, aof#llés a

nagytérfogati mintavételezéssel nyert mintdk (akszén + aeroszol) mérési
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eredményeit is az OKK OSSKI részére fenntartott eltiertletre tovabbitjuk.
Felkésziltink arra is, hogy ha valamilyen rendkiegkemeény torténik, az adatainkat
tizpercenként hozzafértiet tegyik szamukra. Egy hetente elkildott mintafajl

a VII. tablazatban mutatunk be.

A Phare Project keretében kidolgozasra kerllt ap&nti adatgyjté adatainak
tovabbitasa (Technidata, Prototype System) az NBEdzpontjaba. Normal
korilmények kozott naponta (reggel) keriliinek aristéljesitmény adatok a kdzponti

szamitdgépbe. (KKB Veszélyhelyzeti Kbzpont: OSJER).
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8. Egésztestszamlalos mérések

2008-ban elvégeztiik a Reaktor Uzemben (RU), az AEKYyéb sugarveszélyes
munkahelyein dolgozok, az UGjonnan bélkp az Uzemeltét Kft (UKft)
takaritobinek, valamint néhany nem AEKI-s dolgozé egészr@stdalos vizsgalatat.

Osszesen 138 alkalommal keriilt sor egésztestszimtédrésre.

A mérési eredmények azt mutatjak, hogy a méréseknscegy esetben tudtuk
kimutatni a természetd® izotdpon kivill gamma-sugarzé izotdp jelenlétéizmop

Intézet Kft. dolgozojanal. (VIII. tablazat).

A természetesK izotop atlagos mennyisége a testslly, testmagagsaéletkor

fliggveényében a 15/a, 15/b és a 15/c abrakon lathato

18. fénykép. Az egésztest-szamlalé berendezés

Az egeésztestszamlalast — a szemeélyi neutron dozahetz hasonl6éan — akkreditaltan
végezzik a Nemzeti Akkreditalo Testllet jovahagyaka
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9. Besugarzo helyiség (Pavilon)

A Kornyezetvédelmi Szolgalat feliigyeletébefikidik a ,reaktor pavilon” elnevezés
besugarzo helyiség, melyben detektorok besugarzésszerek kalibralasa folyik
(19. fénykép). A helyiségben egyeztetett beosztéadmében a Sugarvédelmi és

Kornyezetfizikai Laboratoriunrdozimetriai Csoport munkatarsai dolgoznak.

. ; . . Aktivitas
A berendezés elnevezése Sugarforrgs
g 2009.02.05-6n
Nyitott nyalabl gamma-besugéarzo Cs-137 4,40 TBq
Zarttefi gamma-besugarzo Cs-137 2x0,57 TBC

Sr-90+Y-90 2x0,57 GBq

Béta-besugarzo Sr-90+Y-90 |  2x0,67 MBq

Neutron besugéarzé Pu-Be-239 (2?531%7?1?5)
Radon kamra Ra-226 1,85 MBq
Nyitott nyalabu,gamma-besugarzo Cs-137 17 GBg
(konténerben)

19. fénykép. Besugarz6 helyiség (reaktor pavilon)
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10. Mozgodlaboratérium

A mozgolaboratorium (20, 21 fénykép) egy esetldyemi vagy szomszéedos (kozeli)
orszagban bekdvetkezett nuklearis esemeényt &émegyors felderitést tesz letieé.
Igen hatékony a szennyezett terlletek feltérképgdmsds illetve a lakossag
sugarterhelésének gyors mérésében. Az 6sszeméegsdlnényeinek ismeretében
felszereltsége, készenléti allapota jonak mondh&®lszereltségébe tartozik egy
szcintillaciés gamma-spektrométer (NANOspec), egles gamma-spektrometriai
mérendszer,**Y és ' pajzsmirigy aktivitasméik, talajminta béta aktivitisanak
mérésere egy GAMMA Niszaki Rt. gyartmanyu szcintillacios detektor, doategral,
dozisteljesitmény és fellleti szennyezettség 6kEgRSS111, BNS-98, Berthold),
illetve leveg-mintaved a levegben ebfordulé radioaktiv izotépok
mennyiségi/midségi meghatarozasara. Technikai felszereltségéetPd €s a vele

0sszehangolt laptop egésziti ki

20. fénykép. GPS a mozgdlaboratériumban
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Az in-situ gammaspektroszkopiai méréseket egy Qaali020 tipusu Ge detektorral
és a hozza csatlakoztatott Inspektorral, illetvénsrogéppel végezzik el. A
spektrumfelvételt (altalaban 30 perc) kdet a szamitdgépen megjedespektrumot

elmentjuk.

A GENIE 2000 programmal manualisan és/vagy szodtsem kiertekeljuk a mért
adatokat. A spektrum kiértékelését k@eet a mert csucsok adatait beirjuk az erre a

célra programozott EXCEL tablazatba.

Az EXCEL tabla automatikusan kiszamitja a beth@araméterek alapjan K-40-re,
U-Ra sorra és a Th sorra a talaj aktivitaskonceitjdt (Bqg/kg) és az elébszarmazo
dozisteljesitményt (nGy/h). A program a természetés a mesterséges
radionuklidoktél szarmazé talajfeliileti szennyeséget Bg/cr), illetve a teljes

dozisteljesitményt (nGy/h) is kiszamitja.

Tovabbra is kis szérassal és nagy megbizhatésaggdodik a dozis- és
dozisteljesitmény tavadd (BNS-98), amely a GPS tségével utvonal
dozistérképenek felrajzolasat teszi Iélvét (on-route monitoring). Az adatfeldolgozas
soran terjedési és taplalkozasi modellel doziskscss elvégezhét Ezen kivil
lehetség nyilik a leveg, talaj és élelmiszer mintavételt ko§egyors radioanalizisre,

a kialakitott fix mérési poziciéban azonnali gamspaktrometriai mérésre.

21. fénykép. In-situ mérés a mozgdlaboratériummal
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2008. évben tobb alakalommal is végeztiink mérésekeizgolaboratoriummal.
1. Eves hazai 6sszemérési gyakorlat (Puspoksz28§8. majus 13-16)

Mobil laboratériumi gyakorlat a MH Goérgei Artar Veigédelmi Informacios Kézpont
szervezésében, a Puspokszilagy mellett [&atonai 6- és gyakorlétéren kerdlt
megrendezésre.

A gyakorlat két részli tevodott 6ssze, elméleti és gyakorlati redlizb

. Az elméleti rész tobb prezentaciot tartalmazott:

in-situ gamma-spektrometria,

legi és foldi sugarfelderités és detektalas,

radiolégiai vészhelyzetben tori&n

ISIS gyakorlat (Ausztria, 2007..) beszamoléja.

. A gyakorlati rész feladatai:

legi sugarfelderités (MH helikopterével),

~elveszett” sugarforras detektalasa (,utvonal’-morintorozas),

Talajmintavételezés (a mozgdlaborban kialakitothiga-spektrometriai
mérhelyen tortéd analizissel),

Fellletszennyezettség elt@nése (1-131).

A Kornyezetvédelmi szolgalat mobil laboratériumdeiszereltsége minden ittt
feladat elvégzését letinte tette.

2. NORM tipusu radioaktiv sugarterhelés ellegse szénémiivek

kornyezetében

A mérések célja a bezart, illetve ma médikids, atalakitott szénémivek
zagytereinek radioaktiv sugérterhelésének felmémésaérések soran a nanoSpec é€s
BNS 98 detektorokkal a zagyterekendaddzisteljesitméenyt mértik, tovabba in situ
gammaspektroszképias meréseket is végeztink. Astielgn vett talaj és novény
mintakat a Szolgélat laboratériumaban analizaltuk.
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3. Az ugynevezett ,BEIT” pontok elléiaé mérése a KFKI telephely

1 és 3 km-es korzetében.

A mérések alapjan a KFKI kérnyezete a magyarorsathagertéknek felel meg.

11. A Kdrnyezetvédelmi Szolgalaton tovabbi varhatfejlesztések

* A KkOzponti Izotopraktar nyilvantartas korsisitése
* A kozponti adatgijté adatainak grafikus megjelenitése

* BEIT Sugarvédelmi Eljarasrend aktualizalasa

12. Eladasok, publikaciok

« New Techniques for the Detection of Nuclear and i®aadive Agents
(2008. majus 24-30 Torokorszag, The NATO Science Peace and

Security Programme, &do6: Sagi Laszlo)

L. Sagi, A Nagy: Environmental Monitoring at KFKla@pus, Springer
Science, ISBN 9789-1-4020-9598-6
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