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El6sz6
Az 1959-ben iizembe helyezett KFKI Kutatéreaktor, majd az izotopgyartast kovetéen az

intézet akkori vezetOsége — mérlegelve a potencidlis veszélyt — 1960-ban létrehozta a
Sugirvédelmi Osztilyt. Evek sordn a sugarforrasokkal kapcsolatos —tevékenységek
(izotépraktarozds, fltéelem tdrolds stb.) tovabb bdviiltek a telephelyen, amely sziikségessé
tette a munkahelyi sugdrvédelem mellett a kornyezet fokozottabb ellendrzését. A levegd
radioaktiv szennyezettség ellendrzése egyre korszeriibb modszerekkel 47 éve folyamatosan
torténik. A telephely III. épiiletében létrehozott kézponti adatgy(ijtd jelenlegi formdjdban 17
éve folyamatosan iizemel. Az orszdgos szinten egyediildllé lefedettségli méréhaldzat
dozisteljesitmény adatai az interneten is elérhetéek. A nap 24 O6rdjdban tartott iigyeleti
rendszer biztositja a kornyezet folyamatos ellendrzését. A Kornyezetvédelmi Szolgélat
kornyezetellen6rzé rendszere Uj korszertibb méréallomdssal boviilt. A Paksi Atomerdmii
kornyezetében a kozelmultban megépiilt méréallomdssal egyenértékii referencia allomés
mellett 1€tesiilt meteoroldgiai dllomas orszdgos szinten is kiemelkedd szinvonalon biztositja
az id6jarassal kapcsolatos adatgylijtést. A Szolgalat tovabbra is ellatja az intézet dolgozdinak
személyi dozimetridval kapcsolatos ellendrzését. A belsd dozisterhelés ellenérzésére az
orszag legkorszerlibb egésztest-szamldlé berendezése szolgdl, mely a személyi
neutrondozimetridval egyiitt akkreditélt statuszt kapott a Nemzeti Akkreditdlo Testiilettdl. A
munka eredménye, hogy az eltelt évtizedekben baleseti sugarterhelést senki nem szenvedett
el. Az ellendrzés kiterjed a kornyéken termesztett novényekre is. Az eredmények alapjan
elmondhatjuk, hogy a kozeli kertekben termelt zoldségféléket, gyiimolcsoket bétran lehet

fogyasztani a kirdnduldkat nem fenyegeti radioaktiv szennyez0dés veszélye.

A mért adatok bekeriilnek az Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer
Informaciés Kozpont (OKSER IK) hilézatiba, és igy a Kornyezetvédelmi Szolgéalat az
OKSER fontos bdazisdvd valt. A szolgdlat a Magyar Tudomdnyos Akadémia Agazati
Informaciés Kozpont (AKI) szerepét tolti be. A 17 mérdallomas doézisteljesitmény adatai
folyamatosan (on-line médon) a Katasztrofavédelmi Fdigazgatésidg Nukledris Baleset
Informéciés és Ertékeld Kozpont-jaba (NBIEK) keriilnek igy a Szolgdlat a hazai nuklesris
baleset-elharitas egy igen fontos elemét is képezi az orszag fovarosaban.

Dr. Sdgi Ldszlo
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1. Feladataink

Az Atomenergia Kutatdintézet Kornyezetvédelmi Szolgalata jelenlegi tevékenysége

soran biztositja:

¢ a KFKI telephely nukledris kornyezetellendrzését (1. fénykép),

¢ a Kozponti [zotépraktar (tovabbiakban KIR) kezelését,

e a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat,

® az egésztest-szamlalasi méréseket,

¢ személyi és munkahelyi dozimetriai szolgaltatast,

® a besugdrz6 laboratérium tizemeltetését,

¢ a folyamatos sugdrvédelmi iigyeletet (munkaiddn kiviil is),

® baleseti, illetve rendkiviili helyzetben a Balesetelharitdsi és Intézkedési Tervben
(BEIT) rogzitetteknek megfelelden vesz részt a felderitésben és az elhdritidsban,

ezen tevékenységét egy jol felszerelt mozgolaboratérium is eldsegiti.

1. fénykép: KFKI telephely kornyezetellen6rz6 rendszer
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A fenti tevékenységek a minOségbiztositasi kovetelményeknek (ISO 9001) megfelelden,

a méroeszkozok hitelesitése a Mérésiigyi Torvény eldirdsait betartva torténik.

2003. évben az egésztestszamlalod, és a személyi dozimetriai laboratériumunk megkapta
az akkreditalt laboratériumi mindsitést. 2007 mdrcius 25-én a Nemzeti Akkreditdlo

testiilet feliilvizsgalta és megujitotta a laboratérium mindsitését-

A munkahelyek sugéarvédelme a helyi vezetok feleldsségi korében van. Ennek részleteit
az 1997. janudrjaban megjelent Telephelyi Sugarvédelmi Rendtartds rogziti, amely az
intézetek igazgatdinak egyetértésével és jovahagydsdval sziiletett. (A Telephelyi

Sugérvédelmi Rendtartds 2007. évi engedélyeztetése folyamatban van.)

Az Izotép- és Feliiletkémiai Intézet (IKI) és az Izotép Intézet Kft. épiileteinél a
kornyezeti 1égtér ellendrzését és a dozisteljesitmények folyamatos regisztraldsat - kiilon
megéallapodds alapjan - a Kornyezetvédelmi Szolgélat végzi. Ehhez hasonléan a
Szolgalat munkaiddn kiviili sugarvédelmi ligyeletet 14t el az el6bbi két egység teriiletén

1.

Felkérésre a Kornyezetvédelmi Szolgdlat az egyes intézetek sugarvédelmi ellendrzését is
ellitta az elmilt évekhez hasonléan (pl. a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatéintézetben és a Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézetben, (tovabbiakban MFA
és SZFKI). Ennek keretében ezen intézetekhez keriilo dj dolgozdk sugarvédelmi
felkészitése, vizsgdztatdsa, illetve sugdrvédelmi besoroldsa, valamint a besoroldsok

megujitdsa megtortént.

A kornyezetellen6rzés mellett TLD személyi egésztest gamma-dézisméréseket
végeztiink a telephely hdrom intézetében (Atomenergia Kutatéintézet (AEKI), SZFKI,
MFA és az Uzemeltetd Kft-ben (UKft.)), valamint TLD személyi egésztest gamma- és
netron-dézisméréseket végziink az AEKI Reaktor Uzem (RU) dolgozéi részére.
Folyamatos filmdozimetriai ellendrzést, nyilvantartist biztositunk az AEKI, az SZFKI,

az MFA és az UKft. részére.
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A kornyezet sugérzasi adatait, illetve azok valtozésait sz€leskorli érdeklodés kiséri. A
Kornyezetvédelmi Szolgélat fontos feladatanak tartja ezen érdeklddés szakszerli
kielégitését. A Kornyezetvédelmi Szolgélat honlapjan (http://kvsz.kfki.hu/~kvszhp) egy
év  mérési adatai, egy kiilon lapon (148.6.176.241) pedig az aktudlis
dozisteljesitményadatok érhetdk el. A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem hallgat6i képzésének része az AEKI sugdrvédelmi rendszerének ismertetése. Az
érdeklodoket igény esetén ldatogatoként fogadjuk és részletes tdjékoztatdssal éallunk

rendelkezésiikre.

2. Folyamatos (on-line) mérések
2.1 Dézisteljesitmény mérések

A telephely kornyezetellendrz6 rendszerének gerincét alkotd mérddllomdsokon
elhelyezett GM-csoves mérdszonddk (2. fénykép) segitségével hatarozzuk meg a
telephely 17 pontjan (tovdbbi egy ponton kozvetleniil a kozponti adatgyiijtd
helyiségében) 1évo pillanatnyi gamma-doézisteljesitményt. Tovabbi bovitésként az uj —
un. referencia — dlloméson a gamma dozisteljesitmény mérés BITT szondaval egésziilt ki
(14sd 2.3 fejezet). A detektorjelek (impulzusok) telefonkabelen keresztiil jutnak a
kozponti adatgyiijtébe (3. fénykép), ahol a mért adatok a feldolgozast kovetden
megjelennek a képerny®0 monitordn, majd megtorténik a magneses adatrogzitésiik.
Szignifikdns szintemelkedés esetén fény- és hangjelzés figyelmezteti az iigyeletest a
rendellenességre. Visszamendleg az eldz6 hat o6ra dozisteljesitménye dllomdsonként
grafikusan jelenithetdé meg az adatgyiijtd6 monitordn. A munkaidon kiviili szintemelkedés
esetén az lgyeletes szoveges iizenetben (SMS) értesitést kap az aktudlis

dézisteljesitményrol.

A napi adatfeldolgozdsok sordn az elmult 24 6ra méréseredményeirdl (napi 4tlag,
maximum, minimum, iizemképtelenség stb.) készitiink kimutatdst. Hasonlé jellegii

kiértékelést készitiink a havi és az évi mérések eredményeirol.

Az egyes édllomdsokon mért tizperces értékeket floppy lemezre archivdljuk, naponta
kiértékeljiik, kinyomtatjuk. A 17 méréallomdson mért dozisteljesitményre vonatkozé
statisztikai adatokat az I. tdbldzat tartalmazza.
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2. fénykép. Mérészonda a 7-es dllomason

3. fénykép. A kozponti adatgyiijtd

A  mérédllomisokon és a mérési pontokon kéthavonta kiértékelésre keriild
termolumineszcens bura (TLB) dézismérdket is elhelyeztiink. Ezek aramforrdst nem

igényld, passziv eszkozok. Jelentdségiik az esetleg kiesO energiaellatastol vald
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fiiggetlen milkodésiikben van. A kiértékelés a Pille mérOkésziiléken torténik

(4. fénykép). A 2007. évre vonatkoz6 dozisméréseket mutatja be a II. tdblazat.

4. fénykép. A Pille mérokésziilék

2.2 Meteorolégiai mérések

A meteoroldgiai adatok koziil a sz€lirany, szélsebesség és a 1égnyomds adatok keriiltek
folyamatosan mérésre és letdroldsra. A sz€lmérd a III. épiilet tetdzetén a talajszint felett
mintegy 15 m-es magassidgban helyezkedik el. A 2007. évre vonatkozd gyakorisig
értékeket mutatja be az 1. dbra. A kordbban telepitettel parhuzamosan egy ujabb
meteoroldgiai dllomds 1étesiilt, ennél tizpercenként keriilnek az adatok megjelenitésre.
Ezen dallomds alkalmas csapadék, pératartalom ¢és tobb ponton  torténd

homérsékletmérésre is. A referencia dllomas mellett 1étesiilt meteoroldgiai allomason

sz€lirdny, sz€lsebesség mérés folyik 10 m magassagban.

2.3 Referencia allomas

A telephely északnyugati részén keriilt telepitésre az Uj kornyezetvédelmi
mérodllomas, amely a kozelmiltban a Paksi AtomerOmi koriil létesitett
kornyezetellendrz6 allomasokkal egyezik meg, igy azt joggal nevezhetjiik referencia
allomasnak. Az 5. fényképen bemutatott dllomdson 2006 &szEétél folyamatosan
miikodik az on-line kapcsolat, heti, illetve havi rendszeres mintacserével folynak az
off-line mérések és a kiértékelések (lads még a 3.1 fejezetet).
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On-line mérések:

e folyamatos gammadoézis teljesitménymérés BITT szonddval (10 nSv/h-10Sv/h

mérési tartomdnyban),

v Kibocsatas- és Kimyezetellendrzé Sugarvédelmi Rendszer 1.9.0
A1 allomas |[12:50:51 |Stéusz | |Lekérd. 1 ) ) Spektum | [ Magytérfogati mintavevs | FP |
TR AT e Mergs | _|Lekéd. 2 1.Kép | 2 Kép e
1001, 5 Hiba | iNpugtéz APC ups I Kalibracid I
BITT szonda
O0=501R901 00<501R301:<0085
Gamma Dazisteljesitmény Gamma Szonda T apfesziiltzég Host Cim Konfiguralt Detektar Cim Detektor Cim
a0 nSw/h I 11.90 Y I 0 I 939 I 23
00=501R901<003 0<501R301<007
Gamma Szonda hémeérséklet Gamma Szonda Magyfeszultség M érési Penddus
28.90 C 1700 i I 1 perc
00=S01R901:006 A pillanatryi Enék. atlagolazanak kezdete:
Gamma Szonda Aram Ev Hé Map Ora Perc
g7.000  mé [ 2006 | 10 [ 11 | 12 | 40
Az utolsd 10 perc dozisteliesitmeny értékei nSwih
1 aq Statusz:
2 23
3 0 % J Mincs kaposolat a BITT szondawal
4 g2 J Alacsony Dozisteliesitmeny
9 3 J Szenzor allapot
g :‘9 J Battery ‘W arning
a a9 J Lo B atterny
& 23
10 23

A BITT szonda altal megjelenitett adatok (a PC képernydjén)

e folyamatos jod-tdivmérés (a levegd jodtartalmdnak meghatdrozasédra (aeroszol,

elemi és szerves formdban) béta plasztik detektorral.

A mérbéllomads, az el6zdkben felsorolt méréseket végzd berendezéseken kiviil, a
kovetkezd egységeket tartalmazza:
e kozponti szamitogép,
e sziinetmentes tdpegység,
* meteoroldgiai mérdillomds berendezései, (6. fénykép)
e szélirany,
o szélsebesség méro,

e adatatviteli berendezés és szoftver.
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5. fénykép. A referencia dllomés

Az dllomds dozisteljesitménymérd és nagytérfogatdi mintavevdje iizemkész

allapotban van. Hasonl6an tizemképesek a meteorologiai merddllomas egységei is.

6. fénykép. Szé€lirany és szélsebesség méro a referencia dllomason
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Az 1j — referencia - mér6dllomas tovabbi fejlesztésében szerepel:
e A mérési adatok folyamatos archivdldsa a Szolgdlaton 1évd szamitogépre.
e A dozis teljesitmény és egyéb szintemelkedésnél figyelmeztetd jelzés
kiépitése.
A meteoroldgiai dllomdst 2008-ben 1j modulokkal kivanjuk kiegésziteni
e csapadékmérdvel,
® napsugdrzis-mérovel.
Tovébbi terveinkben szerepel, hogy a meteoroldgiai dllomds mérési adatai egy

kijelzon KFKI Telephely fobejdratdndl mindenki szdmdra 14athat6 legyen.

2.4 Légkori kibocsatasmérések

A Kutatéreaktor szelléz6kéménye az Izotép Intézet Kft. és a Reaktor Uzem (RU)
légforgalmdt bocsitja ki. A reaktordgban elhelyezett j6dmérdk mérései alapjan a RU nem

1317 £, 12 sz oz 1t
| mennyiségét a 2. dbran

bocsétott ki radiojodot. Az ,,izotépdgban” a kibocsatott
mutatjuk be. A mérést az Izotdp Intézet Kft. végezte, szakaszos mintavétellel. A
mintavételezést a kéménybe kibocsatott levegdbdl, FPP-tipusi (orosz gyartmdny)
aeroszol sziird és aktiv szén sziird segitségével végzik. A hatdsdgi kibocsatdsi korlat

(az Izotop Intézet Kft. tevékenységébdl):

P 1,6%10"Bq /év
2. 4,9%10'* Bq /év.
A tervezett kibocsatas értéke:
PIL:5,1%10'Bq /év
121: 4,9%10'° Bq /év.
A tényleges kibocsatas értéke:
BT 2.9%10'Bq /év
121:2,5%10° Bq /év.

A radioaktiv nemesgaz mérésére vonatkoz6 adatok nem keriilnek az dltalunk tizemeltett
adatgy{ijtébe, azonban a RU mérései alapjian megdllapithat, hogy az elmdilt évben
kizarélag *'Ar-t (levegd aktiviciés terméket 3508,7 iizeméra mellett) Osszesen
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5,26%10" Bq értékben regisztriltak. Hatdsdgi kibocsitds korldt nemesgdzokra

vonatkozéan a RU dgban (50000 reaktor iizemdrit feltételezve) 7* 10" Bqg/év.

3. Mérések mintavételezéssel

3.1 Levego

A négy mérdoallomdson a levegd radio aeroszol tartalmdnak meghatdrozasa céljabol
folyamatos miikodésii mintavevoket lizemeltetiink. A mintagy(ijtés az 1. dllomdson heti,
a 2., 5. és 6. allomason napi (~100 m3/nap) rendszerességgel torténik (7/a és 7/b.
fénykép). A 2., 5. és 6. allomds mintdi 72 6rds pihentetést kovetden keriilnek Osszbéta
mérésre. Sziikség esetén elvégezziik a gamma-spektrometriai mérésiiket is. A mért

értékeket a 3., 4/a, 4/b, 5/a, 5/b, foglaltuk ossze.

7/a fénykép. A mintavevd 7/b ténykép: Aeroszol mintavevd

A 6. dllomdson haromrétegli szlir6t alkalmazunk a kdvetkezdk szerint:
1.  iivegszélas aeroszol sziir6 (tipusa: 25 Rundfilter),
2. vékonyrétegii elemi-jodgoz sziird (tipusa: PICA)

3. aktiv szén granuldtum szerves-jodgoz sziiré — (tipus: KNT-5)

A haromrétegili sziirdk cseréjét és kiértékelését az alabbiak szerint végezziik:
13/56
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1. lvegszélas aeroszol sziir@ cseréje heti rendszerességgel torténik (~700 m’
levegd) a Berthold LB-770 késziiléken mért Osszbéta mérés grafikonja a
6/a, b abran lathato,

2. vékonyréteg elemijodgdz szlird cseréje havi rendszerességgel torténik
(~2500 m’ levegd), a Berthold LB-770 késziiléken mért dsszbéta mérés
grafikonja a 6/c dbrin lathato,

3. aktiv sz€n granulatum szerves-j6dgoz szlir@ cseréje havi rendszerességgel
torténik (~2500 m’ levegd), a gamma-spektrometriai analizissel végzett

minta kiértékelésének grafikonjit a 6/d dbra mutatja.

Az 1. dllomdson aktivszenes (KNT-5) patronnal ellatott nagytérfogatd levegdmintavevot
iizemeltetiink (8/a. fénykép). A patront ~10.000 m’ levegd 4tszivdsa utin, hetenként
cseréljik és mérjiik. A patronra keriild levegd aeroszol tartalmét egyrétegii aeroszol
sziirdvel (25 Rundfilter) vdlasztjuk le és a szlirGanyag aktivitdsit mérjiikk. A kétfajta
minta mérése megadja a géz- és szerves fazisban levé és az aeroszolhoz kotstt 'T és T
aktivitdst. A heti rendszerességili gamma-spektrometrids mérési eredményeket a 7/a, 7/b,
8/a, 8/b, 8/c, 8/d, 8/e és 8/f dbran mutatjuk be.

8/a. fénykép. Nagytérfogati mintavevd 8/b fénykép. Nagytérfogati mintavevd
az 1. allomdson a referencia allomason
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A referencia dllomdson a nagytérfogatd levegémintavevd harom rétegii
(8/b. fenykép):

e aktivszenes (KNT-5) parton a szerves-j6dgdz sziird,

e vékonyrétegii réz-szulfit (PACI) elemi-j6dg6z sziir6 (3200 mm),

o

e iivegszalas aeroszol (25 Rundfilter) sziiré (3200 mm).

Az dllomds kisérleti iizemmodd utdn, folyamatosan 2006. novembertdl miikodik.

A nagytérfogati levegémintavevét ~4700 m’ levegd dtszivdsa utdna hetente cseréljiik
és mérjiilk. A nagytérfogati szén levegdszlird gamma-spektrometrids mérési
eredményének adatait a III. tdbldzat mutatja, ahol 6sszehasonlitottuk az 1. dllomds
azonos heti mérési adataival. Az értékekbdl kiolvashatd, hogy a referencia dllomads
aktivitds értékei atlagban magasabbak az 1. dllomds ugyanazon mintdkra vonatkoz6
értékeinél. A mintavételi eljards szinte teljesen azonos, és mérési folyamat, illetve a
kiértékeléshez hasznalt paraméterek is megegyeznek. Az eltérés feltételezhetden az
allomasok  kiilonb6zd elhelyezkedésével, illetve a mintavétel részleteivel
magyardzhat6. Az 1-es dllomds egy fakkal, bokrokkal boritott teriileten, tobb épiilet
kozelében taldlhaté, még a referencia dllomds egy iires fiivel boritott tisztasra lett
telepitve, kozelébe sem fak, sem épiiletek nem taldlhatéak. (9/a, b. fénykép). Az

eredményekben kiilonbségeket okozhat tovdbba, hogy a referencia dllomdson lasstiibb

a leveg0 atszivasi sebessége.

9/a. fénykép. Az 1. dllomas 9/b. fénykép. A referencia allomads
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A refrencia dllomdason folyamatos levegdmintavevd is mitkodik: (10. fénykép)
e iivegszalas aeroszol (25 Rundfilter) sziir6 (930 mm),
e vékonyrétegli réz-szulfit (PACI) elemi-j6dgdz sziiré (@30 mm).
A folyamatos levegémintavevét aeroszol és elemi jod sziirdit ~ 280 m’ levegd

arszivdsa utdna havonta cseréljiik €s mérjiik a Berthold LB-770 késziilékén

e aktivszenes (KNT-5) parton a szerves-jodgdz sziir6t csak sziikség szerint

cseréljiik, illetve végezziik el a gamma-spektrometriai mérésiiket.

10. fénykép: Folyamatos levegd mintavevo a referencia dllomason

A szlir6kon felhalmozddott aktivitdsok ellendrzése folyamatosan torténik. Az aeroszol
és az elemi-jodgoz ellenOrzését plasztik szcintillatorral, az aktivszenes sziir6t Nal
szcintillatorral gamma-spektrometridsan végezziik. Az elobbiek Osszbéta aktivitasa, az
utébbiak gamma-spektruma jelenik meg a mérddllomds és a Szolgdlat szamitogép

monitoran.
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3.2 Légkori kihullas mérések

A 1égkori kihullds — a radioaktiv anyagok levegdbdl torténd kililepedésének —
meghatdrozdsa a mérdallomdsokon gyljtott mintdk (11. fénykép) laboratdriumi
feldolgozasaval és azt kovetden gamma-spektrometriai mérésével torténik (9. ébra,

valamint az IV. tablazat).

11. fénykép. Fall-out mintavétel az 1. dllomason

3.3. Szennyviz

A telephelyen levd sugarveszélyes munkahelyek radioaktiv kibocsatdsa sajt feleldsségi
koriikbe tartozik. A telephely radioaktiv szennyvizkibocsdtoi a hatdsdg szempontjdbol

egyetlen jogi személynek tekintenddk

A KFKI intézetek egyesitett szennyvizkibocsitdsdnak ellendrzését a Kornyezetvédelmi

Szolgélat végzi.

A telephelyrdl eltdvozd szennyviz radioaktiv szennyezettségének ellendrzésére a
telekhatar kozelében, a két utolsé szennyvizakna kozotti csatornarendszer folé telepitett

mérd- és mintavevo dllomds szolgal (12. fénykép).
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12. fénykép. Folyamatos és szakaszos mintavevd berendezés
a szennyviz-mintavevé dlloméason

Az allomas lehetové teszi:

e az eltdvozo szennyviz béta- €s gamma-aktivitdsdnak folyamatos mérését,

e az aktivitdskoncentracié emelkedésekor az automatikus vagy kézikapcsoldsu

mintavételt,
® a 24 6ras atlagminta vételét.
A napi 4tlagos kibocsétdsi aktivitdskoncentracid meghatdrozdsdra a 24 Oras 4tlag
vizmintab6l preparatumot készitink. Ennek Osszbéta aktivitisat “°Sr-""Y izotépra

vonatkoztatva hatdrozzuk meg egy 10 méréhelyes gdzaramldsos proporciondlis

szémldléval (BERTHOLD LB 770, 13. fénykép).
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13. fénykép. A 10 méréhelyes gadzaramlasos proporciondlis szdmlalo
az Osszbéta aktivitds mérésére

Ha az 6sszbéta aktivitdskoncentricio eléri a 20 mBq/cm3-t, akkor gamma-spektrometriai
analizist végziink, nuklid azonositds, majd ennek alapjdn a kibocsato forrds megkeresése

céljabol.

Az eltdvoz6 szennyviz Osszbéta-aktivitasanak 1dofiiggését a 10/a,b. abran foglaltuk dssze.
A heti atlagmintdkbdl az eltdvozd szennyviz tricium aktivitdiskoncentracidjat is

meghatdroztuk (11. dbra) a TRICARB késziilékkel (14. fénykép).

A véarhat6an nagyobb mennyiségli és aktivitdskoncentricidju szennyvizeket kibocsatd
létesitmények kozelében kiilon szennyvizkezelé aknik vannak (RU, KIR). Az emlitett
létesitményekben kettOs szennyviz-lefolyorendszer taldlhatd. Az ,,aktiv”’ lefolyorendszer
olyan akndba vezeti a szennyvizet, ahonnan az csak radioaktiv szennyezettség ellendrzés
utdn, megfeleld kezelést kovetden keriilhet a véarosi kozcsatorna hélézatba. Sziikség

esetén — az IKI-ben — méd van a szennyviz szilard radioaktiv hulladékka alakitdsara is.
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14. fénykép. TRICARB késziilék a kisenergidju béta-sugarzas mérésére

4. Filmdozimetria

Személyi dozimetriai szempontb6l 2007-ben az aldbbi intézetek tartoztak hozzank:

Atomenergia Kutatéintézet (AEKI)

Miiszaki Fizikai és Anyagtudoményi Kutatéintézet (MFA),
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézet (SZFKI), és az
Uzemeltetd Kft. (UKft.) egyes dolgoz6i.

A 2007. év sordn Osszesen 970 filmnek az Orszdgos Kozegészségiigyi Kozpont
Orszédgos Sugarbioldgiai Sugdregészségiigyi Kutatd Intézetben (OKK OSSKI) torténd

kiértékelését szerveztilk meg az aldbbi megoszlasban:

AEKI : 687db,

MFA 57 db,
SZFKI : 202 db,
UKft 24 db.
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A kimutatési hatar (0,1 mGy) feletti esetek szdmat az aldbbi tdbldzat mutatja:

Dozis
[mSv(Hp10)]
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
>0,5-0,6
>0,6-0,7
>0,7-0,8
>0,8-0,9
>0,9-1,0
>1,0-1,2
>1,2-1,4
>1,4-1,6
>1,6-1,8
>1,8-2,0
>2,0-2,2 -
>2,2-2.9 1

Eset

DW=k |Un|—

Lo 1

Megjegyzés: a doéziskorlat: 20 mSv/év (6t év atlagdban)

5. Személyi, munkahelyi és baleseti dozimetria

5.1 Személyi dozimetria

2003. juniusdtdl a Szolgdlaton bevezetésre keriilt egy Uj tipusd termoluminiszcens
dozimetriai médszer. A dozimetriai mérések a lehetséges sugarzdsfajtdk alapjan 2
kiilonboz0 tipust doziméterrel torténnek. A TLD-100/8814 tipusd doziméter gamma, a
TLD-7776/8814 gamma és neutron sugdrzds kiilon-kiillon torténd meghatdrozdsara
alkalmas. A kiértékelésre Harshaw 6600 tipusti kiértékeld berendezést hasznaljuk
(15.fénykép). 2003. szeptemberétdl a reaktorcsarnokban dolgozdk a 16/2000 EiM
rendelet alapjdn gamma és neutron sugdrzds mérésére alkalmas dozimétereket

viselnek, melyek mérése és kiértékelése akkreditdlt moédon folyik. A TLD-k
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elOkészitését, cseréjét és kiértékelését kéthavonta (ill. sziikség esetén soron kiviil)

végezziik.

Az AEKI Reaktoriizem dolgozéinak éves személyi doézis eloszldsat a 12/a édbra

mutatja.

Az intézetek dolgozdinak személyi doziméterekkel kéthavonta mért gamma és neutron

sugarzasbol eredd Osszesitett dozis eloszldsat a V. tablazat mutatja.

15. fénykép. Harshaw 6600 kiértékeld berendezés

5.2 Munkahelyi dozimetria

A fokozottan veszélyes munkahelyeken, a reaktor csarnok meghatdrozott pontjain és a
Ko6zponti [zotépraktarban kéthavonta cserélendd gamma sugarzasra érzékeny Harshaw

TLD-100/8814, valamint, gamma és neutron sugarzdsra €rzékeny TLD-7776/8814
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tipusu detektorokat helyeztiink el. Ezek kiértékelése a személyi doziméterekkel azonos
modon torténik.
A munkahelyi doziméterekkel mért gamma-, neutron doézisok a 12/b, valamint VI.

tablazaton olvashato le.

5.3 Baleseti dozimetria

2003. szeptemberétdl kezdddden kisérleti jelleggel, 2004. januarjitdl pedig
rutinszerlien alkalmazzuk a Harshaw tipusi TLD 7776/8814 és a TLD-100/8814
dozimétereket (16. fénykép). Ezek mérési tartomdnya 10 uGy-tl 20 Gy-ig terjed. A
TLD-100/8814 gamma doézis meghatarozdsara szolgdl. A TLD 7776/8814 detektor
alkalmas arra, hogy kevert neutron €s gamma sugdrzdsi térben a munkaszintet
jelentdsen meghalad6 neutron és gamma doézisokat egymdstdl elkiiloniilten hatdrozza

meg.

5.4 A doézisok meghatarozasa

A TLD-7776/8814 doziméter(4 elemii): harom 7LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz az
1, 2, 3-as pozicidkban, ahol réz + akrilnitril Butadién Sztirol terpolimer (ABS),
ABS+ politetra fluoretilén (PTFE) arnyékoldsok vannak elhelyezve, valamint egy
pozicié drnyékolds nélkiil (félidval letakarva) van. A negyedik poziciéban ABS filter

taldlhat6 °LiF:Mg,Ti detektorral.

TLD-100/8814 1.Pozicié i 2.Pozicié i 3.Pozicid i 4.Pozicid i

anyag vastagsdg | anyag vastagsdg | anyag Vastagsdg | anyag vastagsig

7776 | Detektor | TLD 0,015” | TLD 700 0,015 TLD 0,015 TLD 0,015
700 700 600

8814 | Filter ABS+ 333 ABS+ 1000 Foélia 17 ABS 300

Cu mg/cm2 PTFE mg/cm2 mg/cm2 mg/cm2

A doziméterek kiolvasdsa a Harshaw késziiléken torténik. A kiolvasds folyaman a
késziilék figyelembe veszi az egyes detektorok egyéni jellemzoit, korrekcids
faktorukat. A mérési eredményeket nanocoulomb mértékegységben kapjuk meg

4 glow gorbével egyetemben. A mérési eredmények kiértékeléséhez a NEW8814
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programot hasznaljuk. A program a toltés és a Glow gorbék alapjan figyelembe véve a

sugdrzas fajtdjat, energidjat és mennyiségét kiszdmitja a személyi dézisegyenérték

Hp(10)-es értékét kiilon a neutron €s kiilon a gamma sugirzésra.

A TLD-100/8814 doziméter (2 elemii): két LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz a 2. és 3.

pozicidkban. A 2-es pozicioban ABS+PTFE arnyékolds van elhelyezve, a 3-as pozicié

arnyékolas nélkiil (félidval letakarva) van.

TLD-100/8814 1.Pozicié i 2.Pozicié i 3.Pozicid i 4.Pozicid i
anyag vastagsdg | anyag vastagsag anyag Vastagsdg | anyag vastagsig
TLD | Detektor - - TLD 100 0,015 TLD 0,015 - -
100 100
8814 | Filter ABS+ 333 ABS+ 1000 Foélia 17 ABS 300
Cu mg/cm2 PTFE mg/cm2 mg/cm2 mg/cm2

A mérési eredmények kiértékeléséhez a GLOWRY-2 programot haszndljuk. A

program a személyi dozisegyenérték Hp(10) é€s a Hp(0,07) értékét adja meg.

16. fénykép: TLD-100, TLD 7776 kartyadk és 8814 arnyékolo tok
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6. Kozponti Izotopraktar (KIR)

6.1 A radioaktiv anyagok kezelése

A Kozponti [zotépraktar (17. fénykép) forgalma az elmult évben nem volt jelentds. Az
intézetek részére egész évben Osszesen 9 db sugdrforras érkezett. A dézisteljesitmény
atlaga épiileten beliil a 2007-0s évben: 53415 nGy/h volt a detektor elhelyezési

pontjan.

17. fénykép. A béta-sugarz6 izotépok tarold helyei (,,béta kutak’™) a Kézponti Izotépraktarban

6.2 A hasadodanyagok nyilvantartasa

A telephely hasad6anyag készletének raktdrozdsa a vonatkozé nemzetkdzi szerzOodés
alapjan torténik. A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség és az EUROATOM
szakemberei 2007. oktéber 4.-én ellendrizték a telephely Kozponti Izotépraktiaraban
(18. fénykép) az izotdpok taroldsdnak helyességét, €s a hasadéanyagok nyilvantartdsit
Az itt végzett ellendrzések sordn nem tapasztaltak semmilyen hidnyossdgot vagy

rendellenességet.
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2007. februdrban az Orszdgos Atomenergia Hivatal szakemberének kézremiikodésével

az orszagos izotop leltar egyeztetés megtortént.

18. fénykép: A Kozponti [zotépraktar.

7. Kapcsolat az Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellenorzé Rendszerrel
(OKSER)

2

Az Orszdgos  Kozegészségiigyi  Kozpont  Orszdgos  Sugdrbioldgiai  és
Sugiregészségiigyi Kutaté Intézete (OKK OSSKI) megbizdst kapott az orszig
teriiletén mért dozisteljesitmény adatok Osszegyljtésére €s kiértékelésére. Mivel a
telephelyen végziink ilyen méréseket, ezért az eredményeket — mds, heti mérési
adatokkal egyiitt — az Internet halézaton keresztiil elérhetdvé tettiik szamukra. Igy
minden héten a 17 mérdszonda napi dtlagadatain kiviil az aeroszol, a fall-out és a
nagytérfogati mintavételezéssel nyert mintdk (aktiv szén + aeroszol) mérési
eredményeit is az OKK OSSKI részére fenntartott lemezteriiletre tovabbitjuk.
Felkésziiltiink arra is, hogy ha valamilyen rendkiviili esemény torténik, az adatainkat
tizpercenként hozzaférhetdvé tegyilk szamukra. Egy hetente elkiildott mintafd;jlt

a VII. tablazatban mutatunk be.

A Phare Project keretében kidolgozdsra keriilt a kozponti adatgyiijté adatainak
tovdbbitisa (Technidata, Prototype System) az NBEK kozpontjaba. Normal
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koriilmények kozott naponta (reggel) keriilnek at dozisteljesitmény adatok a kdozponti

szamitogépbe. (KKB Veszélyhelyzeti Kozpont: OSJER).

8. Egésztestszamlalos mérések

2007-ben elvégeztiik a Reaktor Uzemben (RU), az AEKI egyéb sugirveszélyes
munkahelyein dolgozék, az djonnan belépék, az Uzemeltetd Kft (UKft)
takaritondinek, valamint néhany nem AEKI-s dolgoz6 egésztestszamlalds vizsgalatat.

118 alkalommal keriilt sor egésztestszamlalos mérésre.

A mérési eredmények azt mutatjdk, hogy a mérések soran, egyetlen esetben sem
tudtuk kimutatni a természetes ‘°K izotopon kiviill gamma-sugirzé izotop jelenlétét

(VIIL. tablazat).

A természetes K izotép dtlagos mennyisége a testsdly, testmagassdg és életkor

fiiggvényében a 13/a, 13/b és 13/c dbrakon lathato.

18. fénykép. Az egésztest-szamlalo berendezés
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Az egésztestszamlédldst — a személyi neutron dozimetridhoz hasonléan — akkreditiven

végezziik a Nemzeti Akkredital6 Testiilet jovdhagyasaval.

9. Besugarzo helyiség (Pavilon)

A Kornyezetvédelmi Szolgdlat feliigyeletében miikodik ,,reaktor pavilon™ elnevezésii
besugarzé helyiség, melyben detektorok besugdrzdsa, miiszerek kalibrdldsa folyik

(19. fénykép). A helyiségben egyeztetett beosztissal zomében a Sugdrvédelmi és

Kornyezetfizikai Laboratérium Urdozimetriai Csoport munkatarsai dolgoznak.

c c . " Aktivitds
A berend 1 Sugarfi
erendezés elnevezése ugarforras 2007.02.07.én

Nyitott nyaldbu gamma-besugirz6 Cs-137 4,63 TBq
Zartterll gamma-besugarzo Cs-137 2x0,62 TBq
Béta-besuedrzé Sr-90+Y-90 2x0,64 GBq
£ Sr-90+Y-90 2x0,68 MBg
Neutron besugarzo Pu-Be-239 (2,3193< lc(})]?n(}s)

Radon kamra Ra-226 1,85 MBq

Nyitott nyaldbu gamma-besugirz6 Cs-137 17 GBq

(konténerben)

19. fénykép. Besugarzo helyiség (reaktor pavilon)
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10. Mozgodlaboratérium

A mozgoélaboratérium (20, 21 fénykép) egy esetleges hazai vagy szomszédos (kozeli)
orszdgban bekovetkezett nukledris eseményt kovetden gyors felderitést tesz lehetdvé.
Igen hatékony a szennyezett teriiletek feltérképezésében, illetve a lakossdg
sugdrterhelésének gyors mérésében. Az Osszemérések eredményeinek ismeretében
felszereltsége, készenléti allapota jonak mondhat6. Felszereltségébe tartozik egy
szcintillaciés gamma-spektrométer (NANOspec), egy teljes gamma-spektrometriai
mérérendszer, 'T és '*I pajzsmirigy aktivitismérdk, talajminta béta aktivitdsanak
mérésére egy GAMMA Miiszaki Rt. gyartmanyu szcintillaciés detektor, ddzis integral,
dozisteljesitmény és feliileti szennyezettség mérdk (RSS111, BNS-98, Berthold),
illetve  leveg6-mintavevd a  levegdben  eldforduld  radioaktiv  izotépok
mennyiségi/mindségi meghatdrozasira. Technikai felszereltségét a GPS és a vele

0sszehangolt laptop egésziti ki

20. fénykép A mozgdlaboratérium (GPS)
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A talaj aktivitds koncentracidjanak meghatirozasa az in-situ gamma-spektrometriaval
torténik, melyet az idei évben tovabb fejlesztettiink, igy lehetdségiink van olyan
helyeken is mérni, amelyek terepi adottsdgok miatt a mozgdlaboratériummal mér nem

megkozelithetdek.

Tovédbbra is kis szoérdssal és nagy megbizhatosdggal muikodik a dozis- és
dézisteljesitmény tavado (BNS-98) amely a GPS segitségével titvonal dozistérképének
felrajzolaséat teszi lehetdvé (on-route-monitoring). Az adatfeldolgozds sordn terjedési
és tdplalkozasi modellel doézisbecslés is elvégezhetd. Ezen kiviil lehetdség nyilik a
levegd, talaj és élelmiszer mintavételt kovetd gyors radioanalizisre, a kialakitott fix

mérési pozicidban azonnali gamma-spektrometriai mérésre.

21. fénykép. A mozgolaboratérium

30/56



