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1. El6szo

A Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatékézpont (tovabbiakban
MTA EK) Kornyezetvédelmi Szolgalatdnak (tovabbiakban Szolgalat, KVSZ) feladata a
KFKI Telephely sugarvédelmi kornyezetellenérzése. A Szolgalat feladata a KFKI
telephely sugarvédelmi szempontbdl kiemelt létesitményei tizemeltetéséhez kotédben a
kornyezeti mintdk analizise, a telephelyi gamma-dézisteljesitmény monitorozasa,
izot6ép raktar tizemeltetése, munkahelyi és személyi dozimetria feladatok ellatdsa és a
kibocsatas ellenérzés egy része. Folyamatos 24 Oras sugédrvédelmi tigyeletet ad, a
Kozponti Izotépraktart tizemelteti, radioaktiv anyagok atmeneti tarolasat véllalja,
kalibrélé laboratériumot tizemeltet. Munkaid6 alatt sugarvédelmi tigyeletet biztosit,
ahol az tigyeletes figyelemmel kiséri a kornyezetellenérz6 halézat folyamatos tizemt
miiszereinek jelzéseit, készenlétben tartia a rendkivilli események esetleges
bekovetkezésekor az elhdritasi és mentési munkakndl sziikségessé valo eszkozoket,
felszereléseket, valamint felviladgositast ad a sugarvédelemmel kapcsolatos tigyekben a
Telephelyen beliil. A Szolgalat munkéjat jogszabéalyok, bels6 dokumentumok
szabalyozzdk. A Szolgélat 1étszadma az utébbi években folyamatosan valtozott, a 2015-es
évben érkezett egy f6, hadrom kolléga tavozott. Vezet6valtds tortént, a kordbbi
szolgalatvezets, Foldi Aniké tavozott méjus 31-én, Gj szolgdlatvezetd lett Pazmandi
Tamas személyében. A szolgalatvezet6 valtas keretében az MTA EK Sugarvédelmi
Szolgalatvezet6i szerepet Zagyvai Péter, a telephelyi sugarvédelmi megbizott vette at.

Nyari gyakorlatot teljesitett két f6. A Szolgdlat tagjai 2015-ben BEIT és ttizolto
gyakorlaton, bels6 oktatdsokon vettek részt, érdekl6déket, didkokat fogadtak. A
Szolgalat szerz6dései az el6z6 években megkotott keretszerz6dések folytatasai.

Jogszabalyi hattér
A Szolgédlat munkaja sordn a mindenkori hatalyos jogszabédlyokat betartva végzi
tevékenységét. A KVSZ munkéjat meghatarozé f6bb torvények, rendeletek:

e Az atomenergiarél sz616 1996. évi CXVI torvény

e 2011. évi LXXXVIL torvény az atomenergidrdl szol6 1996. évi CXVI. torvény,
valamint a fegyveres biztonsagi Orségrél, a természetvédelmi és a mezei
Orszolgalatrol sz616 1997. évi CLIX. térvény moédositasarol

e 16/2000. (VI. 8.) EtiiM. rendelet az atomenergiarol szo6l6 1996. évi CXVI. torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol.

e 15/2001. (VL. 6.) K6M. rendelet az atomenergia alkalmazésa sordn a leveg6be és
vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellen6rzésérol

e 7/2007. (IIL.6.) IRM rendelet a nukledris anyagok nyilvantartasanak és
ellenérzésének szabalyairol

e 11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasdnak és
ellenérzésének rendjérdl, valamint a kapcsolédé adatszolgaltatasrol


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1100087.TV
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1100087.TV
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1100087.TV
http://www.complex.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1000011.KHE
http://www.complex.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1000011.KHE
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e 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai
védelemrdl és a kapcsol6do engedélyezési, jelentési és ellen6rzési rendszerrol

A KVSZ tevékenységét szabalyoz6 belsé és kiils6 dokumentumok

A telephelyi szabalyozds dokumentumai, az EK intézeti el6irasai, ISO szabvanyok,
Ttizvédelmi-, Munkavédelmi szabalyzat, Kozalkalmazotti szabélyzat, Telephelyi és EK
Sugarvédelmi Szabalyzat, Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat, Szervezeti és
Miikodési Szabélyzat.


http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=140024.565465
http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=140024.565465
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2. Folyamatos mérések, tavmérések

2.1. Légkori kibocsatasmérések

A mintegy 80 méter magas kéményen keresztiil tavozik a kornyezetbe az 1zot6ép Intézet

Kft. és a Budapesti Kutatoreaktor (tovabbiakban: RU) sugérveszélyes munkahelyeirsl

elszivott levegs. Az Izotop Intézet Kft. tevékenységére vonatkozé hatdsagi kibocsatasi

korlat és a tényleges kibocsatas lathat6 az 1. tablazatban.

A 2.1. fejezetben feltiintetett adatokat nem a Szolgalat mérte, azokat az Izotép Intézet
Kft. és a Reaktor Uzem bocsétotta rendelkezésiinkre. Az 1. tablazat az Izotép Intézet

Kft. kibocsatasat tartalmazza:

1. tdbldzat 2015. évi Izotdp Intézet Kft. kibocsitdsi adatai

. . Tényleges .
. . Kibocsatasi . pl A Korlat
Radionuklid Korlat Bq/év klbocs'atas %-ban
Bq/év
1-131 4,69E+11 1,00E+09 0,21
1-125 2, 70E+11 4 82E+08 0,18

MBq
1000.00
100.00
10.00
) IIImJJJJJT“JJJ]T“M“ ‘II |
0.10 u T T T T T T ““ T T T T T T “ “ T
1 3 5 7 9 11 1315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
hét
1. dbra. Az Izotop Intézet Kft. 12 kibocsdtdsa heti bontisban
MBq
1.0E+03
1.0E+02
1.0E+01
1.0E+00 I I I | I [ | | I II I -
l.OE-Ol T T T ‘ T T T T ‘ T ‘ T T T T T T T T T T T ‘ T “ “ T T T T “ T “‘ T T T
3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

2. dbra. Az Izotop Intézet Kft. 131] kibocsitdsa heti bontdsban

hét
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A Budapesti Kutatéreaktor 2015-ben 2878,5 oOrat tizemelt, 1199,93 MWnapot. A
kibocsatas 57,1 GBq 41Ar volt, az éves kibocsatasi korlat 3,3 TBq (4! Ar felezési id6: 109,6

perc).

Azonositott Kibocsatott Kibocsatasi korlat Kibocsatas, a
radionuklid mennyiség (Bq) (Bg/év) hatarérték %-ban
Ar-41 5,71*1013 3,3*1015 1,73
I-125 N.D. ap 7%1011 N.A.
I-131 N.D. ag 7*1011 N.A.

a: A Természetvédelmi Feliigyel6ség altal meghatarozott kibocsatasi korlat, ami a lakossag 50 uSv/év
lakossagi dézismegszoritds adatabol meghatarozott érték. A Kutatéreaktor normal tizeme sordn nem
bocsat ki I-125-t és 1-131-t.

2. tdblizat. A RU 2015. évi légnemii kibocsdtdsi adatai

A RU 2015-ben egyszer bocsitott ki szennyvizet, 2015. marcius 09-10-én. A

kibocsatasndl a Szolgalat az alabbi (3. tablazat) radioaktiv anyagokat mérte:

. Kibocsatott Kibocsatisi korlat Kibocsatas, a
Azonositott mennyiség hatarérték %-
radionuklid (B9) (Bg/év) ban
H-3 2,15*101 9,26*1015 2,32*10°3
Co-60 1,45*1006 1,02*1012 1,42*104
Zn-65 7,19*1005 9,9%1012 7,26*10
Cs-137 3,03*1006 3,13*1012 9,68*10-

tablazat. A RU 2015. évi folyékony kibocsdtdsi adatai

2.2. Meteoroldgiai mérések

A meteorologiai dllomas a 3-as épiilet tetején miikodik. Tartalmaz egy billené kanalas
csapadékmennyiség érzékel6t, amely a lehullott csapadék meghatarozdsara szolgél. A
csapadékmérd szabvanyos 200 cm? feliileten gyfijti a csapadékot, amelyet a belsejében
elhelyezett billené kanalas mechanika mér meg 2 ml-es egységenként. A 2015. év
masodik felében 2 idészakban nem miikodott a meteorolégiai dllomas; 2015.06.03 -
2015.06.31-ig, illetve 2015.07.13 - 2016.02.08-ig. A masodik meghibasodas utin az
allomas teljes szervizelése megtortént, illetve kialakitasra keriilt a kéabelen torténd
adatatvitel helyett a rddiotelefon-hdlézaton keresztiil torténé kozvetlen adattovabbitas.
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A paratartalom adatok méréstartomanya 0%-100%, felbontdsa 0,1 %. A szélirany és a
szélsebesség érzékel6 egy klasszikus felépitésti kanalas anemométert és egy kiilon
hazban elhelyezked6 szélzdszIot tartalmaz. A mért értékeket a Boreas Meteo Lux S6
program dolgozza fel.

A meteorologiai adatokbol lathatd, hogy a meteoroldgiai adatgytjtés harom
alkalommal, 2014.12.31 - 2015.01.14 kozott, 2015.06.09 - 2015.06.30 kozott és 2015.07.13-
tol nem tizemelt meghibdsodas miatt. Az els6 szakaszban a javitas 2015.06.30-ra késziilt
el, a masodik szakasz javitasa csak 2016.02.08-ra fejez6dott be.

A legmelegebb nap janius 07-én 29,59 °C atlaghémérséklet volt. A leghidegebb nap
februar 09-én volt, -3,24 °C az atlagh6mérséklettel. A meteorolégiai &allomas 10
percenként tarolja a hémérséklet, légnyomads, pératartalom, csapadék, szélsebesség és
szélirany adatokat.

nap

40
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= [
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3. dbra. A szélsebességek eléforduldsi gyakorisiga 2015-ben
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dbra. A szélirany (ahonnan fiij) gyakorisiga 2015-ben, tizfokos léptékben.

4.

kérskaldan a 90 jelenti a keleti irdnyt, a sugdrérték pedig a 10 perces mérések sordn mért széliranyok szdamit.
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Relativ
Paratartalom, %
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6. dbra. Relativ paratartalom napi értékek 2015-ben
2014.12.31 - 2015.01.14 kozott, 2015. 06.10-06-30. kozott, illetve 2015.07.13-t6l kezdddben nincs mért adat.
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7. dbra. 2015-ben a napi csapadékdsszegek
2014.12.31 - 2015.01.14 kozétt, 2015. 06.10-06-30. kdzdtt, illetve 2015.07.13-t6l kezdddben nincs mért adat; a t6bbi napokon
ahol nincs érték, 0 mm volt a csapadék mennyisége.
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2.3. Dozisteljesitmény mérések

A telephelyen miikod6 kornyezetellenérzés gerincét a teriileten elhelyezett
mérdallomasok alkotjdk. A halézatban 20 ponton (1. kép) kornyezeti gamma-
dézisegyenérték teljesitmény tavmérs detektor miikodik. Ot helyen a dézisteljesitmény
mérések mellett kornyezeti mintak gytjtését is végezziik. A gamma-doézisteljesitményt
Osszesen 20 db egyenként 2-2 db eltéré érzékenységli gamma-detektorbol all6 szonda
méri (GM szonda). A mért értékek foldkabelen at jutnak a kozponti adatgytijtébe. A
beérkezé jelek a Szolgélat tigyeleti helyiségében elhelyezett adatgytijté6 kozpontndl
jelennek meg. A 18. szdmd gamma-doézisteljesitmény méré egység a Szolgélat kozponti
helyiségében, a 14. szamu a KIR bels6 terében, a 12. szdmu a szennyviz mintavevd
helyiségében talalhat6. A tobbi szonda szabad térre van kihelyezve. A méréhélozat egy
része a RU koré telepitett, més része a féportat és a teherportat szolgélja ki, valamint az
Izotép Intézet Kft. kornyezetében is miikodik méré és mintavevd adllomas. Szignifikans
szintemelkedésre hang- és szinjelzés figyelmezteti az tigyeletest. A jelzések 250 nSv/h-t
meghalad6é doézisteljesitménytdl figyelmeztetik az tigyeletest. Az egyes allomésokon
mért szintemelkedés értékek naponta nyomtatasra, majd archivalasra kertilnek.

RN

1.kép Gammaszonda a telephelyen

A GM szonda két egymastol eltér6é érzékenységli GM csovet tartalmaz (2. kép). A
szonda fliggbleges kialakitdsi henger alaktd, melyben a két GM cs6 fuiggéleges
tengely(. A szonda érzékenysége a vizszintes sikban kozel korszimmetrikus. A szonda
nagyérzékenységli GM csovének tipusa ZP 1200, Philips gyartmanyu, érzékenysége
7x1010 imp/Gy. A kisérzékenységli GM cs6 ZP 1301 tipusa és szintén Philips
gyartmanyd. Az érzékenysége mintegy 500-szor kisebb. A nagyérzékenységli GM
csovet 0,1 mGy/h doézisteljesitményig lehet hasznalni, mig a kisérzékenységtt 1 Gy/h
értékig. A GM szonddk kébelhalézatanak megnovekedett kéabelhossza nagyobb
zajfesziiltséggel jar, ezért egy optocsatolés bemenetli adatgydjté multiplexert

11
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helyeztiink tizembe. Az 1j helyen 6néll6 szerver szamitogép tizemel, hogy kiszolgélja
az adatgytjtét. A GM szondédk pillanatnyi adataibdl egy 4j program Eurdep 2.1-es
formatuma fajlt készit, ami tizpercenként a Belligyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatésag ftp szerverére kiildi a jeleket. A gamma-
dézisteljesitmények on-line megjelennek az interneten, a Szolgalat honlapjan. A
sugarzasi adatok a http:/ /148.6.56.150/ internet cimen érhetéek el.

“S TS

col g O12 0 A

2.kép Gamma szonddk

A GM szondék tizperces adatait a RU ftp szervere is megkapja, ahonnan tovéabbitjak a
CERTA Veszélyhelyzeti Intézkedési, Gyakorl6 és Elemzé Kozpontba (Centre for
Emergency Response, Training and Analysis). Az igy elkiildott adatok az év sordn
fokozatosan kiegésziiltek az ,A” tipust allomas és a meteoroldgiai adatgyjté rendszer
adataival.

4. tablazat. A 20 gamma szonda 10 perces méréseinek 2015-re vonatkozo statisztikai adatai

Allomas | Osszadat | Ertékelheté adatok * Uzemképtelen Atlag
szama | 10 perces db % db % nGy/h
1 44981 44960 99,95 21 0,05 108,9
2 44981 44960 99,95 21 0,05 98,7
3 44981 44960 99,95 21 0,05 118,8
4 44981 44960 99,95 21 0,05 134,9
5 44981 44960 99,95 21 0,05 106,0
6™ 44981 44960 99,95 21 0,05 177,5
7 44981 44960 99,95 21 0,05 124,2
8 44981 44960 99,95 21 0,05 107,7
9 44981 44960 99,95 21 0,05 112,4
10 44981 44960 99,95 21 0,05 113,55
11 44981 44960 99,95 21 0,05 1231
12 44981 44951 99,93 30 0,07 151,0
13 44981 44936 99,90 45 0,10 180,4
14~ 44981 44959 99,95 22 0,05 403,0
15 44981 44960 99,95 21 0,05 114,0
16A 44981 36902 82,04 8079 17,96 88,0
16B 44981 43054 95,72 1927 4,28 107,4
17A 44981 44960 99,95 21 0,05 107,2
17B 44981 44960 99,95 21 0,05 106,3
18 44981 40207 89,39 4774 10,61 132,4

* értékelhets adatok: a dézisteljesitmény értéke 60 és 10000 nGy/h kozott van.

** A 14. szonda a Kozponti Izotépraktar belsejében talalhatd, ezért magasabb a mért dozisteljesitmény.

**A 6. szamu szonda kozelében olyan garazsok taldlhaték, ahol sugarforrdsokat tarolnak, igy a magasabb
dézisteljesitményt a garazsokban tarolt anyagok okozzak.

12
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A tavmérshalézatot kiegésziti 10 db mérési ponton PorTL tipusti doziméter is. Egy
darab BITT tipustt gamma-doézisteljesitmény méré szonda is miikddik a telephelyi
tdvméré halézatban, amely a Referencia allomason miikodik a kiégett flit6kotegek
tarol6ja mellett. A tavmérshalézat részeként mikodik egy jodtdvmérs berendezés,
amely a leveg6 radiojod koncentracidjdnak a meghatdrozédsat teszi lehet6vé béta-
plasztik és Nal(TI) detektorral.

A sugarzdsok altal keltett doézisok pontos és naprakész mérésére az egyik
legelterjedtebb passziv mérSeszkoz a termolumineszcens szildrdtest doziméter. A KFKI
Telephelyen alkalmazott PorTL rendszert az MTA Energiatudoményi Kutatokozpont
el6djében fejlesztették ki, a korabbi MTA KFKI Atomenergia Kutatéintézetben. A
rendszer el6nye, hogy a kiolvasé rendszer kisméretti, gyors kiolvasast tesz lehet6vé, és
egyszerl a kezelése. A dézismér6 henger alaka zart patron, ezekben a patronokban a
TL anyag egy miniattir elektromos f(it6testtel és egy termoelemmel van egybeépitve. A
patronok TL anyaga aluminiumoxid, mérési tartomanya 3 pSv - 100 mSv (1 Sv)
(kornyezeti d6zisegyenérték), méretei: atmérdje 14 mm, hossza 65 mm. A GM szondak
értékét a PorTL patronok mért értékeivel dsszehasonlitva a dézisteljesitmény eltér, ezt
az okozza, hogy a GM szonddk feliilbecsiilik a kozmikus sugarzasb6l szdrmazo
sugarzasi hanyadot.

5. tablazat. PorTL dozimeéterrel mért adatok 2015. évben

(H*(10)/tep) [NSV/h] 2015. év

PorTL helye sorszam januar marcius majus julius szeptember | november
6. allomas 6. GM szonda | X0104 111 114 - 131 121 137
KIR kiilsé, kerités jobbra [ D0510 62 67 92 81 86 87
3. GM szonda X0101 78 80 - 89 91 93
11. GM szonda X0102 74 76 - 86 85 88
14. GM szonda KIR belsé | C0064 392 386 352 361 352 340
9. GM szonda X0109 - - - 85 89 88
8. GM szonda C0005 61 63 65 82 84 79
16B GM szonda, féporta | C9200 34 25 24 55 59 61
Pavilon, Jesesovondal | coosg | 171 153 235 210 221 223
Pavtlon 960 | cor04 | 261 144 303 230 232 204
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3. Mérések mintavételezéssel

A négy levegd mintavevé mérdallomdason a leveg6ben taldlhaté aeroszolok radioaktiv
anyagtartalmanak meghatarozdsa céljabol folyamatos miikodésti mintavevék
tizemelnek. A mintagyjtés az 1. dlloméson heti (térfogataram: ~100 m3/hét), a 2., 5. és
6. dlloméson napi (térfogataram: ~100 m3/nap) rendszerességgel torténik. Az 1., 2., 5. és
6. allomas mintai 72 6rds pihentetést kovetSen kertilnek monitorozé jellegti 6ssz-béta
aktivitas-koncentracié meghatarozasra.

mBq/m?

1000

100

10

001 T T T T T T T T T T

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51
hét

8. dbra. A levegd radio-aeroszol tartalmdnak heti dtlagos dssz-béta aktivitds-koncentrdicioja
2015-ben az 1. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m3)

Az 1. dlloméson begytjtott 52 darab aeroszol sztir6t lemérve 11 alkalommal kimutatasi
hatar alatti, azaz 0,1 mBq/m?3 alatti volt a mért Ossz-béta aktivitas-koncentraci6 (1., 2.,
3.,7,9.,22,38.,40.,44., 52., 53. hét).

A 2. és 6. allomas Ossz-béta aktivitas-koncentracié6 méréseit tekintve egy periodikus
adatkiesés lathato. Ez annak koszonhetS, hogy szombaton és vasdrnap, valamint
tinnepnapokon, e két allomdson nincs mintagytjtés, csak hétkéznapokon cserélik az
aeroszol sztir6ket a mintaszed6k. Az 5. allomdson az aeroszol filtert szombaton és
vasarnap, valamint iinnepnapokon a Fegyveres Orség tagjai cserélik, igy ott az adatsor
folyamatos.

14



MTA EK Kornyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2015

mBq/m?

1000
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26 51 76 101

1
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151 176 201

9. dbra. A levegd radio-aeroszol napi dtlagos dssz-béta aktivitis-koncentrdcioja
2015. évben a 2. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBg/m3)

7

I3

126 6

nap

mBq/m?

1000

100

10

0.1

1 26 51 76 101 126 151 176 201 226 251 276 301 326

nap

10. dbra. A levegd radio-aeroszol napi dtlagos 0ssz-béta aktivitds-koncentrdcioja
2015. évben az 5. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 0,1 mBqg/m3)
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A 6. adllomason haromrészes sztir6 taldlhaté, a hdrom részbdl allé sziir6k cseréje és
kiértékelése az aldbbiak szerint torténik:

Egy tivegszalas aeroszol sziir6 (37 mm, tipusa: MN85/90), cseréje napi
rendszerességgel (~100 m?3 levegé atszivassal), egy vékonyrétegii réz-szulfid elemijod-
gbéz szlir6 (D37 mm, tipusa: PACI), cseréje (~700 m3 levegs atszivassal), és egy
granulatum szervesjod-géz sztir6 (65 g, tipus: AC6120 molekulasziir6 eziisttel
impregnalva) cseréje heti rendszerességgel torténik.

mBq/m?
1.0E+04

1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01 '

munkanapok

11. dbra. A levegd radio-aeroszol napi dtlagos dssz-béta aktivitds-koncentricioja
2015. évben a 6. dllomdson (kimutatdsi hatdr: 101 mBg/m3)

mBq/m?

1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00 - | 1

1.0E-01 -
1 11 21 31 41 51

hét

12. dbra. A levegd radiojod-g0z (elemi) heti dtlagos 0ssz-béta aktivitds-koncentrdcidja,
2015-ben a 6. dllomdson (kimutatdsi hatar: 101 mBg/m3)
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2015-ben 54 darab ,PACI” sziir§ kihelyezése és begydtjtése tortént. A nagyobb szam
oka, hogy egy soron kiviil mintacsere is tortént, ami a 6. dllomas melletti garazsban
észlelt megnovekedett hattérsugarzas okait kereste.

mBq/m?

1.0E+04

1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+0Q0 -

1.0E-01 - .
1 11 21 31 41 51

hét

13. dbra. A levegd 121 (szervesjod-g0z) heti dtlagos aktivitds-koncentrdicioja
2015-ben a 6. dllomdson, kimutatdsi hatdr: 2,510 mBg/m?3
2015-ben minden héten volt szervesjod-g6z szlir6 csere a 6. allomason, dsszesen 53
darab minta gamma-spektrometriai mérése zajlott le, szdmos esetben kimutatasi hatar
alatti volt a 1] mennyisége a mintdkban (13. abra).

mBq/m?

1.0E+04

1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00

1.0E-01 I . I II—I. |
1 41

1 11 21 3

51

hét

14. dbra. A levegd 1311 (szervesjod-g0z) heti dtlagos aktivitds-koncentricioja
2015-ben a 6. dllomdson, kimutatdsi hatdr: 1,5101 mBg/m?3
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Osszesen 53 minta gamma-spektrometriai mérésének eredménye lathato a 14. &bran,
ahol nincs érték, az kimutatasi hatar alatti 131 mennyiséget jelent.

Az ,A” tipusu alloméson a nagytérfogata levegéminta-vevé rendszerben haromrétegi
sz(ir6 talalhat6. Kortilbeliil 5000 m3/hét levegéminta atszivasat kovetden, az tivegszalas
aeroszol sz{ir6 (197 mm, tipusa: MN/85/90), a vékonyrétegti réz-szulfid elemijod-g6z
szlird (D197 mm, tipusa: PACI), és az aktivszenes patron szervesjod-géz sztiré (500 g,
tipusa: J42) cseréje és mérése hetente torténik.

mBq/m’
1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00

].OE'O]. T T T T T T T T T T T T T T T T III T T T T T T T T T T T T T T T T T T I.I T T T T T T T T T T T T T 1
1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
hét

15. dbra. A levegd 1251 aktivitds-koncentrdcidja a referencia dllomds aeroszol sztiréjén
2015-ben a referencia dllomdson (kimutatdsi hatdr: 1x10-1 mBg/m3)

A Referencia allomas aeroszol sz(ir6jén a 2015. évben nem taldltunk kimutatasi hatar
feletti I-131-izot6pot.
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mBq/m’
1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00

1.0E-01

].OE'O:' rT rr - r 1T oo r 1T 1T 11T T 1T 1T 1T 1 1T 1T 1T 1T 1T 1T T 7T T T T T T 17T T T 1T T T T T T T T T T T T TT°71
1 3 5 7 9 11 131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
hét

16. dbra. A levegd 1311 aktivitds-koncentrdcioja
2015-ben a referencia dllomdson, az elemi jod sziiron (kimutatdsi hatdr: 1x10-2 mBg/m?3)

mBq/m?
1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00 I

1.0E-01 -
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
hét

17. dbra. A levegd 125] aktivitds-koncentricidja
2015-ben a referencia dllomdson, az elemi jod sziiron (kimutatdsi hatdr: 1x10-1 mBg/m?3)
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mBq/m’
1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00

1.0E-01

]. OE'OE T T T 17T rT r T T 1T T o T T T 1T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1771
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
hét

18. dbra. A levegd 311 szerves jod aktivitds-koncentrdcidja
2015-ben a referencia dllomdson (kimutatdsi hatdr: 4x10-2 mBqg/m3)

mBq/m?
1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00

].OE'O]- LI I N R B B | T T 11T T 1T 17T 17T 17T 17T T T T T T T T T°T1 r7 1T 1T 1T T T T T T T 17T
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
hét

19. dbra. A levegd 121 szerves jod aktivitds-koncentricioja
2015-ben a referencia dllomdson (kimutatdsi hatdr: 5x10-1 mBqg/m3)

Az ,,A” tipusu dlloméson folyamatos levegéminta vevd is tizemel, a kovetkezd felépités

alapjan: tivegszalas aeroszol (sztir6 (¥30 mm, tipusa: MN85/90) és vékonyrétegti réz-
szulfid elemijéd-g6z sztir6 (P30 mm, tipusa: PACI). A levegéminta-vevd aeroszol és
elemi jod sztir6inek cseréje és mérése a ~ 280 m? leveg6 atszivasa utan havonta torténik.
A granuldtum patron szervesjod-géz szlir6 (tipusa: AC6120), cseréje és gamma-
spektrometriai mérése csak baleseti helyzetben torténik. A szlir6kon felhalmozoédott

aktivitas ellenérzése folyamatos.
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2015-ben a folyamatos sztir6kon egyszer volt mérhets 1-125 és 1-131 aktivitds, az 5.
héten vett mintdkban (2015. januarra vonatkozé adatok) 0,91 Bq/m3 I-131 izotépot és
0,83 Bq/m3 I-125-t talaltunk.

Légkori kihullas

A légkori kihullas (fall-out) - a radioaktiv anyagok leveg6bdl torténd kitilepedésének -
meghatarozasa az 1., 2., 5, 6. mérballomasokon gytGjtott mintdk laboratoriumi
feldolgozédsaval és azt kovetSen gamma-spektrometriai mérésével torténik. A 0,2 m?
feltiletti kor alaktt mintavevé berendezés iiritése a 6. allomdson a hét els6 munkanapjan,
hetente; mig a tobbi allomdson a honap elsé munkanapjan, havonta torténik. A légkori
kihullas mintdkban 3 alkalommal volt kimutathaté Co-60 a 6. dlloméason és egyszer Cs-
137 a 2. dllomason.

6. tablazat. Fall-out mintik Co-60 tartalma

‘ , , 80Co szennyezettség 6.
Allomas Heét alloms [gq/mzlhgt]
6. 18. 1,79
6. 19. < kimut. hat.
6. 20. 3,94

7. tablazat. Fall-out mintak Cs-137 tartalma

137Cs szennyezettség a
Allomas Honap fall-out mintakban
[Bg/m?/hénap]
2. 6. 1,3
Bqg/m2/honap

1.0E+03
1.0E+02
o I I I I:I:I:I:I:I:
1.0E+00 -+ . . T T T

1 2 3 4 5 &) 7 8 9 10 11 12

honap

20. dbra. A légkori kihulldsbol (fall-out) eredd 7Be havi mért értékei, 2015. évben az 1. dllomdson
(kimutatdsi hatdr: 10 Bg/m%hdnap)
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BqmIhonap
1.0E+03
1.0E+02
- ] I I I I I I I
1.0E+00 = T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

honap

21. abra. A légkori kihulldsbol (fall-out) eredd 7Be havi mért értékei, 2015. évben a 2. dllomdson
(kimutatdsi hatdr: 10 Bg/m?/honap)

Bqg/mIhonap
1.0E+03
1.0E+02
- I I I I I I I I I
1.0E+00 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

honap

22. dbra. A légkori kihulldsbol (fall-out) eredd 7Be havi mért értékei, 2015. évben az 5. dllomdson
(kimutatdsi hatdr: 10 Bg/m%hdnap)
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Bq/m2hét
1.0E+03
1.0E+02
1.0E+01
1.0E+00 .
1 11 21 31 41 51

hét

23. dbra. A légkori kihulldsbol (fall-out) eredd 7Be heti mért értékei, 2015. évben a 6. dllomdson
(kimutatdsi hatdr: 10 Bg/m%/hét)
Osszesen 20 alkalommal volt kimutathat6é "Be a 6. szdmt allomas minden héten a hét
els6 munkanapjdn levett kihulldss mintdiban, 10 Bq/m?/hetet meghaladé
mennyiségben.

Mozgolaboratérium

A Szolgalat 1990-ben éllitotta tizembe mozgodlaboratériumét. A 2014-ben lecserélt
gépkocsit tovabbi fejlesztéseknek vetettiik ald, tobb 1j mérSberendezés helyét
alakitottuk ki benne. Igy a gépkocsi alkalmassd valt GPS alapd, menet kozbeni
monitorozasra is.

Az 4j gépkocsiban ergonomikusan kertiltek kialakitasra a tarol6- és munkafeliiletek. A
gépkocsi elején elhelyezhet6 a Thermo Scientific RIIDEyE-G hordozhaté nuklid
azonosito késziilék. A mozgolaboratérium mérémiszer komplett eszkozparkja:

. gamma-spektrometriai félvezet6 detektor rendszerek,
. elektronikus személyi doziméterek,

. komplett radon méré rendszer,

. talaj-novény mintavevo készlet,

. hordozhat6 szcintillaciés nuklid azonosito késziilék,
. aeroszol mintavevs rendszer,

. atvonalmonitoring rendszer,

. alfa-béta és gamma feliileti szennyezettség mérok,

. gamma d6zismérok,

. pajzsmirigymérd berendezés.
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3.kép Pajzsmirigy mérése fantomon, a Mozgoélaboratériumhoz tartozé pajzsmirigymérd
berendezéssel

Szennyviz

A telephelyi szennyviz egy mér6 rendszeren atfoly6, kimend agon keresztil éri el a
kozcsatornat. Az &llomason kiépitett mérérendszer 4&ltal Osszegytjtott 24 Oras
atlagmintabol szennyviz preparatum késziil. Ha nem gytlik 6ssze elegend6 térfogata
atlagminta (legalabb 1 liter), akkor, ,momentan” mintat vesziink, és azt készitjiik el
mérésre. A levett szennyvizminta tricium aktivitdsa hetente keriil meghatdrozasra, a
tervezett kibocsatasok el6tt és alatt folyamatos a kézi mintavétel és a begyfijtott

szennyviz mintak elemzése (gamma-spektrometria, folyadék szcintillaci6, 6ssz-béta).

mBq/cm?

1.0E+03
1.0E+02
1.0E+01
L OE+00 i .H L I D Ut
1 26 51 76 101 126 151 176 201 2206 251
munkanapok

24. dbra. A telephelyrdl eltdvozo szennyviz napi dtlagos dssz-béta aktivitds-koncentricidja 2015. évben
(kimutatdsi hatdr: 10+ mBg/cm3)
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Bq/cn?
1.0E+03
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1.0E+01

1.0E+00
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1 5] 11 16 21 26 31 36 41 46 51
heti atlagok

25. dbra. A telephelyrdl eltdvozo szennyviz tricium aktivitds-koncentrdciéja 2015-ben
(kimutatdsi hatdr: 8*10- Bg/cm3)
Az 1. - 4., 12. héten valamint az 51., 52. héten a szennyvizmintdk tricium aktivitas-
koncentracio értékei 8 mBq/cm?3 alatt maradtak.

3.1. Gamma-spektrometria, éves dsszemérések

A KVSZ 3 gamma-spektrometriai mérShelyet tizemeltet. A mérési id6 altalaban 60 ezer
vagy 10 ezer mdsodperc, a hattér mérések egész hétvégén zajlanak (234 ezer
masodperc). A mérShelyeken fall-out mintat, bepérlas nélkiili szennyvizmintét,
novényi mintat, talajmintat, aeroszol filtert mériink.

A kalibralé mérésekhez hasznalt sugéarforrasok hitelesitését a Magyar Kereskedelmi és
Engedélyezési Hivatal végzi. A gamma-spektrometriai méréhely elszivéjanak 2014-ben
kezdeményezett rekonstrukci6ja megtortént.

3.2. Helyszini kornyezetellendrzés

A telephelyen és kornyezetében negyedéves gyakorisaggal gomba, moha és fii minta
kertil begyfijtésre, in-situ gamma-spektrometriai mérések zajlanak. A begytjtott mintak
a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi
Igazgatésdg, Radioanalitikai Referencia Laboratériumaban kertilnek hamvasztésra,
mérésiiket a Szolgalat végzi. A gamma-spektrometriai mérésekrol jegyzékonyv késziil.
A természetes radionuklidokon kiviil 137Cs izot6p volt a 2015-ben gytijtott mintakban. A
137Cs maximadlis mennyisége 10,1 Bq/kg volt a mért 9 mintaban. In-situ méréseket
Osszesen Ot helyen végeztiink, négy idészakban. Két alkalommal ®°Co mesterséges
radionuklid volt megtalalhat6 a felvett spektrumokban, de ennek eredete nem a
kornyezeti mintdkhoz kothet6, hanem a mérés helyéhez kozeli tarol6ban talalhat6 ©Co
forrasbol szarmazoé szort sugarzas.
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4. Dozimetria
4.1. Személyi dozimetria
Hato6sagi és ,telephelyi” személyi dozimetria

A jogszabalyi el6irdsoknak és kotelezettségeknek eleget téve, az EK ,dozimetriai
szolgalatot” tizemeltet, ezt a KVSZ latja el. Hat6sagi doziméter kiosztést és gyfijtést
végeztiink az MTA EK munkavéllal6i és a Gabor Multi Imre Kft. részére. A hatésagi
doziméterek egyetlen alkalommal sem sériiltek (pl. mosas, mechanikai sériilés), minden
kiosztott dozimétert épségben visszajuttattunk az Orszagos Kozegészségiigyi Kozpont
Orszagos Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Igazgatosdg (tovabbiakban
OSSKI). Elttint doziméterrdl nincs tudomésunk. A 2015. évben nem volt bejelentés és
kivizsgélas-koteles dozimetriai esemény.

8. tablizat. Mért értékek 2015-ben, a hatosdgi dozimetria Osszesitett adatai alapjin

Panasonic TLD
Dézis viselési idoszak
januar- | marcius- | majus- | julius- |szeptember-| november-
[MSv(Hp10)] | februar! | aprilis | junius | augusztus| oktéber december
<0,2 87 67 84 81 59 63
0,2-0,3 9 26 9 11 29 21
0,3-0,4 2 3 2 3 3 7
0,4-0,5 0 1 0 1 1 2
0,5-0,6 0 1 0 0 0 1
0,6-0,7 0 0 0 0 0 0
0,7-0,8 0 0 1 0 0 0
0,8-0,9 0 0 0 1 2 0
0,9-1,0 0 0 0 0 0 0
1,0-1,2 0 0 1 0 2 0
1,2-1,4 0 0 1 1 0 0
1,4-1,6 0 0 0 0 1 0
1,6-1,8 0 0 0 0 1 0
1,8-2,0 0 0 0 0 0 0
2,0-2,2 0 0 0 0 0 0
2229 0 0 0 0 0 0
Nem

értékelhetd - - - - - -

RADOS tipusa dozimétert 6sszesen 151 ember kapott az év soran. 2015-ben szerz6dés
keretében a Gabor Multi Imre Kft. 4 munkatarsa részére, az MTA WFK 23 dolgozdja
részére cseréltiink dozimétereket és értékeltiik ki azokat. Az MTA EK-ban 68 dolgoz6
albedo és 57 munkatars gamma doziméterének (4. kép) cseréjét végeztiik el 2 havonta.
Egy albedo doziméter sériilt az év folyaman, mosas miatt.

A ,gamma” doziméterek koziil néhany esetben pellet torést tapasztaltunk a kiolvasas
soran. Egy esetben 2 mSv/2ho értéket meghalad6 neutron doézist regisztraltunk. Az tigy
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kivizsgaldsra kertiilt. A munkavallal6 figyelmetlentil a besugarzé sugarforras mellett
hagyta doziméterét.

- ’ P \

4. kép RADOS gamma doziméter

A 2015. év személyi véltozasai nagymértékben érintették a dozimetriai méréseket is.
Téavozott a szolgalatvezet6 és a mérések felel6se is. A dozimetriai méréseket dtmenetileg
a Sugarvédelmi Laboratérium 2 munkatdrsa segitségével végeztik, majd 2015
novemberétSl a Kornyezetvédelmi Szolgédlat munkatarsai végzik ismét a doziméterek
kiértékelését és kezelését.

5. kép EPD doziméterek

4.2. Munkahelyi dozimetria

A X. szamu épiilet (RU) 13 meghatérozott pontjan egész évben gamma- és neutron-
sugarterhelés mérésére alkalmas termolumineszcens °LiF és 7LiF-os tablettat tartalmazé
doziméterek vannak kihelyezve. A TLD-k kiértékelése a személyi doziméterekkel
megegyezd modon torténik. A reaktorcsarnokban a maximalis megengedett
dozisteljesitmény 30 uSv/o6ra lehet. A besugarzé csatornakat minden esetben megfelel6
védelemmel, arnyékolassal latjdk el. Az elmalt évben a legnagyobb mért neutron-doézis
Osszeget a X/10 mérési pozicidban tapasztaltuk, ezt kovette a X/13-as és X/1-es
pozicié. A mért gamma-dézisok Osszege a X/4 mérési pontban volt a legmagasabb, a
masodik legnagyobb értéket a X/7. szamu, a harmadik legmagasabb értéket a X/11.
szamu pozicibban mértitkk. A dozimétereket kéthavonta cseréljiik. A munkahelyi
dozimetria részeként, a Kozponti Izotépraktar (tovabbiakban KIR) bels¢ terében és a
besugérzé laboratériumban is dozimétereket (PorTL) helyeztiink el.
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Bels6 sugarterhelés mérések

2015-ben a RU, az MTA EK egyéb
sugarveszélyes munkahelyein dolgozdk,
az Gjonnan belépdk, a Gdbor Multi Imre
Kft. takaritonéinek, valamint néhdny
nem MTA EK-s dolgozé bels6
sugarterhelés  vizsgédlatit  egésztest
szamlalé berendezéssel 94 alkalommal
végeztiik el. A mérési eredmények azt
mutatjdk, hogy a mérések soran tobb
nem EK-s dolgozoénal tudtuk kimutatni
a természetes 4K izotopon kiviil
gamma-sugarzd izotép jelenlétét. Az
Izotép Intézet Kft. 17 dolgozdja
munkavégzés soran inkorporalt 1% és
0Co izotopokat. Az RHK Kft. két
dolgozéjanal a 2013-as eseményekhez
kapcsoloddan 241Am izotdépot mértiink,
illetve tovabbi 9 f6 esetében ellenérzé
mérések.et végeztunk. A tavalyi évben a 6. kép NAU mellkas LLNL fantom
Nemzeti  Atomenergia  Ugynokség

kormérésén (LLNL fantom) és paksi

mellkas fantom Osszemérésen vettiink

részt.
9. tdbldzat. Belsd sugdrterhelés mérések dsszesitett tablizata 2015-ben
. , Meért személy Inkorporacio
Szervezeti egység [£65] Tzotop [KBa]
Reaktor Uzem 44 — —
Nuklearis Analitikai és Radiografiai Laboratdrium 2 — —
Sugarbiztonsagi Laboratdrium 1 — —
Kornyezetfizikai Laboratorium 0 — —
Fitéelem és Reaktoranyagok Laboratorium 0 — —
Sugarvédelmi Laboratorium 2 — —
Sugarkémiai Laboratorium 0 —
Koémyezetvédelmi Szolgalat 6 — —
AEMI Mérnokiroda Kft. 1 — —
MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont Egyéb 0 — —
GABOR MULTI IMRE K ft 0 — —
Izotop Intézet Kt 17 I e
UKFT 0 —
RHK Kft. 11 2::%:1 0,09-0,34
0.141

Egyéb 10 — —
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26. dbra. A kalium dtlagmennyisége a testtomeg fligguényében
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27. dbra. A kdlium dtlagmennyisége az életkor fiigguényében
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5. Egyéb
5.1. A Kozponti Izotopraktar

A Kozponti Izotépraktart érinté lényeges valtozas 2015-ben nem volt. A raktarba
anyagbeszallitas és kiszéllitas is tortént. A fizikai védelmi el6irdsoknak megfelelGen
rendszeresen ellendrizziik az ott tarolt anyagokat, errdl jegyz6konyv késziil. A tavalyi
évben koltségelemzés késziilt a lejart szolgélati idejli sugarforrasok, radioaktiv anyagok
elszallitdisahoz és végleges elhelyezéséhez. Az év soran ellen6rzést végeztek a
helyszinen a NAU, az EURATOM és az OAH munkatéarsai. A Kézponti Izotépraktar C-
szint( laboratériumaban tortént a 2013-as Piispokszilagyi 2! Am inkorporéciot kovetd
vizsgalatokhoz kapott mintdk kezelése (7. kép).

7. kép KIR 241Am vizsgalat

5.2. Besugarzo laboratorium

A X. éptilet 103 és 104-es szadma helyiségeiben kalibraldsokat végez a KVSZ és a
Sugarvédelmi Laboratérium. A besugarzé laboratériumban hasznélt berendezés a
nyitott nyalaba gamma besugérzo, amely 137Cs-ot tartalmaz, van egy zértterti gamma
besugarz6 szintén 137Cs-tel, és egy neutron besugarzé késziilék 23°Pu-Be sugarforrassal.
2014-ben a KVSZ kezdeményezte a besugarzo laboratérium tevékenységi engedélyének
meghosszabbitdsat, az 4j engedély 2019-ig érvényes. Az engedélyezési eljardshoz
kapcsolédéan a Budapest F6varos Korméanyhivatal Népegészségiigyi Szakigazgatasi
Szerv Sugaregészségiligyi Decentrum helyszini ellenérzést tartott. Ezen kiviil
kezdeményeztiik két darab zart sugarforras felhasznélasi idejének meghosszabbitdsat
is. A két darab 137Cs forras szolgalati ideje meghosszabbitasra kertilt, igy azokat
kalibral6 forrasként hasznalhatja az MTA EK. A besugarz6 laboratériumban csak az
arra feljogositott személyek végezhetnek munkat, a belépés kartyaval és egyéni koddal
torténik. A teriileten havonta sugarzasi szint és szennyezettség ellen6rzés torténik. A
sugdarforrasokat a fizikai védelmi rendeleteknek megfelel¢ id6kozonként ellendrizziik
és az ellendrzésrol jegyzékonyvet készitiink.

5.3. A Kornyezetvédelmi Szolgalat mingségiigyi rendszere

A Kornyezetvédelmi Szolgalat a 2015. évben is az MSZ EN ISO 9001:2009 és MSZ EN
ISO/IEC 17025:2005 szabvanyoknak megfelel6en végezte munkajat. 2015-ben az MTA
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EK vezet6ségi atvizsgalas id6pontja 2015. aprilis 27-én volt, MSZT audit 2015. méjus 12-
én zajlott, az EK bels6 audit 2015. 4prilis 14-én, a KVSZ bels6 audit 2015. marcius 31-én
volt. 2016 januarjdban a Nemzeti Akkreditalé Testiilet auditorai helyszini szemlét
tartottak. A KVSZ a NAT-1-1707/2013 szamu akkreditalt statuszhoz tartoz6é moédositott
részletez6 okirata alapjan 9 személy altal, 23 teriileten akkreditdltan végzi a
tevékenységét. A Szolgalat mindségiranyitasi kézikonyvét folyamatosan boviti és
modositja. Tavaly Gj munkautasitasok kertiltek kiadasra az egésztest méré berendezés
hasznalatdhoz és az Gj méréeszk6zokhoz kapesolédodan.

2015-ben két koltségvetési tamogatast témat inditott a KVSZ, a 115-6s téma gamma-
spektrometriai mérésekhez, a 146-os téma a mobil-laboratériumhoz kapcsolédott.

8. kép Egésztest szamlilo berendezés

5.4. El6adasok, oktatasok
Hazai, kiilfoldi konferencidkon vald részvétel:
= EURADOS éves taldalkozd, résztvevok: Foldi Aniko

= ELFT Sugéarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam, résztvevSk: Foldi Aniké, Arva
Ferenc, Szegvari Adam Csaba

= Oszi Radiokémiai napok, résztvevs: Kocsonya Andras
* MNT Nuklearis Technikai Szimpé6zium: Kocsonya Andrés

* Sugérvédelmi Szemindriumok, el6adé: Arva Ferenc: Kornyezeti Ellen6rzé
rendszer
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MTA EK Sugirvédelmi el6addsok, amelyeken a KVSZ munkatdrsai részt vettek:

Az MTA EK Sugéarvédelmi Laboratérium szervezésében Sugéarvédelmi Szeminarium
sorozat meghirdetett egyes el6adésai.

Kérnyezetvédelmi Szolgdlaton megtartott oktatdsok:

= Gamma spektrumok kiértékelése, el6ado: Arva Ferenc

* Mintavételi eljarasok valtozasa, el6adé: Arva Ferenc
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Roviditések jegyzéke

EURATOM Europai Atomenergia K6z0sség

Izotop Kft. [zotop Intézet Kft.

KIR Ko6zponti [zotopraktar

KVSZ Kornyezetvédelmi Szolgalat

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

MTA EK Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatékdzpont
MTA WFK Magyar Tudomanyos Akadémia Wigner Fizikai Kutatokdzpont
NAT Nemzeti Akkreditalo Testiilet

NAU Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

CERTA Veszélyhelyzeti Intézkedési, Gyakorlo és Elemzé Kézpont
OSSKI Orszagos Sugarbioldgiai Sugaregészségiigyi Kutatd Igazgatosag
RHK Kft. Radioaktiv Hulladékokat Kezelé K6zhasznu Nonprofit Kft.

RU Reaktor Uzem

TLD Termolumineszcens doziméter

UKft. KFKI Uzemeltetd Kft.
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Melléklet
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Térképek

1. terkép. A KFKI Telephely térkepe
2. térkep. A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugaru kornyezetének térképe
3. terkép. A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugaru kornyezetének térkepe
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1. térkép. A Telephely térképe

36



MTA EK Kérnyezetvédelmi Szolgalat Eves jelentés 2015

Y.\ ey 638 § 1 i T £ S 29 L e AN 3

Vi

o
AN

ST W Wi

v/
0‘

2. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugart kornyezetének térképe
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3. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugart kornyezetének térképének kicsinyitett
valtozata
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Informacidk
A Kérnyezetvédelmi Szolgdlat elérhetdsége

Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokdozpont Kornyezetvédelmi
Szolgélat

Székhelye és telephelye: KFKI Campus 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklés at 29-33.
Levelezési cim: 1525 Budapest 114., Pf. 49.
Telefon: (+36 1) 392-2222/1194
Fax: (+36 1) 392-2645
Az éves jelentés készitésében kozremiikodtek
= Arva Ferenc - Szakalkalmazott, Szolgalatvezets-helyettes
* Endrédi Gaborné - Szolgalatvezet6
* Mendre Rita - Szakalkalmazott
= Szegvéri Adam Csaba - Méréstechnikus
» Tosaki Laszlo Mihaly - Szakalkalmazott
Az éves jelentést dtvizsgdlta
Dr. Kocsonya Andrés - tudomanyos fémunkatars
Dr. Pazmandi Tamas - MTA EK Sugarvédelmi Laboratériumvezets, tudoméanyos fémunkatérs
Eszrevételeiket vdrjuk a kdvetkezd elérhetdségeken
E-mail: arva.ferenc@energia.mta.hu
Telefonszam: (+36 1) 392-2645
Web cim: http:/ /kvsz.kfki.hu/ és http://148.6.56.150/
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