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Eloszé

A KFKI Telephely az MTA kutat6 intézeteinek és mas intézetek és vallalkozasok kozos telephelye. A
Telephelyen a sugéarvédelem tobb mint 52 éves multra tekint vissza. Sugarvédelmi szempontbol a
Telephely két kiemelt létesitménye a Budapesti Kutatoreaktor és az Izotop Intézet Kft. altal
mitkodtetett A-szintli izotoplaboratorium.

A Kornyezetvédelmi Szolgalat feladata a Telephely nuklearis kornyezetellendrzésének ellatasa,
munkajat a hatalyos jogszabalyoknak megfeleléen végzi, rendelkezik a sziikséges szabalyzatokkal,
engedélyekkel, okiratokkal munkaja ellatasahoz.

A Kormyezetvédelmi Szolgalaton az elmult évek soran szamos személyi valtozas tortént. A Szolgalat
szakemberei megfeleld képzettséggel, végzettséggel rendelkeznek (bovitett és atfogd sugarvédelmi
képzettség). Szakmai tudasukat folyamatosan bovitik tovabbképzéseken, oktatdsokon, nemzetkdzi
gyakorlatokon.

Az MTA KFKI AEKI 2012. januar 1-t6l #j néven MTA Energiatudomanyi Kutatokoézpontként
miikddik tovabb.

Az elkészilt 2011. évi jelentésiink, melyet most kezében tart tartalmazza az elmult év méréseit,
bemutatjuk benne folyamatos és mas mintavételezési eljarasainkat, mérési eredményeinket, néhany
érdekes képet, informaciot. Ha barmilyen kérdése felmeriilne, vagy bovebb informacidt szeretne a
KKFI Telephely elmult évi nuklearis kornyezetellendrzésére vonatkozoan, forduljon bizalommal
hozzam és munkatarsaimhoz, készséggel allunk rendelkezésére.

Foldi Aniko
A Kornyezetvédelmi Szolgalat vezetdje
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Foreword

The Environmental Protection Service (EPS) of the Energy Research Centre of the Hungarian
Academy of Sciences is responsible for the nuclear environmental monitoring and partly for the
radiation protection and personal dosimetry of the common campus (KFKI campus) of two research
centres of the Hungarian Academy of Sciences and several other institutions. Radiation protection and
environmental monitoring have more than 50 years of tradition at the campus.

The most important establishments of the campus are the 10 MW Budapest Research Reactor (BRR)
and a factory for radioisotope production with level “A” isotope laboratories. The environmental
radiation monitoring system of the KFKI campus contains continuously operating on-line systems and
off-line measurements based on periodic sampling.

Continuous monitoring of gamma dose rate levels at the campus are performed by 18 GM tubes placed
at different points of the campus, especially near the entrances and those facilities where emission of
radiation may occur. These GM tubes are on-line connected to the main control system of the EPS,
where continuous duty is provided. The leaving waste water of the campus are also continuously
monitored.

The EPS provides a continuous radiation protection duty service at the campus. After working hours
the alarm signals of the on-line systems are sent to the mobile phone of the responsible person in duty
for radiation protection.

There are 4 environmental monitoring stations at the KFKI Campus, where aerosol sampling and fall-
out sampling devices are operated. Waste water emission is sampled at the only exit point of the
campus, near the main entrance. These monitoring stations are supplemented by a station which is
identical to the monitoring stations of the Paks Nuclear Power Plant. Depending on sample type, daily
or weekly sampling periods are applied.

The collected samples of the listed stations are analised by a low level beta counter and with HpGe
gamma spectrometry measuring systems. In case emission of radioisotopes, radionuclide-selective
analysis provides the identification of the source location, and performs preventive measures. The
laboratory of the Service is equipped with low level beta and HPGe gamma detectors and several other
radiation monitoring instruments.

Personal dosimetry is performed by thermoluminescent dosimeters (TLD). Workers of the campus
exposed to the risk of intake of radioactive materials are regularly monitored by a low-level whole-
body counter. Both the personal dosimetry and whole-body counter have accreditation certificates.

The Service operates the Central Isotope Storage Facility at the KFKI Campus, where the actually not
used radioisotopes are stored.

An irradiating laboratory is operated by the Service. Beta, gamma- and neutron sources are available,
which are used mainly for calibration and testing of dosimeters. A radon chamber is also available
here.

A mobile laboratory is also available, which is equipped with all the necessary instruments applicable
for different kinds of environmental radiation measurements. The mobile laboratory is used for regular
environmental radiation monitoring of the neighboring area of the campus which is not covered by the
fixed monitoring stations. When required the mobile laboratory provides possibility of environmental
analysis at any place.

The Environmental Protection Service operates a Quality Management system. Both the fixed and the
mobile laboratories regularly take part in proficiency tests in order to improve their analytical
performances. The personnel of the Service regularly takes part in professional training courses and
conferences in order to improve their skills and proficiency.

Aniko Foldi
Head of the Environmental Protection Service
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1. A Kornyezetvédelmi Szolgalat (KVVSZ) feladatai

Az MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont (MTA EK) KVSZ jelenlegi tevékenysége soran

biztositja:

e a KFKI telephely nuklearis kornyezetellenorzését,

épulet
parkold
ut
fébejarat
kiemelt
létesitmény

B AQ7]

@ aeroszol- és kihullas-mintavevd
+ gamma-szonda

@ Paksi "A" tipusua allomas

@ gamma-szonda

e KkiilsO és belsé személyi dozimetriajat, belsé sugarterhelés meghatarozasat, munkahelyi

dozimetrigjat

e a folyamatos, 24-oras sugarvédelmi tigyeletet, a Kozponti Izotopraktar (tovabbiakban
KIR) kezelését, a radioaktiv hulladékok atmeneti tdrolasat, a kalibrald laboratorium

uzemeltetését.

13
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A Telephely biztonsdga folyamatos sugarvédelmi tligyeletet igényel. A munkaid6 alatt a
sugarvédelmi tligyeletes figyelemmel kiséri a kdrnyezetellendrzd halézat folyamatos lizemi
miiszereinek jelzéseit, készenlétben tartja a rendkiviili események esetleges bekdvetkezésekor
az elhdritasi és mentési munkdkndl sziikségessé¢ valo eszkozoket, felszereléseket, valamint
felvilagositast ad a sugarvédelemmel kapcsolatos ligyekben a Telephelyen beliil.

A nuklearis 1étesitmények lizemeltetdit torvény kotelezi Balesetelharitasi €s Intézkedési Terv
(BEIT) készitésére, mely segitséget ad a baleseti helyzet értékeléséhez és rogziti a fontosabb
tennivalokat. A BEIT Szolgélatra vonatkozo részét a KVSZ rendszeresen aktualizalja. A
baleseti, illetve rendkiviili helyzetben a BEIT rogzitetteknek megfeleléen részt vesz a
felderitésben ¢és az elharitasban, e tevékenységét a mozgdlaboratorium is eldsegiti.

A KVSZ, az Izotop Intézet Kft. részére, a 6. kdrnyezetellendrz6 allomasnal a levegé radionuklid
tartalmanak ellendrzését és a dozisteljesitmények folyamatos regisztralasat kiilon megallapodas
alapjan végzi. Ehhez hasonloan a Szolgalat munkaidon kiviili sugarvédelmi tigyeletet lat el az

emlitett intézet teriiletén is.

Felkérésre a KVSZ az elmult évekhez hasonloan ellatta a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatointézet (MFA) és a Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézet, (SZFKI) sugarvédelmi
ellendrzését. Ennek keretében torténik ezen intézetekhez keriild 0 dolgozok sugarvédelmi

felkészitése, vizsgaztatasa, illetve sugarvédelmi besoroldsa, valamint a besorolasok megujitasa.

14
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A KVSZ a kornyezetellendrzés mellett a telephely intézeteiben — AEKI, SZFKI, MFA ¢és a
GABSEB Bt.-ben — TLD (termolumineszcens dézismérék) személyi gamma-dozisméréseket,
valamint az AEKI Reaktor Uzem (RU) és dolgozoi részére TLD munkahelyi és személyi
gamma- ¢és neutron-dozisméréseket végzett 2011-ben. Folyamatos filmdozimetriai ellendrzést,
nyilvantartast biztositott az AEKI, az SZFKI, az MFA ¢s a GABSEB Bt. részére. Felkérésre a

fenti intézetek részére belsd sugarterhelés mérést is végzett.

A kornyezet sugarzasi adatait, illetve azok valtozasait széleskorti érdeklddés kiséri. A Szolgalat
fontos feladatanak tartja ezen érdekl6dés szakszerti kielégitését, honlapjan (http://kvsz.kfki.hu/)
az ¢l6z6 évek mérési adatai elérhetok. Az érdeklédéket igény esetén latogatoként fogadja és

részletes tajékoztatassal all rendelkezésiikre.

2. Telephelyi mérések

2.1. Folyamatos, tavmérések

2.1.1. Dozisteljesitmény mérések

i A Telephely kornyezetellendrz0 rendszerének — gerincét  alkotd
. mérdallomasokon elhelyezett GM-csoves mérdszondak segitségével
torténik a telephely 18 pontjan (egy ponton kozvetleniill a kdzponti

adatgylijté helyiségében) 1évd pillanatnyi gamma-dozisteljesitmény

meghatarozasa.

A detektorjelek telefonkabelen keresztiil jutnak a kozponti adatgytijtGbe,

1l 11 ahol abeérkezett adatok a feldolgozast kdvetden jelenne meg az adatgyiijto
monitoran, majd megtorténik az adatrogzités. Szignifikdns szintemelkedésre hangjelzés
figyelmezteti az tigyeletest. A kijelz6 képerny6n azonnal megtekinthet6 a 18 db GM szonda altal
detektalt dozisteljesitmény értéke, illetve 5 percre visszamendleg egy diagramon a
dozisteljesitmény valtozasa. Ellendrzés céljabdl a riasztast megel6z6 iddszak dozisteljesitmény -
valtozasa allomasonként grafikusan szintén megjelenithetd, kinyomtathaté. A napi
adatfeldolgozasok soran az eltelt 24 6ra mérési eredményeirdl (napi atlag, maximum, minimum,
stb.) kimutatds késziil. Hasonlo jellegli kiértékelés késziill a havi és az évi mérések
eredményeir6l. A halozathoz kapcsolt szamitdogépes rendszer feldolgozza, archivalja és
megjeleniti az emlitett adatokat. A rendszer képes fogadni, feldolgozni és megjeleniteni a

Mozgolaboratorium altal mobil interneten kiildott dozisteljesitmény és GPS adatokat is.
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Az egyes allomasokon mért tizperces értékek naponta nyomtatasra majd archivalasra keriilnek.

18 mérdallomason mért dozisteljesitményre vonatkozd statisztikai adatokat az 1. tablazat

tartalmazza.

tablazat. A KFKI telephelyen iizemeld 18 gamma szonda 10 perces méréseinek 2011-re

vonatkozo statisztikai adatai

allomas | Osszadat | értékelhetd adatok * iizemképtelen hibas allapot ** atlag Szoras
szama | 10 perces db % db % db % nGy/h | nGy/h
1 49824 49775 99,90 5 0,01 44 0,09 103 13,7
2 49824 49120 98,59 2 0,00 702 1,41 106 51
3 49824 49154 98,66 0 0,00 670 1,34 120 4,8
4 49824 49154 98,66 1 0,00 669 1,34 130 59
5 49824 49096 98,54 0 0,00 728 1,46 102 4,8
6 49824 49154 98,66 1 0,00 669 1,34 133 6,9
7 49824 49154 98,66 1 0,00 669 1,34 124 7,2
8 49824 49146 98,64 1 0,00 677 1,36 110 10,6
9 49824 49016 98,38 139 0,28 669 1,34 113 5,7
10 49824 49021 98,39 39 0,08 764 1,53 123 10,7
11 49824 49021 98,39 34 0,07 769 1,54 122 6,1
12 49824 49015 98,38 33 0,07 776 1,56 111 5,2
13 49824 48997 98,34 32 0,06 795 1,60 113 51
14 49824 48971 98,29 85 0,17 768 1,54 475*** 18,4
15 49824 48875 98,10 129 0,26 820 1,65 113 6,0
16A 49824 48930 98,21 49 0,10 845 1,70 108 4,9
16B 49824 49135 98,62 0 0,00 689 1,38 109 4,3
17A 49824 45299 90,92 3811 7,65 714 1,43 97 28,2
17B 49824 49125 98,60 0 0,00 699 1,40 108 4,5
18 49824 49155 98,66 0 0,00 669 1,34 161 7,6

* értékelhetd adatok: a dozisteljesitmény értéke nem 0 és kisebb, mint 10000nGy/h
** hibas allapot: a dozisteljesitmény értéke nagyobb, mint 10000nGy/h és kisebb, mint 60nGy/h

*** a 14-es szonda a KIR épiiletén beliil talalhatd, ezért ott, a tarolt izotopoktol a hattérnél nagyobb a

dozisteljesitmény

2010 marciusatol a Telephely tobb kivalasztott mérési pontjan kéthavonta kiértékelésre keriild

termolumineszcens dozismérdk, TLD-K is talalhatoak. Ezek aramforrast nem igényld, passziv

eszkozok. Jelentdségiik az esetleg kiesO energiaellatastol valod fliggetlen mitkddésiikben van.

Kiértékelésiik a Harshaw 6600 mérokészuléken torténik.
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2. tablazat. Telephelyre kihelyezett TLD dozisérték adatok 2011. januartol-oktoberig mGy-ben

TLD helye januér-februar | marcius-aprilis | majus-jinius | julius-oktober™
KIR belsd pontjan 0,425 0,434 0,436 0,437
Referencia allomason 0,160 0,236 0,092 0,159
Ebédl6 eldtt, GM szonda 0,194 0,139 0,102 0,114
11. GM szonda 0,147 0,103 0,114 0,108
6. allomas 0,112 0,231 0,113 0,227
1. allomas 0,171 0,177 0,123 0,188
Gyorsito épiilet elott 0,141 0,142 0,085 0,099
1. épiilet el6tt 0,103 0,084 0,115 0,115
Foporta mellett 16. GM szonda 0,181 0,184 0,139 0,123

* négy honapos expozicid

A Telephely kilenc meghatarozott pontjan PorTL tipusu, termolumineszcens dézismérdket

helyeziink el kisérleti célbol, 2011. masodik félévétdl. Az AEKI-ben kifejlesztett PorTL

rendszer egy kisméretli, konnyii, hordozhaté TL kiolvasobol és a hozza tartozd, a kdrnyezeti

szintli dozisok tartomanyaban is elegendd érzékenységli d6zismérd patronokbdl all.

3. tablazat. Dozisteljesitmény adatok 2011 oktoberétdl
H*(10)=koérnyezeti dozisegyenértékben megadva nSv/h-ban

Doézisméro elhelyezése oktéber-november | november-januar
KIR kiilsé pontjan 78,64 78,21
Referencia allomason 67,22 67,26
Ebédlé eldtt, GM szonda 92,52 90,11
11. GM szonda 86,70 86,66
6. allomas 105,53 102,05
1. allomas 72,37 72,60
9. GM szonda 80,91 77,11
1. épiilet el6tt 87,45 84,26
Foporta mellett 16. GM szonda 73,77 73,63
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A dozismérok oktoberben 13-én keriiltek ki és november 17-ig voltak kihelyezve, majd az
ujabb csere januar 11-én tortént.

A 6. dllomason mért nagyobb dézis arra utal, hogy ennek kdzelében helyezkedik el az Izotdp

Intézet kft. Sugartechnika iizletdganak sugarforras-szereld csarnoka, ahol a sugarforrasok

szallitasa és mozgatasa soran rovid idére nagyobb dozisteljesitmény szintek fordulhatnak ¢lé.

2.1.2. Meteorologiai mérések

5

|

A kornyezet sugarvédelmi ellendrzéséhez elengedhetetleniil sziikséges a

meteorologiai jellemzok folyamatos, megbizhatdé mérése a Telephelyen,

illetve annak korzetében. Jelenleg egy rendszer all rendelkezésre a III.

¢épiilet tetején elhelyezett méréponton. Az adatokat az {igyeletes

A mérorendszer 0 részei:

1. Ultrahangos szélmérd

o gk~ w N

Adatgytijto
Ovo-USB éatalakito

Az adatgy(ijtd az érzékeldk

szamitogép probléma esetén

kovetkezik be.

Utolso meresek

- Kiszolgalo 5 kliensnek

folyamatosan nyomon koveti.

Billendkanalas csapadékmérd

Homérséklet, Iégnyomads, paratartalom mérd egység

A berendezéseket feliigyeld és adatfeldolgozé program (MeteoLux)

kozelében a padlastérben van elhelyezve. Egy esetleges

a beépitett adattarolonak koszonhetden adatvesztés nem
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Az alabbi tizperces adatokat rogziti a nap 24 orajaban, €s szamitogépes megjelenitése:
1. Datum.

2. Léghomérséklet (°C).

3. Paratartalom (%).

4. Helyi légnyomas (hPa).

5. Szélsebesség atlag (m/s).

6. Széllokés (m/s).

7. Atlag irdny (°).

8. Min irany (°).

9. Max irany (°).

10. Csapadék mennyiség (mm).

A 2011. évre vonatkoz6 sz€lirany és szélsebesség gyakorisag értékeket mutatja be az 1. abra.

,_|
Pt
el

35

30

25

20

15

i0

= 0.010.00 O.00
------------------------- —_— . S

o 1 2 3 1 ] & 7 8 o 10 11 12
Szélsebesség

1. abra. 2011-re vonatkozod szélirany €s szélsebesség adatok

2.1.3. Referencia allomas

A Telephely északnyugati részén keriilt telepitésre a referencia kornyezetellenérzo
meérdallomds, amely — miszerezettsége — a Paksi Atomerémii koriil létesitett ,,A”-tipust

kornyezetellendrzo allomasokkal megegyezik.
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Az éllomason 2006 6szétdl folyamatosan miikodnek a sugarzas tdvmérd egységek. Tovabba

heti, illetve havi rendszeres mintavétel, mérés is.

Tavmérések:
e gamma-dozisteljesitmény mérés BITT szondaval (10 nSv/h-10 Sv/h mérési tartomany)
e jod-tavmérés (a levegd radiojodtartalmanak meghatarozasara aeroszol, elemi és
szerves formaban) béta plasztik és Nal(TI) detektorral.
Az 4llomas dozis-teljesitménymérdje ¢és nagytérfogati mintavevdje egységei 1is
folyamatosan iizemelnek.

Folyamatosan iizemel a nagytérfogatu levegé mintavevo.

2.1.4. Légkori kibocsatasmérések

A Kutatoreaktor szelléz8kéményén 4t tavozik a kornyezetbe az Izotdp Intézet Kft. és a RU
valamennyi sugarveszélyes munkahelyérdl elszivott levegd. A reaktoragban elhelyezett
jodmérdk mérései alapjan a RU nem bocsatott ki kimutathaté mennyiségii radiojodot 2011-ben.
Az ,izotopagban” a kibocsatott 11 g5 121 mennyiségét a 2/a, 2/b abran mutatjuk be. A mérést az
Izotop Intézet Kft. végezte, szakaszos mintavétellel.
A hatdsagi kibocsatasi korlat (az [zotop Intézet Kft. tevékenységébdl):

B1): 1,6*10" Bg/év

125): 4,9* 10" Bg/év.

A tényleges kibocsatas értéke:
3. 6,5%10™ Bg/év
125): 5,8*10™ Bq/év.
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131) kibocsatas [MBq]

131

2/a ébra. Az Izotop Intézet Kft. ~"1 kibocsatasa heti bontasban
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2/b 4bra. Az Izotop Intézet Kft. 1251 kibocsatasa havi bontasban

A radioaktiv nemesgdz mérésére vonatkoz6 adatok nem keriilnek a Szolgalat éltal lizemeltetett
adatgyiijtdbe, azonban a RU mérései alapjan megallapithato, hogy az elmult évben kizarolag
“Ar-t (levegd aktivacios terméket 3507 lizemora mellett) Osszesen
52,61 TBq értékben regisztraltak. Hatosagi kibocsatasi korlat nemesgizokra vonatkozéan a RU

agban (5000 reaktor tizemorat feltételezve) 70 TBq/év.
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2.2. Mérések mintavételezéssel

2.2.1. Levego

A négy aeroszol és fall-out méroallomdsokon a levego radioaeroszol tartalmanak meghatarozasa
céljabol folyamatos miikddésti mintavevOk lizemelnek. A ...
mintagyijtés az 1. allomason heti, a 2., 5. és 6. allomason napi

(~100 m®/nap) rendszerességgel torténik

Az 1., 2., 5. és 6. allomas mintai 72 6ras pihentetést kovetGen |
keriilnek monitorozo jellegli 0sszbéta-mérésre. A mért értékeket a

3., 4., 5., 6. abrakon foglaltuk 6ssze. A megadott aktivitas-adatok

90519y sztenderdre vonatkoztatva lettek meghatérozva.

1,0E+01 -

1,0E+00

dsszbéta [mBq/m?]

1,0E-01 "llH‘ “

1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
hét

3. abra. A leveg0 radioaeroszol heti atlagos Osszbéta-aktivitas-koncentracioja

2011-ben az 1. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBq/m®)
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1,0E+00

1,0E-01
121

181 201 221 241 261 281 301 321 341
4. abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta-aktivitas-koncentracioja

dsszbéta [mBq/m?]

nap

2011-ben az 2. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBq/m®)

121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361
nap

1,0E+01

dsszbéta [mBq/m?]
= o
g 3
D (=]
— (]

5. abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta-aktivitas-koncentracidja

2011-ben az 5. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBq/m®)
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A 6. allomdson haromelemu szur6 talalhatod a

kovetkez6k szerint:

1.

1 0E+02
T
+

S, 1,0E+01
oA
E
o
=z
R 1,0E+00 -
=]

1,0E-01 -

1 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341
nap

6. abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos Osszbéta-aktivitas-koncentracidja

2011-ben az 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBq/mS)

iivegszalas aeroszol szliré (937 mm,
tipusa: MN85/90).

vékonyrétegli réz-szulfit elemi-jodgoz
szlird (@37 mm, tipusa: PACI),
granulatum szerves-jodgdz szlird (65 g,
tipus: AC6120 molekulasziird eziisttel *

impregnalva).

A haromelemi szlir6k cseréje és kiértékelése az alabbiak szerint torténik:

1.

iivegszalas aeroszol szlir§ cseréje napi rendszerességgel (~100 m® levegd atszivassal) a
Berthold LB-770 késziiléken mért 6sszbéta mérés grafikonja a 6. abran lathato,
vékonyréteg elemi-jodgdz sziird cseréje havi rendszerességgel (~2000 m levegd

atszivassal), a Berthold LB-770 késziiléken mért Osszbéta mérés grafikonja a 7. abran

lathato,
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3. aktiv szén granulatum szerves-jodgdz sziird cseréje havi rendszerességgel (~2000 m®

levegd atszivassal), a gamma-spektrometriai analizissel végzett minta kiértékelésének

grafikonjat a 8. abra mutatja.

dsszbéta [mBq/m?]

A referencia dallomason, a nagytérfogati levegé-mintavevé rendszerben

haromrétegii sz{ird talalhatd a kovetkezdk szerint:

1.
2.

-
E
=)
=
5 1,0E-03 ‘
1,0E—O4 ™ T T T T T T
L I s IV, V. VI VIL

1,0E+01 -

?ﬁ_

1

7. abra. A leveg6 radio-jodg6z (elemi) havi atlagos 6sszbéta-aktivitas-koncentracidja

1,0E+00 ‘
1,0E-01 J I
I m IV

H  —

2011-ben az 6. allomason (kimutatsi hatar: 0,1 mBq/m®)

1,0E-01 -

VI Ine X XL

!

ho

8. abra. A levegd ™I (szerves jodgéz) havi atlagos aktivitas-koncentracioja

2011-ben az 6. allomason

iivegszalas aeroszol sziiré (D197 mm, tipusa: MN/85/90).
vékonyrétegli réz-szulfit elemi-jodgéz szird (@197 mm,
tipusa: PACI),

aktivszenes patron a szerves-jodgoz sziird (500 g, tipusa: J42),
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A levegs-minta ~5000 m® levegd atszivasat kovetSen, hetente
torténik  cseréje és mérése. A  nagytérfogati mintavevo
levegbszirdinek (aeroszol, elemi jod és szerves jod) gamma-
spektrometrias mérési eredményének adatait a 8/a, 8/b, és a 8/c

abrak, valamint a 8/d, abrak tartalmazzak.

Meérésre elOkészitett nagytérfogati aeroszol, elemi jod és szerves jod sziir6k

1511 [Bq/m?]

1,0E-01 -

1,0E-02

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1

305 7 9 1113 15 17 12 21 23 25 27 29 31 33 35 37 32 41 43 45 47 49 51
hét

8/a abra. A levegd aeroszol koncentracioja

2011-ben a referencia allomason (kimutatasi hatar: 10 uBg/m?)
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MTA EK
1,0E-01 +
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& 1,0E-03
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1,0E-04
o e
13 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
hét
14 ;131 s rocr
8/b 4bra. A levegd ' elemi jod koncentracioja
2011-ben a referencia allomason (kimutatsi hatar: 10 uBg/m?)
1,0E+00 -
1,0E-01
f'ﬁ_|
E 10E02
2
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= 1,0E-03
2
1,0E-04
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305 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
hét

1

8/c abra. A levegd "'l organikus jod koncentracioja

2011-ben a referencia allomason (kimutatasi hatar: 20 uBg/m?)
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1,0E-01

1,0E-02

1,0E-03

"Be [Bq/m?]

1,0E-04
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hét

8/d abra. A levegd 'Be aeroszol koncentracioja 2011-ben a referencia allomason

A referencia dallomdson folyamatos levegé-mintavevé is lizemel, a kovetkezd felépités
alapjan
2. lvegszalas aeroszol (sziir6 (@30 mm, tipusa:
MN85/90),
3. vékonyrétegli réz-szulfit elemi-jodgéz sziird
(930 mm, tipusa: PACI).
A folyamatos leveg6-mintavevd aeroszol és
elemi jod szlrdinek cseréje €s mérése a
BERTHOLD LB-770 késziiléken ~ 280 m®
levegd atszivésa utan havonta torténik.
4. Granulatum patron szerves-j6dgoz szlir6

(tipusa: AC6120), melynek cseréje és

gamma-spektrometriai mérése csak baleseti
helyzetben torténik.
A sziir6kon felhalmozddott aktivitas ellendrzése folyamatos. Az aeroszol és az elemi-jodgdz
ellenérzése plasztik szcintillatorral, az aktivszenes sziir6 Nal(Tl) szcintillacios gamma-
spektrometriaval zajlik. Az el6bbiek Osszbéta aktivitasa, az utobbiak gamma-spektruma

jelenik meg a méréallomas és a Szolgalat szamitogép monitoran. A plasztik szcintillatoroknal
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alkalmazott szlir6k tivegszalas, illetve réz-szulfit 6sszbéta aktivitasat mutatja a 9/a illetve a
9/b ébra.
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9/a dbra A levegd radioaeroszol havi atlagos 0sszbéta-aktivitas-koncentracidja
s s r . ;s r 3
2011-ben az referencia allomason (kimutatési hatar: 0,1 mBg/m”)
1,05+01 -
f'ﬁ_|
E
g
&
=
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ho

9/b abra A levegé radio jod-g6éz havi atlagos Osszbéta-aktivitas-koncentracidja

2011-ben az referencia alloméson (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m®)
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2.2.2. Légkori kihullas mérések

A légkori kihullas — a radioaktiv anyagok levegdbdl torténd kiiilepedésének — meghatarozasa a

fall-out méréallomasokon gytijt6tt mintak laboratoriumi feldolgozasaval és azt kdvetden gamma-

spektrometriai mérésével torténik.

a. Mintavételezés:

A lehulld csapadék és por teljes mértékii megfogasara
toreksziink. Négy allomason, az 1., 2., 5. és 6. elnevezésii

mérési pontokon, torténik a kihullas mintavételezése.

b.  Feldolgozas és mérés:

minden esetben Bg/m? egységben adjuk meg. (10. &bra, 11. &bra). A

lemért mintdkat jegyzOkonyvezziik és egy évre visszamendleg

megOrizziik.

A mintavételi oldatok minta el6készités (beparlas) kovetéen
keriilnek gamma-spektrometrids mérésre. Beparlas rozsdamentes
ace¢l edénybe fektetett szlirGpapiron szdrazra parolassal torténik
infra 1ampak segitségével. A sziirOpapir tipusa: MN 617 58x58.

A beparlasos minta-elokészités utdn a szlrOpapirt egy
»gyogytégely” geometridba hajtjuk, majd gamma-spektrometriai
mérdhelyre kertil (A és C detektor), és egy
éjszakan at torténik a mérés (60 000 sec).

Az izotoép specifikus mérési eredményt
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6. allomas
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10. abra. A 1égkéri kihullasbol (fall-out) eredd 'Be 2011. évben az 1., 2., 5. és 6. allomason (kimutatasi

hatar 10 Bg/m®)
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11. abra. A 1égkéri kihullasbol (fall-out) eredd **'12011. évben az 1., 2., 5., és 6. allomason
(kKimutatasi hatar I-131-re vonatkozéan 1 Bq/m?)

12.
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Be
A "Be a sztratoszféraban keletkezik a kozmikus sugarzas altal kivaltott magreakciok soran.

s ey

meteoroldgiai folyamatok hatarozzak meg. Ezek tovabbi elemzése céljaink kozott szerepel.

l31l

A " kihullasa 4ltalaban telephelyen mért aktivitis-koncentracidkkal 4ll kapcsolatban, amit a

helyi meteoroldgiai viszonyok befolyasolnak.

2.2.3. Szennyviz

A KFKI Telephelyen 1évé intézmények egyesitett szennyvizkibocsatasanak ellendrzését a
KVSZ végzi a telekhatar kozelében, a két utolsé szennyvizakna kozotti csatornarendszer f61é
telepitett szennyvizallomason. A Szennyvizméré rendszer folyamatosan méri az eltavozo
szennyviz gamma-aktivitasat.

Az allomas lehet6vé teszi a 24 Oras atlagminta vételét, melynek Osszbéta aktivitas
meghatarozasa °Sr-Y izotopra vonatkoztatva torténik egy 10 mérdhelyes gazaramlasos
proporcionalis szamlalo alkalmazasdval (BERTHOLD LB 770). Ha az 0Osszbéta-aktivitas-
koncentrécio eléri a 20 mBq/cm?’-t, akkor gamma-spektrometriai analizis is elGsegiti a kibocsatd

forras beazonositasat. (Ilyen esemény 2011-ben nem tortént).

10 mérdhelyes gazaramlasos proporcionalis szamlalo
Osszbéta aktivitds mérésére
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crer

0ssze:

1,0E+01 -

1,0E+00

dsszbéta [mBq/cm?)

1,0E-01 -
1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341

nap

12. abra. A telephelyrdl eltavozo szennyviz napi atlagos Osszbéta-aktivitas-koncentracidja

2011-ben (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/cm’®)

A heti atlag szennyvizmintdkbol a TRICARB késziilékkel meghatirozésra keriil a tricium

aktivitaskoncentracié is (13. dbra.).

1,0E+03 -

1,0E+02

1,0E+01

H [mBq/cm?]
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1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
hét

13. abra. A telephelyrdl eltavozo szennyviz tricium aktivitas-koncentracidja

2011-ben (kimutatasi hatar: 8 mBg/cm®)

A vérhatdan nagyobb mennyiségli ¢és aktivitaskoncentracidji szennyvizeket kibocsato

létesitmények kozelében RU, Izotép Intézet Kft. kiilon szennyvizkezeld aknak taldlhatok.
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Az emlitett létesitményekben kettds szennyviz-lefolyorendszer taldlhatd. Az ,aktiv”
lefolyorendszer olyan aknaba vezeti a szennyvizet, ahonnan az csak radioaktiv szennyezettség
ellendrzés utan, megfeleld kezelést, illetve pihentetést kovetden keriilhet a varosi kdzcsatorna

halozatba.

2.2.4. Gamma-spektrometria

A gamma-spektrometriai mérések célja mind a természetes, mind a mesterséges eredeti

radionuklidok mindségi és mennyiségi analizise.

A Kornyezetvédelmi Szolgalat jelenleg 5 gamma spektrométert lizemeltet. A laboratorium
detektorai koziil kettd alacsony hétterli mérdhelyre van beépitve, melyek arnyékolasa a régi
Erzsébet-hid darabjaibdl késziilt. A mérendd nuklidtol fiiggden ezekkel 30 — 100 mBq kimutatasi
hatar érhetd el. Masik két detektor hagyomdnyos Olomtoronyban helyezkedik el. A
spektrométerek kalibracioja a Cseh Mérésiigyi Hivataltol szarmazo hiteles anyagmintakkal

torténik, amely kétféle mérési geometriara all rendelkezésre.

Az 6todik spektrométer, a mozgolabor gamma-detektora kétféle mérési modban hasznalhato: az
allvanyra szerelt detektorral a talajban és annak felszinén talalhat6 radionuklidok in-situ analizise
végezhetd el, mig a kiilonb6zé modokon vett mintak mérése az autdban kialakitott arnyékolt

méréhelyen lehetséges.

A telephelyen foly6 kornyezetellendrzé mintavételek soran a Referencia-allomas nagytérfogati
levegé-mintavevdjének mindharom (aeroszol, elemi jod, szerves jod) sziirdje, a 6-os allomas
szerves jod szlirdje és valamennyi fall-out minta rutinszert értékelése gamma-spektrometriaval

torténik. Amennyiben az — altaldban Osszbéta szdmlalassal értékelt — aeroszol és vizmintak
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megnodvekedett aktivitdst mutatnanak, ezek nuklidspecifikus gamma-spektrometriai mérését is

elvégezziik.

A telephelyen torténd rendszeres mintavételeken til idészakosan gomba, moha, és mas
indikatorndvény-mintakat is vesziink a KFKI Telephelyen és kornyékén, melyek vizsgalata

megfeleld mintaelokészités utan szintén gamma-spektrometridval torténik.

A telephelyen vett kérnyezeti mintikban eléfordulé leggyakoribb radionuklidok a 'Be, “°K, 21,

131 137 . , L. )
I, ='Cs valamint a természetes bomlési sorok elemei.

A rendszeres mintavételeket kovetd mérések utan a spektrométerek szabad kapacitdsat mas

egyéb, gamma-spektrometridval megoldhaté analitikai feladatok soran is hasznositjuk.

A felvett spektrumok értékelése a Genie-2000 program segitségével torténik. Emellett a

kiilonosen fontos nuklidok vonatkozasaban ellendrzésképpen kézi kiértékelést is alkalmazunk.

A képen, a telephelyen indikatorndvényként vett egyik moha minta gamma-spektruma lathato. A
mintdban mind természetes, mind mesterséges radionuklidok kimutathatok. A mintaban talalt

1251 ¢s 1311 valoszintisithetéen a telephelyi kibocsatasbol ered.
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2.2.5. Mozgolaboratérium

Az MTA AEKI Mozgolaboratoriuma hazank els6 mozgolaboratoriuma volt. A
mobillaboratérium a mai napig a KVSZ- munkdjat segiti, rendszeresen hazai és nemzetkozi
Osszemérési gyakorlatokon vesziink részt vele. Evente a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
(NAU) 6sztondijasainak tréningeket tartunk a KFKI Telephelyen terepi mérésekbol. Ezen
kiviil a Mozgoblaboratorium mérdeszkozeivel egyetemi hallgatok szédmadara is segitséget
nyGjtunk diplomamunkaikhoz kapcsoloddo mérésekkel (talaj, radon, in-Situ gamma-
spektrometria stb.). Segitségével, radioizotopokkal szennyezett teriiletek feltérképezése,
illetve a lakossag sugarterhelésének gyors becslése valik lehetévé egy esetleges baleseti
helyzetben. Miszaki felszereltségéhez tartozik: szcintillacios gamma spektrométer
(NANOSpect), HPGe detektoros gamma-spektrometriai in-situ mérérendszer, hordozhatd
feliileti szennyezettség-méré (Berthold LB123), dozisteljesitmény-méré (BNS-98), mobil
aeroszol mintavevd és radon gaz mérdrendszer. Tovabba a Mozgolaboratorium rendelkezik

egy mérd satorral, illetve talaj mintavevé készletekkel.

o 5 ’ f% :"‘J:.- -

A Kérnyezetvédei Szolgalat mobilizalhaté mérdallomasa

Az in-situ gamma-spektroszkopiai mérések egy Canberra 2020 tipusa HPGe detektorral és a
hozza csatlakoztatott Inspektor tipust jelfeldolgozo elektronikaval, illetve szamitogéppel
torténnek. A spektrumfelvételt (altaldban 30 perc) kovetden a szamitdégépen megjelend
spektrum kiértékelése a GENIE 2000 program segitségével manudlisan és/vagy szoftveresen
még a helyszinen megtorténhet. A csucsok alatti teriiletek alapjan meghatarozhat6 K -re, és
U-Th sorra a talaj aktivitaskoncentracidja (Bg/kg), a mesterséges radionuklidoktél szarmazo

talaj feliileti szennyezettsége (Bq/cmz) ¢€s az aktivitasokbol szarmazo dozisteljesitmény értéke
(nGy/h).
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Tovébbra is kis szorassal €s nagy megbizhatosaggal miikodik a dozisteljesitmény tavado
(BNS-98), amely a GPS segitségével titvonal dozistérképének felrajzolasat teszi lehetévé (on-
route monitoring). Ezen kiviil lehetdség nyilik a levegd, talaj és élelmiszer mintavételt kovetd
gyors radioanalizisre, a jarmiiben kialakitott fix mérési pozicidban toérténé azonnali gamma-

spektrometriai meghatarozasra.

A T

2.2.6. Helyszini kornyezetellendrzés

A mozgolaboratorium segitségével lehetdség van a Telephelyen beliili és kiviili mérésekre.
Talaj, fii és gomba mintak mintavételezése 2011-ben aprilis honaptol indult, és oktoberig
tartott. A fii és gomba mintdkat a Telephelyr6l valamint annak kozelébdl gytjtottiik
(sporttelep). A mintdkat eldkészités utan spektrometria segitségével értékeltiik ki.

Helyszini, in-situ gamma-spektrometriai vizsgalatokat végeztiink hordozhato félvezetd
detektoros gamma-spektroszkopiai méréberendezéssel a Telephelyen és azon kiviil. A mérési
pontok a Telephely kornyezetében voltak, ezek kozott szerepelt a Magas ut, az Uttorétabor, a
Sportpalya, a Telephelyen beliil is tobb alkalommal voltak in-situ gamma-spektometrias és
mobil levegdsziirds mérések a 8-as GM szonddnal. A mesterséges forrasbol szdrmazéd
radionuklidok koziil a csernobili kihullisbél szarmazé **’Cs minden talajvizsgalatnal
kimutathat6 volt.

A kornyezeti monitoring kiegészitéseként 2011-ben marciustol-novemberig rendszeresen a
Telephely tobb pontjardl moha mintakat gytjtottiink. A mohak fajlagos feliilete igen nagy,
gyokérkezdeményeik (rhizémaik) a talaj felsé részében helyezkednek el, ezért a feliileti
depozicié indikalasara alkalmasak. A mintaszedést kovetden az elékészitett mintakat a KVSZ
alacsony hatteri HPGe gamma-spektrometriai méréhelyén mértiik. A moha mintakban
jellemzden dontd tobbségben természetes radionuklidok mutathatok ki: "Be, 40K, 212Bi, 212Pb,
219gi, 24pp, 8Ac, Z1Th. A természetes radionuklidokon kiviil **'Cs mesterséges radionuklid

mutathaté még ki.
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A Kornyezetvédelmi Szolgélat pajzsmirigy mérdrendszere Magyarorszagon egyediilallo. A
rendszer barhol iizembe helyezheté és rovid mérési idot kovetden meghatarozhaté a
1257 . 131

pajzsmirigy esetleges ~°I és

igy a mozgolaboratorium részének is tekintheto.
3. Dozimetria

3.1. Személyi dozimetria

3.1.1 Hatésagi filmdozimetria

A sugarveszélyes helyen dolgozok altal kapott dozist tobbféle modszerrel lehet meghatarozni,
jelenleg kétféle személyi dozismérét hasznalunk. Az egyik a hatdsagilag is eldirt film

doziméter, a masik a TLD (3.1.2. fejezet.)

A doziméter filmeket kéthavonta cseréljik. A doziméterek kiértékelését az Orszagos
Sugaregészségiigyi és Sugarbiologiai Intézet (OSSKI) végzi. A KVSZ feladat - korébe
tartozik, a telephelyi intézetek felkérésére, a sugarveszélyes munkakorben dolgozé
munkatarsak nyilvantartdsa, valamint szamukra filmdoziméter biztositdsa, és a filmdozis

adatok adminisztracioja, sziikség esetén jelentés készitése az illetékes intézet vezetdje részére.

Személyi dozimetriai szempontbol 2011-ben az aldbbi szervezetek tartoztak a KVSZ
hataskorébe: Atomenergia Kutatointézet, Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet,

Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet, GABSEB Bt.

A 2011. év soran Osszesen 744 filmnek az OSSKI altal torténd kiértékelésének megszervezése

tortént meg az alabbi eloszlasban:

AEKI 489 db,
MFA 26 db,
SZFKI 205 db,

GABSEB Bt. 24 db.

A kimutatasi hatar (0,2 mSv/ho) feletti esetek szamat az 3. tdblazat mutatja:
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3. tablazat. A kimutatési hatar feletti esetek szama, 2011-ben
a doziskorlat: 20 mSv/év (6t év atlagaban)

Dozis Eset
[mSv(Hp10)]
0,2-0,3 4
0,3-0,4 -
0,4-0,5 2
>0,5-0,6 -
>0,6-0,7 -
>0,7-0,8 -
>0,8-0,9 1
>0,9-1,0 1
>1,0-1,2 -
>1,2-1,4 -
>1,4-1,6 -
>1,6-1,8 -
>1,8-2,0 -
>2,0-2,2 -
>2,2-2.9 -
Nem értékelhet6 2

A 2011. évi film dozimetriai adatokat az el6z6 évi adatokkal 0Osszehasonlitva,
megallapithatjuk, hogy az OSSKI altal kiértékelendé doziméterek szdma nagysagrendben
nem valtozik. Az altaluk megkiildott Eredménylap alapjan megallapithatd, hogy a kimutatasi
hatar feletti (0,2 mSv/2 hd) esetek szdma az idei évben csokkent. Az elmult évekhez
hasonldan a 1,2 mSv/2 ho feletti dozist egyetlen esetben sem regisztraltak, a nem értékelhetd

doziméter filmek szdma Gsszességében megegyezik.

3.1.2. TLD dozimetria

A mérés célja, hogy megallapitsuk a személyeket ért kiilsé sugarterhelés (gamma és neutron)
mértekét TLD segitségével. A méréshez a Harshaw TLD 6600 mérdkésziiléket hasznaljuk,
automata kartyaolvasoval, a kalibracios detektorokat 6lomkonténerben taroljuk. A TLD-k
begylijtését a sugarvédelmi megbizottak végzik, Ok tovabbitjadk a KVSZ felé. A mérési
jegyzOkonyvon feltlintetjiilk a pontos ddtumot, a mérés idejét, a dozismérdt viseld személy
nevét, illetve a detektor kodszamat. A személyi dozisegyenérték meghatdrozésdhoz a
NEWS8814 Program nevii, a NAU altal készitett kiértékelé programot hasznaljuk. Ez a

program a Harshaw leolvasoberendezéshez hasznalt REMS program altal készitett *.ASC
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kiterjesztésli nyers fajlokat felhasznalva ad végleges eredményt a személyt ért gamma és

neutron dozisra. A TLD-k gyiijtése két havonta torténik, lehetdség van egyedi mérésekre is.

4. tablazat. TLD-100/8814, valamint TLD-7776/8814 tipusu detektorral kéthavonta mért Hp(10)
gamma-¢s neutron dzemélyi dozisok 0sszegének eloszlasa szervezetenként a 2011. évben.

Doézis -
Hp(10) mSv AEKI MFA SZFKI UKft
0,00-0,04 3 - 2 -
>0,04-0,08 4 - - -
>0,08-0,12 8 - 1 -
>0,12-0,16 37 - 1 6
>0,16-0,20 103 3 27 9
>0,20-0,24 143 13 35 6
>0,24-0,28 106 4 15 3
>0,28-0,32 51 5 12 -
>0,32-0,36 11 6 -
>0,36-0,40 4 - 1 -
>0,40-0,44 1 - 2 -
>0,44-0,48 1 - 2 -
>0,48-0,52 - - 1 -
>0,52-0,56 1 - 2 -
>0,56-0,60 - - - -
>0,60-0,64 - - - -
>0,64-0,68 - - - -
>0,68-0,72 3 - - -
>0,72-0,76 - - - -
>0,76-0,80 - - - -
>0,80-0,84 - - - -
>0,84-0,88 - - - -
>0,88-0,92 - - - -
>0,92-0,96 - - - -
>0,96-1,00 - - - -
>1,00-2,00 1 - - -
>2,00-3,00 - - - -
>3,00 - - - -
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3.3. Bels6 sugarterhelés mérések

2011-ben elvégeztik a RU, az AEKI egyéb sugarveszélyes munkahelyein dolgozok, az
ijonnan belépsk, a GABSEB Bt. takaritondinek, valamint néhdny nem AEKI-s dolgozé
egésztestszamlalos vizsgalatat. 119 alkalommal keriilt sor belsd sugérterhelés mérésre. A
mérési eredmények azt mutatjak, hogy a mérések soran, két telephelyi dolgozénal tudtuk
kimutatni a természetes “°K izotopon kiviil gamma-sugarzo izotop jelenlétét. Mind a két
dolgoz6 Japanban, Tokai Ibarakiban dolgozott a katasztrofa idején.

A természetes “°K izotop atlagos mennyisége a testsuly, testmagassdg ¢és életkor

fiiggvényében a 14/a, 14/b és 14/c abrakon lathato.

5. tablazat. Bels6 sugarterhelés mérések eredményei

Szervezeti egység Meért sz"emély Inkorporacio
[f6] Izotop [Bq]
Reaktor Uzem 46 _ .
Neutronfizikai Kutat6 csoport 6 — —
Fitéelem Laboratorium 7 — —
Reaktoranyag kutatdé Csoport 7 — —
Komyezetelemzési Kutatocsoport 3 — —
Urdozimetriai Csoport 3 — —
Kornyezetvédelmi Szolgalat 7 — —
AEMI Kft. 3 — —
Uj belépd 3 — —
GABSEB Kft. 5 — —
SZFKI (Japan 1 6) 1 B 420
Nem AEKI-s dolgozok + SOMOS gyakorlat 27 — —
Mirrotron Kft. (Japan 1 £&) 1 B 470
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A Japanbol hivatalos kikiildetésrdl visszaérkezett két személy egésztestszamlalos mérései

kismértékii, de jol mérhetd B3y izotdpszennyezést mutattak.

A mérések alapjan, konzervativ feltételezések mellett becsiilt lekotott effektiv dozis értéke
mindkét személynél mintegy 0,1 mSv-nek adodott, ami kb. a feljegyzési szintnek felel meg,

tehat sugarvédelmi szempontb6l semmilyen tovabbi intézkedést nem igényelt.
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14/c ébra. A kalium atlagmennyisége az €letkor fliggvényében

Az egésztestszamlalos mérésekbol szamolt természetes kalium mennyiségének testmagassag-,
teststly- €s életkor szerinti statisztikdjat mutatd hisztogrammos abrak, a kis esetszdm miatt
elég nagy és emellett valtozo szorasu értékeket abrazolnak, igy azok kevésbé a konkrét

értékekre, inkabb csak a tendencidkra jellemzoek.

3.4. Munkahelyi dozimetria

A reaktor csarnok meghatarozott pontjain kéthavonta cserélendd6 gamma- és neutron-
sugarzasra ¢érzékeny TLD-7776/8814 tipusu detektorok keriiltek kihelyezésre. Ezek
kiértékelése a személyi doziméterekkel azonos moddon torténik. A kihelyezett doziméterek

szama Osszesen 13 db.

6. tablazat. Az AEKI sugarveszélyes munkahelyeire kihelyezett kéthavi kiértékelésit TLD-7776/8814
doziméterekkel mért gamma-€s neutron doézisok dsszege a 2011. évben

Munkahely neutron dozisok Osszege | gamma dozisok Osszege
épiilet/pozicidszam (Hp(10) mSv/év) (Hp(10) mSv/év)
X/1 23,9 2,4
X/2 10,8 1,7
X/3 11,6 1,5
X/4 8,1 11,3
X/5 12,3 2,5
X/6 12,7 1,1
XI7 15,4 2,5
X/8 16,7 3,1
X/9 15,8 1,6
X/10 52,6 4,1
X/11 3,1 4,9
X/12 16,7 4,0
X/13 36,2 3,2
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4. Egyéb
4.1. A Kozponti Izotopraktar

4.1.1. Radioaktiv és nuklearis anyagok kezelése

A helyiségben telepitett GM-csdves szonda, 2011-ben, 475 nGy/h doézisteljesitmény
atlagértéket detektalt.

A KVSZ kezelésében 1évé KIR-nek az elmult évben nem volt bevételi forgalma.
A Telephely teriiletén keletkezd radioaktiv hulladékok, a RU kivételével a KIR-ben keriilnek

elszallitas elotti tarolasra.

4.1.2. Hasad6anyagok nyilvantartasa

A RADIUM programban feltiintetett jelentéskoteles izotopokat 2011-ben az el6zd évek
gyakorlataval megegyezden jelentettiik az OAH felé.

Az Intézet hasaddanyag készletének raktarozdsa, a vonatkozd nemzetkdzi szerzddések
eldirasai alapjan torténik. Az AEKI KIR készletét a NAU és a Eurdpai Atomenergia
Kozosség (EURATOM) szakemberei évente ellendrizik. EURATOM szakemberei 2011.
oktober 19-én ellendrizték a KIR-ben az izotopok tarolasanak helyességét és a hasaddanyagok

nyilvantartasat, 2011-ben lebonyolitott ellenérzés soran sem tapasztaltak hianyossagot.

4.2. Kapcsolat az Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellenérzé Rendszerrel (OKSER)

A 275/2002. (XII. 21.) Korm. rendelet az orszagos sugarzasi helyzet és radioaktiv
anyagkoncentraciok  ellendrzésér6l, =~ OKSER  rendelet alapjan  adatszolgéltatasi
kotelezettségeinket teljesitve részletes tdjékoztatast adunk az OSSKI fel¢ telephelyi mérési

eredményeinkrol.

4.3. Kalibralé helyiség (Pavilon)

A Kornyezetvédelmi Szolgdlat iizemelteti a Telephely teriiletén 1évé Besugarzé
Laboratériumot, a X. épiilet 103. és 104. sz. helyiségeiben. Laboratériumban 1évo
sugarforrasokrol és azok hasznélatardl nyilvantartast vezet a Szolgalat. Kiillon Miikodési

Szabalyzat vonatkozik a sugarforrasok miikodtetésére.
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A helyiségben egyeztetett beosztdssal zomében a Sugarvédelmi ¢és Kornyezetfizikai
Laboratorium Urdozimetriai Csoportjanak munkatérsai dolgoztak. A Laboratoriumban
lehetdség van adott gamma- és neutron-forrasokkal torténd besugarzasos vizsgalatok
elvégzésére. A laboratoriumban a tobb féle gamma-forras, pozicionald segéd berendezések
segitségével valtozatos, az igényeknek megfeleld (pl. homogén dozisterek) besugarzasi

koriilmények alakithatok Ki.

7. tablazat. A Pavilonban talalhatd besugéarzé berendezések

A berendezés elnevezése Sugarforras
Nyitott nyalabti gamma-besugarzo BCs
Zartterli gamma-besugarzo 7Cs
Béta-besugarzo Sr+%Y
Neutron besugarzo “*py-Be
Nyitott nyalabu gamma-besugarzé (konténerben) Cs
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4.4. A Kornyezetvédelmi Szolgalat mindségiigyi rendszere

- A KVSZ mérdmiuszerei rendszeres idékozonként Kkeriilnek hitelesitésre, illetve
kalibraciora, a hitelesitési és kalibralasi jegyzokonyvek a KVSZ-en vannak tarolva
tobb évre visszamenden, illetve elektronikus naptar is van vezetve, a késziilékekrol.

- A KIR-ben és a Pavilonban tarolt radoaktiv anyagok ellenérzésére évente sor keriil az
OAH munkatasrai altal, tovabba a forrasokrol vezetett szamitdégépes nyilvantartas
évente tobb alkalommal van jelentve az OAH felé.

- A KVSZ tevékenységét az AEKI mindségiigyi szervezete évente ellendrzi belsd audit
formajaban, melyet a kiils6 audit kovet.

- A KVSZ laboratériumai akkreditaciéval rendelkeznek, melyeket meghatarozott
1d6kozonként a KVSZ megujit.

- A mérésekrdl készitett jegyz6konyveket mérési adatokat-eredményeket a KVSZ tobb
évre visszamenOleg megorzi és arhivalja, a kornyezeti mintdkat is megorzi adott
iddszakon keresztiil.

- A KVSZ minéségiranyitdsa Osszhangban 4&ll az AEKI Mindségiranyitési
Kézikonyvével (MIR).

- A KVSZ minden évben feliilvizsgalja és megujitia a KFKI Telephely ttizvédelmi
térképgytijteményét.
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4.5, Eloadasok, oktatasok

El6adasok:

Foldi Aniko, Mészaros Mihaly: Mérések a csernobili balesetet kdvetden a Kézponti Fizikai
Kutatointézetben. ELFT XXXVI. Sugarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam: Hajduszoboszlo,
2011. majus 3-5.

Bodor Kdroly: Az ELI sugarvédelmi rendszereinek tervezési alapjai. ELFT XXXVI.
Sugérvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam: Hajduszoboszlo, 2011. majus 3-5.

Foldi Aniko: RECAN konferencia, Kornyezetvédelmi Szolgalat bemutatasa, Tbilisi

Bodor Karoly: IAEA RANET konferencia, Bécs, 2011. november 17-21 Measurements with
the Mobile laboratory of the Atomic Energy Research Institute

Bodor Karoly: ELI konferencia, Szeged 2011. november 14-18. Principle design elements of
the radiation protection systems of the ELI-ALPS

Bodor Kdroly: EERI tréning, Measurements with the Mobile laboratory of the Atomic Energy
Research Institute 2011.

Oktatasok:

Bodor Karoly, Horvdth Roland: EERI, NAU tréningen. AEKI, 2011.

Horvdath Roland, Mészdros Mihaly: Bovitett sugarvédelmi tanfolyam — gyakorlat: SOMOS
Alapitvany 2011. 4prilis 24 és 2011. junius 23.

Tovabbképzések:

Mozgolaboratorium nemzetk6zi 6sszemérés, Davos, Svajc 2011. szeptember 19-23. Bodor
Karoly, Horvath Roland

Erica, Resrad Biota, Pc Cream, Crom kodok elsajatitasa, Tadzsikisztan 2011.szeptember 26-
30. Bodor Karoly

Atfogé szintli sugarvédelmi tanfolyam, SOMOS Alapitvany, Paks, 2011. oktober 3-14.
Kocsonya Andras

Bdovitett sugarvédelmi tanfolyam, az AEKI szervezésében, 2011. oktober. 19-21. Tosaki
Laszlo, Zagyvai Marton

ALMERA természetes radioaktivitas gammaspektrometria mérése kérnyezeti mintakban,

Monaco, 2011. december 5-9. Kocsonya Andras
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4.6. Jogszabalyi hattér

e 1987. évi 8. torvényerejii rendelet a nuklearis anyagok fizikai védelmérdl szolo
egyezmény kihirdetésérol

e 1997. évi L. torvény a nuklearis biztonsagrol a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
keretében Bécsben, 1994. szeptember 20-an 1étrejott Egyezmény kihirdetésérdl

e 2001. évi LXXVI. térvény a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség keretében a kiégett
fitéelemek kezelésének biztonsagarél és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagardl Iétrehozott k6zos egyezmény kihirdetésérol

e 2008. évi LXII tdrvény a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) keretében
1979-ben elfogadott, és az 1987. évi 8. torvényerejli rendelettel kihirdetett nuklearis
anyagok fizikai védelmérdl sz616 Egyezménynek a NAU 4ltal szervezett diplomaciai
konferencia keretében, 2005. julius 8-an alairt modositasa kihirdetésérdl

e 124/1997. (VIL 18.) Korm. rendelet az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. térvény
hatalya alda nem tartozd radioaktiv anyagok, valamint ionizaldé sugarzast 1étrehozé
berendezések korérdl

e 275/2002. (XIL. 21.) Korm. rendelet Az orszdgos sugarzasi helyzet és radioaktiv
anyagkoncentraciok ellen6rzésérol

e 209/2005. (XII.25.) Korm. rendelet a mérésiigyrdl szolé 1991. évi XLV. torvény
végrehajtasarol szolo 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet médositasarol

e 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl

e 49/1998. (VI. 25.) IKIM-MKM egyiittes rendelet az atomerdmiiben, valamint a kutatod
és oktatd atomreaktorban foglalkoztatott munkavallalok szakiranyt képzésérdl,
tovabbképzésérdl és az atomenergia alkalmazédsiaval Osszefiiggd tevékenységek

folytatasara jogosultak korérdl

e Az egészségiigyl miniszter 16/2000. (V1.8.) EiiM rendelete az atomenergiardl sz616
1996. évi CXVI. Torvény egyes rendelkezéseinek veégrehajtasarol.

e 15/2001. (VI 6.) KoM rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegdbe és vizbe
torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl

e 7/2007. (I11. 6.) IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és ellendrzésének
szabalyairol

e 11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak ¢és
ellendrzésének rendjérdl, valamint a kapcsolodod adatszolgaltatasrol
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4.7. Roviditések jegyzéke

AEKI Atomenergia Kutatointézet

AEMI Kft. | Atomenergia Mérnokiiroda Kft.

BEIT Balesetelharitasi és Intézkedési Terv

BME Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem

EK Energiatudoméanyi Kutatokozpont

EURATOM | Eurdpai Atomenergia K6zosség

GABSEB Bt. | GABSEB Kereskedelmi és Szolgaltato Bt.

IKI Izotopkutato Intézet

KIR Kozponti Izotopraktar

KVSz Kornyezetvédelmi Szolgalat

MFA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet

MTA Magyar Tudoméanyos Akadémia

NAT Nemzetkozi Akkreditalo Testiilet

NAU Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség

NBIEK Nuklearis Baleset Informacios és Ertékelé Kozpont

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

OKSER Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellendérzé Rendszer

OKSER IK | Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelmi Ellen6rzé Rendszer Informacios Kozpont

OSSKI Orszagos Sugarbiologiai Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet

RU Reaktor Uzem
SZFKI Szilardtestfizikai €s Optikai Kutatdintézet
TLD Termolumineszcens detektor
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4.8. Térképek
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1. térkép. A KFKI telephely 18 db gamma-szonda allomésa
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2. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es kdrnyezetének térképe
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3. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es kornyezetének térképe
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