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Elész6

A masodik vilaghaborat kovéen, az Orszagos Tudomanyos Tanacs javaslatara HE3vO-
Csillebércen, a varoskozponttdl 10 km-re, kijeltdéserilt a Kbzponti Fizikai Kutato Intézet
terllete. 1959-ben Uzembe Allitottak a Kutatéredktss 1960-ban létrejott a Sugarvédelmi
Osztaly. Ot év elteltével a SugarvédelnsioBztaly az orszagban egyedilallé énéddzatot
hozott Iétre, mely alkalmasséa valt az Intézet &déil a leved radioaktiv szennyezettségének
detektalaséra, illetve a kisbiekben kiépitett rendszer segitségével a domstehény on-
line monitorozasara. 1964-ben atadasra kerilt s mlgyarorszagi belssugarterhelést
meérn berendezés, a 80-as évek végén medkbell az elkésziletek Kozép-Eurdpa éls
mozgolaboratériumanak felallitasara. A KozpontiilkazKutatd Intézet 1989-ben megst,

az Intézetek 0ndllé szervezeti egységkénikadtek tovabb. A KFKI telephelyén lév
intézetek igényeihez igazodva a Sugérvédelmi Labowan, szdmos U feladattal

kiegészilve, Kornyezetvédelmi Szolgalat néven &itgttovabb munkajat.

A Koérnyezetvédelmi Szolgalat jelenleg az on-line odkline kdrnyezetelleérzé rendszer
Uzemeltetése mellett, ellatja a Telephely dolgaaidihatosagi film dozimetria, TL neutron
dozimetria, valamint belssugarterhelés ellérzését. A Telephelyre érkezett radionuklidok
ideiglenes tarolasat és ehhez kapcsolodoan a Kiizizotdpraktar tzemeltetését. Tovabba
Uzemelteti, a Kutatoreaktorhoz kapcsolodé besughetgiséget, a mozgolaboratériumot és
elladtja a Telephely 24 6ras lgyeletét. A Kdrnyeedslmi Szolgélat soksirfeladatkdrének
elladtdsdhoz szikségedisaerparkjat folyamatosan frissiti annak érdekélbagy az 50 éve

Uzemeb kornyezetelletirzé rendszer tovabbra is zavartalandlkddhessen.

A Kornyezetvédelmi Szolgalat munkatarsai rendsss@s részt vesznek szakmai
tovadbbképzéseken, illetve a Szolgalat helyszinzgmtlasaval aktiv szerepet véllalnak a
felsboktatasi képzés szinesitésében. A Szolgélat alladfdiadatanak tekinti a

sugarvédelemmel és a nuklearis kornyezetvédelerkapelsolatos kérdések megvalaszolasat,

a hallgatosag teljes kibtajeékoztatasat.

Foldi Aniké
A Kornyezetvédelmi Szolgalat megbizott vgzet
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1. A Kornyezetvédelmi Szolgalat feladatai

Az Atomenergia Kutatéintézet (AEKI)Koérnyezetvédelmi Szolgalatgelenlegi

tevékenysége soran biztositja:

» a KFKI telephely nuklearis kdrnyezeteltenését (1. kép),

» a Kozponti Izotopraktar (tovabbiakban KIR) kezetgsé

 aradioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat,

* bels sugarterhelés méréseket,

» aszemélyi és munkahelyi dozimetriai szolgéltatast,

» a besugarzo laboratorium Gzemeltetéseét,

» afolyamatos, 24-6ras sugarvédelmi tgyeletet,

» baleseti, illetve rendkivili helyzetben a Baled#idtasi és Intézkedési Tervben
(BEIT) rogzitetteknek megfelé&n részt vesz a felderitésben és az elharitasban, e
tevékenységét mozgolaboratorium isseliti,

» regisztralt adatokat tovabbit az Orszagos KornyeBegarvédelmi Elledrzé

Rendszer Informacios Kézpont (OKSER IK) halozataba.

U DATTM D02

1. kép. KFKI telephely kérnyezetellézé rendszerének megjelehfranelje
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A fenti tevékenységek a MSZ EN ISO 9001:2009 dségbiztositasi szabvanynak
megfeleben, a méfeszkdzok hitelesitése a Mérésiugyi Torvény [Bjrésait betartva
torténik.

A 2003. évben a Kornyezetvédelmi Szolgalat detsigarterhelés és a személyi
dozimetriai vizsgalo részlege megkapta az akkrediti@ositest. A Nemzeti Akkreditald

Testllet (NAT) évente fellilvizsgalja és 4 éventgajida.

A munkahelyek sugéarvédelme a helyi vékefelelosségi korébe tartozik. Ennek
részleteit a 2008. november 19-én, az ANTSZ Orszagisztiborvosi Hivatal
Kbzegészségugyi desztalya altal jovahagyott, a KFKI Telephelyi Sugsatelmi

Szabalyzata rogziti.

A Kornyezetvédelmi Szolgélat végzi az Izotopkuthitézet (IKI) és az Izotop Intézet
Kft. éplleteinél a levegradionuklid tartalmanak ellérzését és a dozisteljesitmények
folyamatos regisztralasat kilén megallapodas alapighhez hasonléan a Szolgalat

munkaidn kivili sugarvédelmi tgyeletet Iat el ezen intékeeriletén is.

Felkérésre a Kornyezetvedelmi Szolgalat az elnv@kléez hasonloan ellatja aiiszaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatdintézet (MFA) ésSailardtestfizikai és Optikai
Kutatéintézet, (SZFKI) sugarvédelmi elignését. Ennek keretében torténik ezen
intézetekhez ker@l U] dolgozok sugarvédelmi felkészitése, vizsgagatéilletve

sugarvédelmi besorolasa, valamint a besorolasokijitesp.

A Kornyezetvédelmi Szolgéalat a kdrnyezetefie@s mellett a telephely intézeteiben —
AEKI, SZFKI, MFA és a GABSEB Bt.-ben — TLD személyamma-ddzisméréseket,
valamint az AEKI Reaktor Uzem (RU) és dolgozéi &sZTLD munkahelyi és személyi
gamma- €s netron-dézisméréseket vegez. Folyamalimslozimetriai elledrzést,
nyilvantartast biztosit az AEKI, az SZFKI, az MFA @ GABSEB Bt. részére. A
Kornyezetvédelmi Szolgélat felkérésre a fenti iaték részére bdissugarterhelés

mérest is végez.

A kornyezet sugarzasi adatait, illetve azok vaka#aszeleskdir érdekbdées kiséri. A
Kornyezetvédelmi Szolgélat fontos feladatanak darjzen érdektés szakszér

kielégitéseét. A Kérnyezetvedelmi Szolgalat honlagféttp://kvsz.kfki.hu/) az ék6 évek
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méresi adatai, egy kulon weblapon (http://148.6248) pedig az aktudlis
dozisteljesitmény adatok érBikt el. A Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME) hallgatoi képzésének része az AEKgastedelmi rendszerének
ismertetése. Az érddidoket igény esetén latogatokéent a Kornyezetvédelmigaiat

fogadja és részletes tgjekoztatassal all rendedkikre (2. kép).

I i - SN AN

2. kép. Oktatas a Koérnyezetvédelmi Szolgalaivdimasan

2. Folyamatos, on-line mérések
2.1 Doézisteljesitmény mérések

A Telephely kornyezetellénzé rendszerének gerincét alkotd @élomasokon
elhelyezett GM-cstves mi&zondak (3. kép) segitsegével torténik a telepR@lyontjan
(egy ponton kozvetlenll a kbzponti addig§ helyiseégében) lévpillanatnyi gamma-
dozisteljesitmény meghatarozasa. A referencia abom a gamma dozisteljesitmény
mérés BITT szondaval egészilt ki (lasd 2.3 fejezat)detektorjelek (impulzusok)
telefonkabelen keresztil jutnak a kdzponti adgtgipe (4. kép), ahol a mért adatok a
feldolgozast kovélen megjelennek az adafiy monitoran, majd megtorténik a
magneses adatrogzitésuk. Szignifikans szintemedkedbangjelzés figyelmezteti az
Ugyeletest. A kijelé panelen azonnal megtekinthet 20 db GM szonda altal detektélt
dozisteljesitmény értéke, illetve 5 percre visszdileg egy diagramon a

dozisteljesitmény valtozasa. Ellgnés céljabol a riasztast megg idészak
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dozisteljesitmény valtozasa allomasonként grafikuszintén megjelenithet vagy
kinyomtathaté. A munkaith kivili szintemelkedés esetén, a munéailivili Ugyeletes
szoveges lzenetben (SMS) értesitést kap a megeletlkidzisteljesitmengt, melyet
koveben mobil haldézati kapcsolat segitségével tajékaatdra telephelyi

dozisteljesitmény értékekr

A napi adatfeldolgozasok soran az elmdlt 24 oraéseredménysit (napi atlag,
maximum, minimum, stb.) készul kimutatas. Hasoallegi kiértekelés készil a havi és

az evi mérések eredményiir

Az egyes allomasokon mért tizperces értékek napaymantatdsra majd archivalasra
kertlnek. 17 méallomason mért dozisteljesitményre vonatkozo gtite adatokat az

|. tAblazat tartalmazza.

3. kép. Méészonda a 9-es allomason
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4. kép. A Kdzponti Adatgsjté

A korabbi években megtortént a telephelyeikéué on-line kornyezetellgirzé
rendszer Kkorszésitése. A kornyezetelléreé rendszer a telephelyen kiépitett
haldzaton keresztil folyamatosanifiya gamma dozisteljesitményt néészondak,
meteoroldgiai allomasok és egyéb Aallapotjklzadatait. A halézathoz kapcsolt
szamitdgépes rendszer feldolgozza, archivalja égefeaiti az emlitett adatokat. A

Szolgalat, a fejlesztés keretében |étrejott U] suagapes kornyezetelléreé rendszere

a korabbi rendszerhez viszonyitva szamos szempdaibszetibb és modernebb.

A 2009-ben Uzembe allitott Uj szamitdégépes feldodg@s grafikus megjelesit
rendszer folyamatosardwiil a felmerib igények és lehéségek alapjan. A rendszer (;j
adatszolgaltato egysége fogadja a KFKI Kornyezegid@védelmi Elleérzé Rendszer
Kdzponti Egységének adatait. A kozponti egységtdligi jeleit egy 48 csatornas
szamlaldé egyseég alakitja at szamadatokka. A 4®&wsat érke¢ adatok a detektor
allomasokrol érkez belitésszamokat (allomasonként két csatorna aketrgées az
érzéketlen szonda szamara), a meteoroldgiai allk@asz idjarasi adatokat
(szélirany, szélsebesség, légnyomas), valamint llama@sok légforgalmanak és a

szennyvizellebrzé allomés vizforgalmanak Gizemidejét foglaljak maguklpl. kép).

13/69



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLEN ORZES - 2010. EVI JELENTES

A szines ablakok az allomasok pillanatnyi és asagzisteljesitményeit mutatjak. A
jobb alsé sarokban a kijeldlt (16B) allomaszstes dozisteljesitményéibrajzolt
grafikon, a bal fels sarokban a meteoroldgiai adatok, a hattérben padiKFKI
telephely nfiholdas felvétele lathato.
Az () szamitdgépes rendszerrel kiegészitett koetederérzé halozat néhany &hye
a korabban alkalmazott rendszerhez képest:

e a vilag barmely internetes hozzéaféréssel ellatotitjpn hasznélhaté (az

illetékesek akar otthon is részletesen tajékozadikah dozisteljesitmeény és

meteoroldgiai adatokrol),

» felhasznal6barat (az igényeknek megfiel szamos tkodési mod
allithato be),

» részletesebb tajékoztatast nylji{iasi adatok, valos ideprafikon stb.),
* arendszer akar masodpercenként is képes U] atataigaltatni,

e a rendszer alkalmas mozgolaboratorium altal sz@itpit adatok

fogadasara és megjelenitésére,

» grafikai megjelenitéssel dolgozik, valés (aranyaipantos) niholdfelvétel

alapjan.

2010 marciusatél, a Telephely négy kivalasztott ésérpontonjan kéthavonta
kiértékelésre kerdl termolumineszcens detektor (TLD) dozistiérs talalhatoak (5.
kép). Ezek aramforrast nem igébypassziv eszk6zok. Jeléségik az esetleg kigs
energiaellatastdl vald fluggetlentkddésikben van. Kiértékelésik a Harshaw 6600
mékésziuléken tortenik (17. kép). A 2010. évre vonatkdozisméréseket mutatja be
a ll. tablazat.
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5. kép. A kihelyezett TLD detektor cseréje

2.2 Meteorologiai mérések

A meteorologiai adatok kozil a szélirany, szélssbg®s a léegnyomas adatok keriilnek
folyamatosan mérésre és tarolasra. A szélraéhl. épllet teizetén a talajszint felett
mintegy 30 m-es magassagban helyezkedik el. A 2861@ vonatkoz0 szélirany és
szélsebesséqg gyakorisag értékeket mutatja beddoral. A korabban telepitetten kivil az
elmult években egy Ujabb meteoroldgiai allomasslétemelynél tizpercenként kertilnek
az adatok megjelenitésre. Ezen a meteorolégiamabon a szélirany, szélsebesség

mérés 10 m magassagban tortenik.

2.3 Referencia (,A” -tipusu) allomas

A Telephely északnyugati részén kertilt telepitéskérnyezetellerzé méwallomas,
amely — nfiszerezettségében — a Paksi Atatngr kordl létesitett ,A”-tipusu
kornyezetelletirzé allomasokkal egyezik meg, igy ez joggal nevexheferencia
alloméasnak. Az 6. képen bemutatott alloméassal 28266 folyamatosan riikodik az
on-line kapcsolat, heti, illetve havi rendszerestatserével folynak az off-line

mérések és a kiértékelések (lasd még a 3.1 fejpzete
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i
SELELE LE LR N

6. kép. A referencia allomas

On-line mérések:
« folyamatos gammadozis teljesitménymeérés BITT szealdd 0 nSv/h-10 Sv/h
mérési tartomany) (7. kep),
« folyamatos jod-tavmérés (a leviegodtartalmanak meghatarozasara aeroszol,
elemi és szerves formaban) béta plasztik és Nakttetal.

A mérdallomas, az ékzokben felsorolt méréseket végherendezéseken kivil, a

kovetked egysegeket tartalmazza:
* kdzponti szamitbgép,
» szlUinetmentes tapegyseég,
* meteorologiai méallomas berendezései (8. kép),
o szélirAny méf,
» szélsebesség nigr

» adatatviteli berendezés és szoftver.
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7. kép. A BITT szonda altal megjelenitett adatok

Az allomas dozis-teljesitménynige és nagytérfogatid mintav@e, valamint a

meteoroldgiai mdfallomas egységei is folyamatosan Gizemelnek.

8. kép. Szélirany és szélsebességméaeferencia allomason
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2.4 Leégkori kibocsatasmérések

A Kutatoreaktor szedzskéménye az Izotop Intézet Kft. és a RU légforgalbetsatja
ki. A reaktoragban elhelyezett jodrikr mérései alapjan a RU nem bocséatott ki
radiojodot 2010-ben.. Az ,izotdpagban” a kibocsatdt és'?1 mennyiségét a 2/a, 2/b
abran mutatjuk be. A mérést az Izotop Intézet ¥dgezte, szakaszos mintavétellel. A
mintavételezést a kéménybe kibocsatott lékély FPP-tipusi (orosz gyartmanyu)
aeroszol Sk és aktiv szénfrd segitségével torténik.
A hatosagi kibocsatasi korlat (az 1zotop Intézdt tvékenysegéi):

134: 1,6*10*Bg/év

129: 4,9*10Bg/év.

A tervezett kibocsatas értéke:
131 5,1*10" Bg/év
129: 4,9%10'° Bg/év.

A tényleges kibocsatas értéke:
134- 8,38*10'°Bg/év
129: 8,82*10° Bg/év.

A radioaktiv nemesgaz mérésére vonatkozé adatok kemiinek a Szolgéalat altal
Uzemeltetett adatgjtobe, azonban a RU mérései alapjan megallapithadg, dmwelmilt
évben kizardlag'Ar-t (levegs aktivacios terméket 2576,1 lizeméra mellett) 6sszes
38,6TBq értékben regisztraltak. Hatdsagi kibocsatakakoemesgazokra vonatkozban a
RU agban (5000 reaktor tizemorat feltételezve) 76/aB

3. Mérések mintavételezéssel

3.1 Leve@

A négy aeroszol és fall-out nd@tlomasokona leve@ radioaeroszol tartalmanak
meghatarozésa ceéljabdl folyamatoskideési mintavewk tzemelnek. A mintagités az
1. &lloméason heti, a 2., 5. és 6. allomason nal@@-1/nap) rendszerességgel torténik
(9. és 10. kép). Az 1., 2., 5. és 6. allomas mir2adras pihentetést koven keriinek
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0sszbéta mérésre. Szilkség esetén megtorténik aagspakirometriai merésik is. A
mért értékeket a 3., 4/a, 4/b, 5/a, 5/b, 6/a, brakéfoglaljak dssze.

L)

3:"/);
{arAl ]
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9. kép. Mintaveg allomas 10. kép. Aeroszol mintavev

A 6. allomasorharomrétedy s4ir6 talalhatd a kbvetkék szerint:

1. szeén granulatum szerves-j@ags4ir6 (65 g, tipus: AC6120),
2. vekonyréte réz-szulfit elemi-jodgz s4iré (337 mm, tipusa: PACI),

Uvegszalas aeroszolisé (J37 mm, tipusa: MN85/90).

A haromréteg szirok cseréje és kiértekelése az alabbiak szerintrtifcté

1. lvegszélas aeroszolis# cseréje napi rendszerességgel (~1G0laved
atszivassal) a Berthold LB-770 késziuléken mérthigts meérés grafikonja
a 6/a, b abran lathato,

2. vékonyréteg elemi-jodig sZiré cseréje havi rendszerességgel (~2000 m
leved) atszivassal), a Berthold LB-770 készlléken meszibéta mérés
grafikonja a 7/a abran lathato,

3. aktiv szén granulatum szerves-jédgs4ir6 cseréje havi rendszerességgel
(~2000 nf leveg atszivassalla gamma-spektrometriai analizissel végzett

minta kiértékelésének grafikonjat a 7/b dbra matatj
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A referencia allomasor(11l. kép), a nagytérfogatl levegiintave\y rendszerben
haromréted s4ir6 talalhaté a kbvetkék szerint:

1. aktivszenes patron a szerves-jorg4ir6 (500 g, tipusa: KNT-5),

2. vekonyréteg réz-szulfit elemi-jod§z szir6 (197 mm, tipusa: PACI),

3. Uvegszalas aeroszolis# (3197 mm, tipusa: MN/85/90).

11. kép. A referencia allomas felszereltsége

A nagytérfogatl levegmintave\s ~5000 i leveds atszivasat kovéen cseréje és
mérése hetente toérténik. A nagytérfogati mintéviewedsforgalmi adatainak heti
eloszlasat a 8/a abra, a szén lésaly6 gamma-spektrometrias meérési eredményének
adatait a, 8/b, 8/c, 8/d, 8/e, és a 8/f abrak,malaa 8/g, 8/h, abrak tartalmazzak.

A referencia allomason folyamatos ledgemintave\s is Uzemel, a kbvetkéZelépités
alapjan (12. kép):
1. Gvegszalas aeroszol (g4 (P30 mm, tipusa: MN85/90),

2. vékonyréted réz-szulfit elemi-jodgz sir6 (@30 mm, tipusa: PACI).
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A folyamatos levedmintave\é aeroszol és elemi jod ®dinek cseréje és
mérése a BERTHOLD LB-770 késziléken ~ 280 lsveds atszivasa utan
havonta torténik.

3. Szén granulatum patron szerves-jérgziré (tipusa: AC6120) , melynek

cseréje és gamma-spektrometriai mérése csak szsiksggt torténik.

Plasztik
szcintillator 1.

Plasztik
szcintillator 2.

12. kép. Folyamatos levégnintave a referencia allomason

A sziir6kon felhalmozoédott aktivitas ellérzése folyamatos. Az aeroszol és az elemi-
jodgoz ellerbrzése plasztik szcintillatorral (12. kép), az aktienes w6 Nal
szcintillaciés gamma-spektrometriaval zajlik. Azoldbiek Osszbéta aktivitasa, az
utobbiak gamma-spektruma jelenik meg a ¢adomas és a Szolgalat szamitogep
monitoran. A plasztik szcintillatoroknal alkalmaizaidirék Uvegszalas, illetve réz-
szulfit 6sszbéta aktivitdsat mutatja a 9/a illedv@b abra.

21/69



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLEN ORZES - 2010. EVI JELENTES

3.2 Légkori kihullas mérések

A legkori kihullhs — a radioaktiv anyagok ledegl tortérns killepedésenek —
meghatarozdsa a fall-out md@lomasokon gjtétt mintak (13. kép) laboratoriumi
feldolgozasaval és azt koven gamma-spektrometriai méeréseével tortenik.

A fall-out &lloméasok a telephely négy pontjan kekilelhelyezésre, egyenként 0,2 m
gyijtéfelilettel. A gyijtéedénybe 7 napos periodussal keril a kihullott ke
megkotését ébegit adalékkal egyutt desztillalt viz (10. abra, valainai l1l. tAblazat).

13. kép. Fall-out mintavévaz 1. allomason

3.3 Szennyviz

A Telephelyen let sugarveszélyes munkahelyek radioaktiv kibocs&asankahelyek
sajat felebsségi korébe tartozik. A Telephely radioaktiv szefekibocsatoi a hatdsag

szempontjabol egyetlen jogi szemeélynek tekindénd

A KFKI telephelyi intézetek egyesitett szennyvizdbatdsanak ellérzését a

Kdrnyezetvédelmi Szolgalat latja el.

A Telephelytl eltdvoz6 szennyviz radioaktiv szennyezettségéekorzeseére a
telekhatar kozelében, a két utolsé szennyvizakaéticsatornarendszer folé telepitett

meéw- és mintaved allomas szolgal (14. kep).
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Az allomas lehdivé teszi:

» az eltdvoz6 szennyviz gamma-aktivitasanak folyamatéresét,

» az aktivitaskoncentraci6 emelkedésekor az autoomtikagy kézi kapcsolasu

mintavételt,

* a 24 édras atlagminta vételét.

14. kép. Folyamatos és szakaszos mintaberendezeés
a szennyviz-mintavévallomason

A napi éatlagos kibocséatasi aktivitaskoncentracioghagarozasara a 24 o6ras atlag
vizmintabdl preparatum késziil. Ennek 6sszbéta iddivmeghatarozasd’sry
izotépra vonatkoztatva torténik egy 10 dlezlyes gazaramlasos proporciondlis szamlalo
alkalmazasaval (BERTHOLD LB 770, 15. kep).

Ha az 6sszbéta aktivitaskoncentracio eléri a 20/om8%t, akkor gamma-spektrometriai
analizis is disegiti a kibocsatd forras beazonositasat. (llyameésy 2010-ben nem
tortént).
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e

15. kép. A 10 méhelyes gazdramlasos proporciondlis szamlalo
az 0sszbéta aktivitas mérésere

Az eltavozO szennyviz dsszbéta-aktivitasandiighéséet a 11/a, 11/b abrak foglaljak
0ssze. A heti éatlag szennyvizmintakbdl a TRICARBszZkéekkel (16. keép)

meghatarozasra keril a tricium aktivitaskonceniréc(12. abra).

16. kép. TRICARB készlilék a kisenergiaju béta-sz@mmeréseére
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A varhatéan nagyobb mennyisé@s aktivitdskoncentracioju szennyvizeket kibocséatod
létesitmények kozelében kilon szennyvizkeakhak talalhatok (RU, KIR). Az emlitett
letesitményekben kéd szennyviz-lefolyorendszer talalhatd. Az ,aktigfdlyorendszer
olyan aknédba vezeti a szennyvizet, ahonnan azragiasaktiv szennyezettség elierés
utan, megfelél kezelést kovéen keriilhet a varosi kdzcsatorna haldzatba. Szikseég

esetén — az IKI-ben — mad van a szennyviz szikdwaktiv hulladékka alakitasara is.

A kibocsathat6é nuklidspecifikus aktivitaskoncenitbicaz Orszagos Tisztiorvosi Hivatal

altal megszabott dozismegszoritas értéképbarmaztatva keriltek megallapitasra.

4. Filmdozimetria

Személyi dozimetriai szempontbdl 2010-ben az alabbérvezetek tartoztak a

Kdrnyezetvédelmi Szolgalat hataskorébe:
» Atomenergia Kutatéintézet,
» Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet,
» Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézet,

« GABSEB Bt.

A 2010. év soran 0sszesen 758 filmnek az OrszaggarBiologiai Sugaregészseégugyi
Kutato Intézetben (OSSKI) torténkiertekeléesének megszervezése tortént meg az

alabbi eloszlasban:

AEKI 494 db,
MFA : 33 db,
SZFKI: 206 db,
GABSEB Bt: 24 db,
Nem intézeti dolgozok: 1 db.

A kimutatasi hatar (0,2 mSv/ho) feletti esetek sataz 1. tablazat mutatja:
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1. tAblazat. A kimutatasi hatar feletti esetek szam
a doziskorlat: 20 mSv/év (6t év atlagaban)

Dézis
[mMSv(Hp10)]
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
>0,5-0,6
>0,6-0,7
>0,7-0,8
>0,8-0,9
>0,9-1,0
>1,0-1,2

>1,2-1,4 -
>1,4-1,6 -
>1,6-1,8 -
>1,8-2,0 -
>2,0-2,2 -
>2,2-2,9 -
Nem értékelhét 4

Eset

N

Rk kP ww(N

5. Személyi, baleseti €s munkahelyi dozimetria

5.1 Személyi és baleseti dozimetria

2003 juniusatol a Szolgalaton bevezetésre kerijt @ggtipusu termolumineszcens
dozimetriai rendszer. A dozimetriai mérések a lebges sugarzasfajtak alapjan két
kilonbod tipusu doziméterrel torténnek. A TLD-100/8814 sipuloziméter gamma, a
TLD-7776/8814 kevert tipust doziméter gamma ésroawgugarzasbol erédHp(10)
dozios kulon-kilon tortéh meghatarozasara alkalmas. A detektorok meéresi
tartomanya 40uGy-t6l 20 Gy-ig terjed. A kiértékelés a Harshaw 6600usijp
kiértékeb berendezéssel torténik (17. kép). 2003 szeptendberéeaktorcsarnokban
dolgozok a 16/2000. (VI.8.) EUM [2] rendelet alapjgamma €s neutron sugarzas
mérésére alkalmas dozimétereket viselnek, melyaiéseéés kiértékelése akkreditalt
maodon torténik. A TLD-k dlkészitése, cseréje és kiértékelése kéthavontazilkség

esetén soron kivil) torténik.

Az AEKI RU dolgozéinak éves személyi dozis elosatées 13/a abra mutatja.
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A szervezetek dolgozoinak személyi doziméterekk&th&vonta mért gamma- és

neutronsugarzasbol eedsszesitett dozis eloszlasat a IV. tablazat nautatj

17. kép. Harshaw 6600 kiértékdderendezés

5.2 Munkahelyi dozimetria

A fokozottan veszélyes munkahelyeken, a reaktamcéameghatarozott pontjain és a
KIR terlletén kéthavonta cseréléndgamma- €s neutron-sugarzasra érzékeny
TLD-7776/8814 tipusu detektorok kerllnek kihelyeeé&zek kiértékelése a személyi
doziméterekkel azonos médon torténik.

A munkahelyi doziméterekkel mért gamma- és neutbaistk a 13/b 4bran, valamint

az V. tablazatokban talalhatoak.

5.3 DOzisok meghatarozasa

A TLD-7776/8814 doziméter( 4 elémn harom ‘LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz az
1, 2, 3-as poziciOkban, ahol réz + akrilnitril-bditen-sztirol-terpolimer (ABS),
ABS+ politetra-fluoretilén (PTFE) arnyékolasok valat egy pozicid arnyékolas
nélkdl (féliaval letakarva) vannak elhelyezve. Aggedik pozicibban ABS filter

talalhat¢°LiF:Mg, Ti detektorral (18. kép).
27169
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18. kép. TLD-100, TLD 7776 Kartyak és a 8814 armyékok

A TLD-100/8814 dozimétdR elend): egy-egy LiF:Mg,Ti detektort tartalmaz a 2. és
3. pozicidban. A 2. pozicibban ABS+PTFE arnyékahss 3. pozicidarnyékolas
nélkul (féliaval letakarva) van elhelyezve.

A doziméterek kiolvasasa a Harshaw 6600 tipusuikéken torténik. A kiolvasas
folyaman a készilék figyelembe veszi az egyes tmiak egyéni jellemdt és a
korrekcios faktorukat. Az alkalmazott programok {NB814, GLOWRY-2)
segitségével, figyelembe véve a sugarzas fajté@gagrgiajat €s mennyiséget,
meghatarozasra kerul a személyi dézisegyenértékhhas értéke kiloén a neutron-

€s a gamma-sugarzasra illetve Hp(0,07)-es ertakengasugarzasra.
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6. A Kozponti Izotépraktar

6.1 Radioaktiv anyagok kezelése

A Kozponti I1zotépraktarnak (19., 20. kép) az eln@iben nem volt bevételi forgalma.
Az intézetek részére érkezett sugarforrasok neek égta Kérnyezetvédelmi Szolgalat
kezelésén. A helyiségben telepitett GM-csoves szorD10-ben, 494,4 nGy/h

dozisteljesitmény atlagérteket detektalt.

19. kép. A Kdzponti Izotopraktar

6.2 Hasadbanyagok nyilvantartasa

A RADIUM programban feltlintetett jelentéskotelestigpok 2010-ben az &6 évek
gyakorlataval megegyéen lettek lejelentve az Orszagos Atomenergia Himaka
(OAH).

A Kornyezetvédelmi Szolgalat kezeléséberblévaz OAH felé nem jelentéskoteles —
azaz mentesseégi aktivitas alatti izotépokrol atféginérés készult, melynek célja a
tobb éve hasznalaton Kkivili forrasok végleges wgpémisének 6ékészitése. Az
elkészllt dokumentumok az izotép nevén és tomegsaddl a konni beazonositas
érdekében tartalmazzak a sugarforras fényképéejtari] mibizonylati és gyartasi
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szamat, a tarolas helyét, az eredeti aktivitagtzéarra vonatkozé referencia datumot,

valamint a forrassal, illetve annak kezelésévetkafatos kiemelt informéacidkat.

20. kép. A béta-sugarzo izotopok tarold helyei (,bétisak”) a Kozponti 1zotopraktarban

A Telephely hasaddanyag készletének raktarozasmatkozo nemzetkdzi széxdes
alapjan torténik. A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndks@NAU) és az Eurdpai
Atomenergia Kozésség (EURATOM) szakemberei 201@0kmer 8-an elledriztek a
Telephely Kozponti Izotopraktardban az izotopokolk#sanak helyességét és a
hasadbéanyagok nyilvantartasat. Az @vévre elvégzett ellginizések eredményével

megegyeéen, a 2010-ben Ilebonyolitott eltgmés soran sem tapasztaltak
hianyossagot.
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7. Kapcsolat az Orszagos Koérnyezeti és Sugarzasedai Ellenérzé Rendszerrel
(OKSER)

Az OSSKI megbizast kapott az orszag terlletén ndédisteljesitmény adatok
0sszegiijtésére és kiertekelésére. Mivel a telephelyenaimigtosan zajlanak ilyen
mérések, az eredményeket — mas, heti mérési adhmipkiitt — a haldézati kapcsolaton
keresztil az OSSKI szakemberei szdmara tovabbitddAa Kornyezetvédelmi
Szolgalat felkészilt arra is, hogy ha egy esetlegeskivili esemény torténik, az
adatok tizpercenként hozzaféihet valjanak. Egy hetente elkildott mintafajl a VII.
tablazatban talalhatd. Az elkildott adatok egy eésekertil az éves OKSER jelentés
be.

8. Bel$ sugarterhelés mérések

2010-ben a Kornyezetvédelmi Szolgalat elvégezte d, Rz AEKI egyéb
sugarveszélyes munkahelyein dolgozok, az UGjonndépdle a GABSEB Bt., az
AEMI Kft., valamint nem a Telephelyen dolgoz6 személyekdbsigjarterhelésének

méréseét. 2010-ben 111 alkalommal kerilt sordosigyarterhelés mérésre (21. kép).

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a mérések sorém ftehetett kimutatni a

természete®K izotopon kivill gamma-sugarz6 izotép jelenlététl (tablazat)

A természete§’K izotép atlagos mennyisége a testsily, a testnsagaés az életkor

fuggvényében a 14/a, 14/b és a 14/c abrakon l&kato
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21. kép. A bels sugarterhelés méberendezés

A bels sugarterhelés mérése — a személyi neutron dozéinerr hasonléan — a
Nemzeti Akkreditald6 Testllet tanuUsitasaval akkddthh zajlik. A megfeld
minéségbiztositas érdekében megtortent a dbedagarternelés mer berendezeés

kalibracidja egy 90 részes fantom forras segitsgéigév

9. Besugarzo helyiség (Pavilon)

A Kornyezetvédelmi Szolgalat felligyeletébefikidik a ,reaktor pavilon” elnevezés
besugarz6 helyiség, melyben detektorok besugarzésszerek kalibralasa folyik
(22. kép, 2. tablazat). A helyiségben egyeztetetishtassal zomében a Sugarvédelmi
és Kornyezetfizikai Laboratériutdrdozimetriai Csoport munkatarsai dolgoznak.
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22. kép. Besugarz6 helyiség (reaktor pavilon)

2. tAblazat. A Pavilonban talalhat6 besugarzo lsdsek

(konténerben)

A berendezés elnevezése Sugarforrfas
Nyitott nyalabt gamma-besugarzé 137cs
Zarttefi gamma-besugarzé 137cs
Béta-besugarz6 05+
Neutron besugarz6 2pu#Be
Radon kamra “*Ra
Nyitott nyalabli gamma-besugarzo 1370
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10. Mozgéblaboratorium

A mozgolaboratérium (23. és 24. kép) egy esetldégasi vagy szomszédos (kdzeli)
orszagban bekovetkezett nuklearis eseményt kéuegyors felderitést tesz letieé.

Igen hatékony a szennyezett terlletek feltérkégdmats illetve a lakossag
sugarterhelésének gyors becslésében. Az 6sszeké@esgmenyeinek ismeretében

felszereltsége, készenléti allapota jdonak mondhato.

Miuszaki felszereltségébe tartozik:
» szcintillaciés gamma spektrométer (NANOSpect),
¢ gamma-spektrometriai in-situ nééendszer,
« fellleti szennyezettség-nig¢Berthold),
» dozisteljesitmény-mér(BNS-98, Berthold),

 mobil aeroszol mintaveév

23. kép. GPS a mozgdlaboratériumban
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Az in-situ gamma-spektroszkopiai mérések egy Canh2020 tipusu Ge detektorral
és a hozza csatlakoztatott Inspektorral, illetveansrogéppel torténnek. A
spektrumfelvételt (altalaban 30 perc) k@east a szamitdbgépen megjelespektrum

kiértékelése a GENIE 2000 program segitségével élman és/vagy szoftveresen
még a helyszinen megtorténhet. A csucsok alatiileek alapjan meghatarozhato
“K-re, és U-Th sorra a talaj aktivitAskoncentraciqjgqg/kg), a mesterséges
radionuklidoktél szarmazé talaj felilleti szennyésege (Bg/crf) és az aktivitasokbol

szarmaz6 dozisteljesitmény érteke (nGy/h).

Tovabbra is kis szorassal és nagy megbizhatosaggbdik a dozisteljesitmény
tavado (BNS-98), amely a GPS segitségével utvonaistérképének felrajzolasat
teszi leheivé (on-route monitoring). Ezen kivil leiség nyilik a leveg, talaj és
élelmiszer mintavételt kovétgyors radioanalizisre, a jatitmen kialakitott fix mérési

poziciéban azonnali gamma-spektrometriai meghaédraz

24. kép. In-situ mérés a mozgodlaboratériummal

2010-ben tobb alkalommal is végzett méréseket ay&retvedelmi Szolgalat
mozgolaboratériuma:

» Részvétel a 2010-ben megrendezett hazai mozgotabiara gyakorlaton,

* bemutatd mérések tanfolyamon és oktatason,
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11. Helyszini kornyezetellefirzés

A mozgolaboratorium segitségével legiggtg van a Telephelyen beldli és kivili mérési
pozicidba eljuttatni a Kornyezetvédelmi Szolgalatbitizalhato niiszerparkjat, ezaltal
egy lokalis méshelyet, illetve vizsgalati allomast kialakitani. Atiek k6zott lehéiség
nyilik a begyjtétt mintak gamma-spektrometriai analizisére, eggtleges balesetet
koveth pajzsmirigy vizsgalatra (26. kép), vagy akar talgdon tartalmanak

vizsgalatara.

25. kép. A Kornyezetvédelmi Szolgalat mobilizalhatéitallomasa

A Kornyezetvédelmi Szolgalat pajzsmirigy rdérrendszere Magyarorszagon
egyedulallé. A rendszer béarhol Uzembe helyezhet rovid mérési it kdveten

[V

(26. kép).

26. kép. Pajzsmirigymérés a Magyar Honvédség 2@h0ntegrendezett sugarvédelmi
gyakorlatan
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12. A Kérnyezetvédelmi Szolgalaton tortént fejlesések

Az elmult évben megvalosult az AEKI KérnyezetvéedeBaolgalat kozponti kijekz
rendszerének fejlesztése. A korabbi kijetendszerhez képest az Uj rendszer a KFKI
telephelyén elhelyezett 20 db GM szonda dozisiétjgsy adatainak 10 perces
értékei mellett a pillanatnyi dozisteljesesitmérstekis képes megjeleniti
1 masodperces frissitéssel. A fejlesztés kovéthépese 2010. decemberében zarult
le. Melynek keretében a mozgdlaboratérium atvonahitoring rendszere
dsszekapcsolodott az 0 kdzponti kifelrendszerrel, igy a mozgdlaboratorium altal
mért dozisteljesitmény értékek online kovedleét a Kornyezetvédelmi Szolgalat

kdzponti kijelZ monitoran.

A fejlesztés segitségével a Kornyezetvédelmi Stafigéagyeletese, folyamatosan
nyomon tudja koévetni a mozgolaboratorium mozgasiietve a detektalt

dozisteljesitmény értékeket.

37/69



MTA KFKI AEKI KORNYEZETELLEN ORZES - 2010. EVI JELENTES

13. Elbadasok, oktatasok
» Bodor Karoly: Hazai Mozgélaboratériumi Gyakorlat

NAU Mozgélaboratérium tréning, Bécs

ELFT Sugarvédelmi TovabbképZ anfolyamon

Foldi Aniko: ALMERA Meeting, Addis Abeba
ELFT Sugarvédelmi TovabbképZ anfolyam (poszter)

LAEKI nyilt nap”

Horvath Roland: ,50 éves a sugarvédelem” Konfeign

Bovitett sugarvédelmi tanfolyam, a SOMOS Alapitvany

szervezésében

Mészaros Mihaly: ,50 éves a sugarvédelem” Konfeigenc

Bovitett sugarvédelmi tanfolyam, a SOMOS Alapitvany

szervezésében

ELFT Sugarvédelmi Tovabbképa anfolyam (poszter)

Szke Istvan: .00 éves a sugarvédelem” Konferencia

14. Hivatkozasok

[1] 209/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet a mérésiigwzolo 1991. évi XLV. Torvény

végrehajtasarol sz6l6 127/1991. (X. 9.) Korm. réedmodositasarol

[2] Az egészséglgyi miniszter 16/2000. (VI.8.) EUMd&lete az atomenergiarol szolé
1996. evi CXVI. Torvény egyes rendelkezéseinek elgjtasarol.

38/69



MTA KFKI AEKI

KORNYEZETELLEN ORZES - 2010. EVI JELENTES

15. Roviditések jegyzéke

AEKI Atomenergia Kutatointézet
AEMI Kft. |Atomenergia Mérnokiiroda Kit.
BEIT Balesetelharitasi és Intézkedési Terv
BME Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
EURATOM [ Eurdpai Atomenergia Kozosség
GABSEB Bt. | GABSEB Kereskedelmi és Szolgaltaté Bt.
IKI Izotépkutatd Intézet
KIR Kdzponti Izotopraktar
MFA Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet
MTA Magyar Tudomanyos Akadémia
NAT Nemzetkdzi Akkreditalo Testulet
NAU Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
NBIEK Nukleéris Baleset Informéacios és Erték&lozpont
OAH Orszégos Atomenergia Hivatal
OKSER Orszégos Kornyezeti és Sugarzasvedelmi &iérRendszer
OKSER IK | Orszagos Kornyezeti és Sugarzasvédelrengitté Rendszer Informécids Kdzpo
OSSKI Orszagos Sugarbioldgiai Sugaregészséglgwt&intézet
RU Reaktor Uzem
SZFKI Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézet
TLD Termolumineszcens detektor
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