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ElŖsz· 

A kºzel 27 hekt§r ter¿letŤ KFKI Telephely (tov§bbiakban: Telephely), mely Budapest 

XII. ker¿let®ben a Normaf§t·l 2 km-re tal§lhat·, ad helyet az Magyar Tudom§nyos Akad®mia 

(tov§bbiakban: MTA) tºbb kutat·kºzpontj§nak ®s egy®b c®gnek.  

A Telephelyen ¿zemel a Budapesti Kutat· Reaktor (BKR) ®s a reaktorral kºzvetlen 

kapcsolatban l®vŖ Izot·p Int®zet Kft., mint kiemelt l®tes²tm®nyek. Az Izot·p Int®zet Kft. 

orvosi ®s ipari c®lokra gy§rt, radioakt²v izot·pokat (pl. 
125

I, 
131

I, 
60

Co). A reaktorban a 

sz®leskºrŤ kutat§si tev®kenys®g (pl. neutron analitikai anyagvizsg§lat) mellett reaktoroper§tor 

k®pz®ssel is foglalkoznak.  

A Telephely ®s annak kºzvetlen kºrnyezet®nek nukle§ris kºrnyezetellenŖrz®s®t az 

MTA Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont (tov§bbiakban: EK) Kºrnyezetv®delmi Szolg§lata 

(tov§bbiakban: KVSZ) l§tja el munkaidŖben, ®s munkaidŖn k²v¿l is. A KVSZ folyamatos 

¿zemŤ t§vm®rŖ h§l·zattal ®s periodikus mintav®telez®sen alapul· m®rŖberendez®sekkel 

rendelkezik, tov§bb§ egy Mozg·laborat·riummal, mellyel tºbbek kºzºtt d·zisteljes²tm®ny 

t®rk®peket ®s in-situ gammaspektrometriai m®r®seket is lehet k®sz²teni. A KVSZ-hez tartozik 

a besug§rz· laborat·rium, ahol termoluminenszcens detektor (TLD) kalibr§ci·kat lehet 

v®gezni, illetve k¿lºnbºzŖ anyagok vizsg§lat§hoz gamma ®s neutron besug§rz§s§ra van 

lehetŖs®g.  

A Kºzponti Izot·p Rakt§rt (tov§bbiakban: KIR) a KVSZ ¿zemelteti, ahol az EK ®s 

ig®ny szerint m§s telephelyi int®zet radioakt²v forr§sait §tmenetileg t§roljuk.  

SzerzŖd®ses partnereink r®sz®re belsŖ sug§rterhel®s m®r®seket v®gez a KVSZ. 

A KVSZ a Telephely bizonyos int®zeteiben ï EK, Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont 

(tov§bbiakban: TTK), Wigner Fizikai Kutat·kºzpont (tov§bbiakban: WFK) ®s a G§bor Multi 

Imre Kft. (tov§bbiakban: G§bor Kft.) ï termolumineszcens dozimetria (tov§bbiakban: TLD) 

szem®lyi gamma-d·zism®r®seket, valamint az EK Reaktor ¦zem (tov§bbiakban: R¦) ®s 

dolgoz·i r®sz®re TLD munkahelyi ®s szem®lyi gamma- ®s neutron-d·zism®r®seket v®gzett  

2012-ben. Folyamatos filmdozimetriai ellenŖrz®st, nyilv§ntart§st biztos²tott az EK, a WFK, a 

TTK ®s a G§bor Kft. r®sz®re. Felk®r®sre a fenti int®zetek r®sz®re belsŖ sug§rterhel®s m®r®st is 

v®gez. 
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A 2012-es ®ves jelent®s az elm¼lt ®v radiol·giai esem®nyeit, m®r®si eredm®nyeit 

foglalja ºssze a KFKI Telephelyen. 2012-ben megalakult az Energiatudom§nyi 

Kutat·kºzpont az Atomenergia Kutat·int®zet (AEKI) ®s az Izot·p Kutat· Int®zet (IKI) 

jogut·djak®nt. Az int®zeti §talakul§s miatt ®s az elm¼lt ®vben m·dos²tott atomtºrv®ny 

k²v§nalmainak megfelelŖen sz§mos dokumentum aktualiz§l§sa megtºrt®nt. 

A KVSZ tev®kenys®g®t az EK felsŖ vezet®se, az Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

(OAH), valamint Budapest FŖv§ros Korm§nyhivatala N®peg®szs®g¿gyi Szakigazgat§si 

Szerve (kor§bban ĆNTSZ) fel¿gyeli. A KVSZ kapcsolatban §ll az Orsz§gos 

Katasztr·fav®delmi FŖigazgat·s§ggal ®s a FŖv§rosi TŤzolt· Parancsnoks§ggal. 

A KVSZ munkat§rsai ®vente tºbb alkalommal vesznek r®szt tov§bbk®pz®seken ®s 

tartanak elŖad§sokat hazai ®s nemzetkºzi konferenci§kon, ahol tºbbek kºzºtt besz§molnak 

m®r®si eredm®nyeikrŖl.  

 

Fºldi Anik· 

a Kºrnyezetv®delmi Szolg§lat vezetŖje 
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Foreword 

  

 The KFKI campus with approximately 27 acre area is located about 2 km distance 

from the Normafa in the12
th
 district of Budapest. The campus hosts two research centers of 

the Hungarian Academy of Sciences and several other companies and institutions. The critical 

facilities are Budapest Research Reactor (BRR) and the Institute of Isotopes Co. Ltd.  The 

Institute of Isotopes Co. Ltd., produces especially radioactive isotopes with short half-time for 

medical purposes (
125

I, 
131

I) and transports them to the medical centers.  The researchers of the 

BRR deal with mainly material science  (analytics by neutron irradiation) and with trainings 

for reactor operators as well as for fellows of the International Atomic Energy Agency 

(IAEA). 

Radiological monitoring service of the KFKI campus area and its surroundings is 

provided during  and beyond the working-hours by the Environmental Protection Service 

(EPS) of the Centre for Energy Research of the Hungarian Academy of Sciences. The EPS 

operates on-line and off-line monitoring systems, a Mobile Laboratory which enables to make 

dose rate maps and in-situ gamma-spectrometry measurements. TLD calibrations and 

irradiation experiments can be done at the Calibration Laboratory which also belongs to the 

EPS.  

The EPS operates the Central Isotope Storage Facility where the temporarily unused 

radioactive sources of the Centre for Energy Research and occasionally radioactive wastes of 

other institutes are stored. Continuous personal radiation monitoring is done by TLD 

dosimetry, and the potential intake of radionuclides by whole body counting.  

The 2012 annual report summarizes the radiological events ï and the measurement 

results at the KFKI campus. The Centre for Energy Research was established in January 2012 

on the basis of two former independent institutions, the Institute of Isotopes and the KFKI 

Atomic Energy Research Institute. By the fusion of the two institutes several documents had 

to be updated to satisfy the requirements of the new atomic law.  

http://www.iki.kfki.hu/
http://aekiweb.web.kfki.hu/
http://aekiweb.web.kfki.hu/
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The management of the Centre for Energy Research, the Hungarian Atomic Energy 

Authority (HAEA) and the National Public Health and Medical Officer Service supervise the 

operation of the EPS. The EPS has connections with the Paks NPP, the National Directorate 

General for Disaster Management and with the KFKI ¦zemeltetŖ Ltd. The colleagues of the 

EPS are participating in trainings, national and international conferences in every year where 

the results of their research activities are presented. 

 

 

 

Anik· Fºldi 

Head of the Environmental Protection Service 
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BevezetŖ 

Az elŖsz·ban v§zolt tev®kenys®g¿nk sor§n, a kºrnyezeti mint§kat napi ®s heti 

rendszeress®ggel gyŤjtj¿k be a Telephelyen elhelyezett m®rŖ§llom§sokr·l. Ezek elŖk®sz²t®s 

ut§n ker¿lnek gamma-spektrometriai, illetve ºsszb®ta m®r®sre. A kºrnyezeti mint§kat egy 

®vre visszamenŖleg megŖrizz¿k, a m®r®sek eredm®nyeit tºbb ®vre archiv§ljuk. A szolg§lati 

munka gyors²t§sa ®s pontos²t§sa ®rdek®ben id®n rendszerbe §ll²tottunk egy saj§t kºzponti 

szerverg®pet. A Szolg§lat rendszeresen r®szt vesz hazai ®s nemzetkºzi ºsszem®r®seken.  

A kºrnyezeti mint§kat (fall-out, akt²vsz®n-szŤrŖ) n®gy f®lvezetŖ detektorral felszerelt gamma-

spektrometriai rendszerrel ®rt®kelj¿k ki. Az elm¼lt ®v sor§n kºzel 500 kºrnyezeti minta 

gamma-spektrometriai anal²zis®t v®gezt¿k el. Az igen kicsi ®s nagy gamma-foton hozam¼ 

radionuklidok jobb kimutat§sa ®rdek®ben a KVSZ alacsonyh§tterŤ f®lvezetŖ detektorainak  

(B, D) hat§sfok kalibr§ci·j§t kiterjesztett¿k a 30-80 keV, illetve 1408-2614 keV energia 

intervallumokra is. 

A KIR biztons§gtechnikai rendszer®nek fel¼j²t§sa az ®v folyam§n befejezŖdºtt. 

A KVSZ Mozg·laborat·rium§nak seg²ts®g®vel lehetŖs®g¿nk van a Telephelyen k²v¿l is 

radiol·giai m®r®seket v®gezni az ¼n. BEIT pontokn§l. 2012-ben is rendszeresen v®gezt¿nk  

in-situ gamma-spektrometriai, d·zisteljes²tm®ny m®r®seket, tov§bb§ fŤ-, gomba-, moha- ®s 

talajmint§kat gyŤjtºtt¿nk.  

A kor§bbi ®vek gyakorlat§nak megfelelŖen id®n aktualiz§ltuk a Telephely ĂTŤzt®rk®p®tò, 

valamint a dokumentumhoz kapcsol·d· anyagokat. A munkaidŖn k²v¿li ¿gyeletesek a 

Fegyveres Biztons§gi ŕrs®g munkat§rsaival kºzºsen ®vente tŤzolt·gyakorlaton, valamint 

telephelybej§r§son vesznek r®szt.  

A Kalibr§l· Laborat·riumban (Besug§rz· Laborat·riumban) v®gzett kutat§sok ®s m®r®sek 

eredm®nyess®ge ®rdek®ben folyamatosan karbantartjuk a berendez®seket, valamint az ¼j 

jogszab§lyi m·dos²t§st kºvetŖen elŖk®sz²tett¿k a laborat·riumban l®vŖ forr§sok ¼n. szolg§lati 

idej®nek meghosszabb²t§s§t. Rendszeresen, tervezett m·don hiteles²tett hordozhat· 

d·zisteljes²tm®nym®rŖ-k®sz¿l®kkel ellenŖrizz¿k a helyis®gek aktu§lis d·zisteljes²tm®ny 

szintj®t. A KIR-hez hasonl·an a Kalibr§l· Laborat·rium biztons§gtechnikai rendszer®nek 

fel¼j²t§sa is az ®v folyam§n fejezŖdºtt be. 
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A Szolg§lat a Telephelyen l®vŖ, vel¿nk meg§llapod§st kºtºtt int®zm®nyek sug§rvesz®lyes 

besorol§s¼ munkat§rsainak belsŖ sug§rterhel®s®t, eg®sztest-sz§ml§l· berendez®ssel ellenŖrzi. 

Az eg®sztest-sz§ml§l· berendez®st 2012-ben ¼j f®lvezetŖ detektorral ¼j²tottuk fel. A 

pajzsmirigym®rŖ k®sz¿l®ket id®n 
131

I-re ®s 
125

I-re kalibr§ltuk.  

A Szolg§lat a fent eml²tett dolgoz·k szem®lyi dozimetriai ellenŖrz®s®t is ell§tja, valamint 

koordin§lja. 2012. ®v v®g®n a Harshaw TLD m®rŖrendszernek egy modern, 

termolumineszcenci§n alapul·, f®lautomata dozimetriai rendszerre tºrt®nŖ cser®je is 

megkezdŖdºtt. 

Rendszeresen, tervezett m·don hiteles²ttetj¿k ®s kalibr§ljuk a m®rŖeszkºzºket, az 

eredm®nyeket archiv§ljuk, munk§nkat az EK MinŖs®g¿gyi Szervezete ®vente ellenŖrzi audit 

form§j§ban. A Szolg§lat k®t munkat§rsa, az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabv§ny 

oktat§s§n vett r®szt. 2012-ben a gamma-spektrometriai ®s eg®sztest-sz§ml§l·val tºrt®nŖ 

m®r®sek akkredit§ci·j§t kezdem®nyezt¿k a Nemzeti Akkredit§l· Test¿letn®l, a helysz²ni 

szemle 2012 november®ben sikeresen lezajlott. A KVSZ minŖs®gpolitik§ja ®rtelm®ben a 

kºzeljºvŖben az akkredit§ci·t szeretn®nk kiterjeszteni tºbb m®rŖrendszer¿nkre. 

2012-ben egy a Mozg·laborat·riumt·l f¿ggetlen, hordozhat·, nagyteljes²tm®nyŤ aeroszol 

§llom§s fejleszt®s®t kezdt¿k el. A 2013. ®vben a Szolg§lat kºrnyezeti minta m®r®seit  

alfa-spektrometriai m®r®sekkel k²v§njuk bŖv²teni, az ¼j rendszer kalibr§l§sa ®s ºsszem®r®se 

terveink kºzºtt szerepel.  

A kºrnyezet sug§rz§si adatait, illetve azok v§ltoz§sait sz®leskºrŤ ®rdeklŖd®s k²s®ri. A Szolg§lat 

fontos feladat§nak tartja ezen ®rdeklŖd®s szakszerŤ kiel®g²t®s®t, honlapj§n (http://kvsz.kfki.hu/) 

az elŖzŖ ®vek m®r®si adatai el®rhetŖk. Az ®rdeklŖdŖket ig®ny eset®n l§togat·k®nt fogadja ®s 

r®szletes t§j®koztat§ssal §ll rendelkez®s¿kre. GM-szond§ink folyamatosan be®rkezŖ adatai a 

http://148.6.176.241 c²men kºvethetŖek nyomon. 

http://148.6.176.241/
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2. Telephelyi m®r®sek 

2.1. Folyamatos, t§vm®r®sek  

2.1.1. D·zisteljes²tm®ny m®r®sek 

 

A Telephely 18 pontj§n elhelyezett ºsszesen 20 darab GM-csºves szonda folyamatosan 

szolg§ltatja a pillanatnyi gamma-d·zisteljes²tm®ny adatokat (1. k®p). Egyik¿k kºzvetlen¿l az 

adatgyŤjtŖ-helyis®gben tal§lhat·. 

A detektorjelek telefonk§belen kereszt¿l jutnak a kºzponti adatgyŤjtŖbe, ahol a be®rkezett adatok 

a feldolgoz§st kºvetŖen jelennek meg az adatgyŤjtŖ monitor§n, majd megtºrt®nik az 

adatrºgz²t®s. Szignifik§ns szintemelked®sre hangjelz®s figyelmezteti az ¿gyeletest. A kijelzŖ 

k®pernyŖn azonnal megtekinthetŖ a 20 db GM szonda §ltal detekt§lt d·zisteljes²tm®ny ®rt®ke, 

illetve 5 percre visszamenŖleg egy diagramon a d·zisteljes²tm®ny v§ltoz§sa. EllenŖrz®s c®lj§b·l 

a riaszt§st megelŖzŖ idŖszak d·zisteljes²tm®ny ï v§ltoz§sa §llom§sonk®nt grafikusan szint®n 

megjelen²thetŖ, kinyomtathat·. A napi adatfeldolgoz§sok sor§n az eltelt 24 ·ra m®r®si 

eredm®nyeirŖl (napi §tlag, maximum, minimum, stb.) kimutat§s k®sz¿l. Hasonl· jellegŤ 

ki®rt®kel®s k®sz¿l a havi ®s az ®vi m®r®sek eredm®nyeirŖl. A h§l·zathoz kapcsolt sz§m²t·g®pes 

rendszer feldolgozza, archiv§lja ®s megjelen²ti az eml²tett adatokat. A rendszer k®pes fogadni, 

feldolgozni ®s megjelen²teni a Mozg·laborat·rium §ltal mobil interneten k¿ldºtt 

d·zisteljes²tm®ny ®s GPS adatokat is.  

 

1. k®p. GM-szonda a Telephely ter¿let®n 
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Az egyes §llom§sokon m®rt t²zperces ®rt®keket naponta kinyomtatjuk, majd archiv§ljuk. 18 

m®rŖ§llom§son m®rt d·zisteljes²tm®nyre vonatkoz· statisztikai adatokat az 1. t§bl§zat 

tartalmazza.  

 

1. t§bl§zat. A KFKI Telephelyen ¿zemelŖ 20 gamma szonda 10 perces m®r®seinek  

2012-re vonatkoz· statisztikai adatai 
 

Ćllom§s 

sz§ma 

¥sszadat 
£rt®kelhetŖ adatok 

* 
¦zemk®ptelen 

Hib§s §llapot 

**  
Ćtlag Sz·r§s 

10 perces db % db % db % nGy/h   

1 46630 46500 99,7 0 0 130 0,3 102,6 5,4 

2 46630 46524 99,8 0 0 106 0,2 106,5 5,2 

3 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 120,2 4,5 

4 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 129,3 5,4 

5 46630 46528 99,8 0 0 103 0,2 101,6 4,5 

6 46630 46527 99,8 0 0 103 0,2 128,4 7,7 

7 46630 46527 99,8 0 0 103 0,2 123,9 5,3 

8 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 132,4 62 

9 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 113,6 4,9 

10 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 124,2 9,1 

11 46630 6057 13 20236 43,4 20337 43,6 121,8 4,6 

12 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 111,5 4,7 

13 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 113,8 4,4 

14 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 456,7 71,8 

15 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 112,5 5,0 

16A 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 107,8 5,5 

16B 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 108,6 5,4 

17A 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 105,3 4,4 

17B 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 107,4 4,5 

18 46630 46529 99,8 0 0 101 0,2 161,9 4,7 

 

 

* ®rt®kelhetŖ adatok: a d·zisteljes²tm®ny ®rt®ke nem 0 ®s kisebb mint 10000 nGy/h 

** hib§s §llapot: a d·zisteljes²tm®ny ®rt®ke nagyobb, mint 10000 nGy/h, vagy kisebb, mint  

     60 nGy/h 

          

A 11-es szonda 2012.07.09. ·ta k§bel§tv§g§s miatt nem szolg§ltat adatokat. A 14-es szonda 

magasabb ®rt®k®t az indokolja, hogy a KIR belsŖ ter®ben van. 
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A Telephely 12 meghat§rozott pontj§n PorTL t²pus¼, TLD-t helyezt¿nk el 2011-ben. 2012. 

janu§rt·l j¼liusig folyamatosan cser®lt¿k a d·zism®rŖket (2. t§bl§zat, 2. k®p).  

2012. augusztust·l a dozim®terek az EURADOS §ltal szervezett nemzetkºzi ºsszem®r®s®n 

vettek r®szt (IC 2012) ®s 2013-t·l lettek ism®t kihelyezve. A kiesŖ idŖszakban Harshaw TLD-

vel v§ltottuk ki Ŗket. 

2. t§bl§zat. Egyen®rt®kd·zis adatok 2012. janu§rt·l j¼liusig, H*(10) kºrnyezeti 

d·zisegyen®rt®kben megadva, ÕSv-ben 
 

Vizsg§lt idŖszak, m®rt d·zis: H*(10)[ÕSv] 

PorTL helye janu§r febru§r m§rcius §prilis m§jus j¼nius j¼lius* 

KIR k¿lsŖ pont 60,5 49,1 45,0 81,2 52,5 56,1 30,0 

Referencia §llom§s 51,1 41,5 38,6 66,6 43,5 46,7 24,9 

Eb®dlŖ elŖtt  72,2 57,9 56,3 94,5 63,8 64,4 36,9 

11. GM szonda 69,3 54,7 48,9 86,2 57,7 64,0 29,7 

6. §llom§s 80,2 62,9 57,6 138,4 66,2 69,8 36,4 

1. §llom§s 55,4 44,8 40,6 70,6 46,4 47,8 25,7 

9. GM szonda 60,9 47,6 44,9 79,5 52,7 56,2 30,5 

1. ®p¿let elŖtt 65,4 57,2 55,6 89,7 57,9 63,6 32,8 

FŖporta mellett 57,2 47,6 44,2 74,5 50,7 50,9 27,0 

 

*Az alacsony j¼liusi m®r®si ®rt®kek oka, hogy nem teljes h·napban tºrt®nt a m®r®s. 
 

 

 
2. k®p. A PorTL dozim®ter ®s a ki®rt®kelŖ berendez®s 
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2.1.2. L®gkºri kibocs§t§sm®r®sek 

A Kutat·reaktor szellŖzŖk®m®ny®n §t t§vozik a kºrnyezetbe az Izot·p Int®zet Kft. ®s a R¦ 

valamennyi sug§rvesz®lyes munkahely®rŖl elsz²vott levegŖ. Az Ăizot·p§gbanò a kibocs§tott 
125

I 

®s 
131
I mennyis®g®t a 1/a, 1/b §br§n mutatjuk be. A m®r®st az Izot·p Int®zet Kft. v®gezte, 

szakaszos mintav®tellel.  

A hat·s§gi kibocs§t§si korl§t (az Izot·p Int®zet Kft. tev®kenys®g®bŖl): 

125
I: 4,9Ĭ10

12
 Bq/®v 

131
I: 1,6Ĭ10

12
 Bq/®v. 

A t®nyleges kibocs§t§s ®rt®ke: 

125
I: 3,04Ĭ10

10
 Bq/®v 

131
I: 1,70Ĭ10

10
 Bq/®v. 

 

 

 

 

1/a §bra. Az Izot·p Int®zet Kft. 
125
I kibocs§t§sa heti bont§sban 
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1/b §bra. Az Izot·p Int®zet Kft. 
131
I kibocs§t§sa heti bont§sban 

A radioakt²v nemesg§zokra ®s a foly®kony kibocs§t§sokra vonatkoz· m®r®si ®s kibocs§t§si 

adatokat a R¦ m®r®sei alapj§n ismerj¿k. A 2012-es ®vben csak 
41

Ar radionuklid lett 

kibocs§tva. Az ®ves kibocs§t§si hat§r®rt®k 
41

Ar-re 7,1Ĭ10
15

 Bq, a tervezett 2012-re 4,91Ĭ10
13

 

Bq volt. A t®nylegesen kibocs§tott ®rt®k 4,89Ĭ10
13

 Bq volt 3260 teljes²tett ¿zem·ra alapj§n. 

Foly®kony kibocs§t§s nem volt tervezve 2012-re. Kibocs§t§s nem tºrt®nt. 

2.1.3. Referencia §llom§s 

 

3. k®p. A Referencia §llom§s bel¿lrŖl 
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A Telephely ®szaknyugati r®sz®n 2006-ban lett telep²tve a referencia kºrnyezetellenŖrzŖ 

m®rŖ§llom§s (3. k®p), amely ï mŤszerezetts®ge szempontj§b·l ï a Paksi AtomerŖmŤ kºr¿l 

l®tes²tett ĂAò-t²pus¼ kºrnyezetellenŖrzŖ §llom§sok eredeti fel®p²t®s®vel egyezik meg (att·l 

eltekintve, hogy nem tartalmazza az ott az·ta be®p²tett kihull§s mintavevŖt, 
3
H ®s 

14
C 

mintavevŖt). 

Az §llom§son heti, illetve havi rendszeres mintav®tel, m®r®s is tºrt®nik. 

T§vm®r®sek: 

¶ gamma-d·zisteljes²tm®ny m®r®s BITT szond§val (10 nSv/h-10 Sv/h m®r®si tartom§ny)  

¶ j·d-t§vm®r®s (a levegŖ radioj·dtartalm§nak meghat§roz§s§ra aeroszol, elemi ®s 

szerves form§ban) b®ta plasztik ®s NaI(Tl) detektorral. 

Az §llom§s d·zisteljes²tm®ny-m®rŖje ®s nagyt®rfogat¼ levegŖminta-vevŖ egys®gei is 

folyamatosan ¿zemelnek.  

A referencia §llom§s 2012. ®vi m®r®seinek ºsszehasonl²t§sa az elŖzŖ ®vvel:  

137
Cs 2011-ben ®s 2012-ben egyar§nt 6 m®r®sben volt kimutat§si hat§r felett, §ltal§ban az 

aeroszol mint§kban. M²g az elŖfordult legnagyobb ®rt®k 2011-ben 1,6Ĭ10
-4

 Bq/m
3
  

(a Fukushima-i atomerŖmŤ katasztr·f§j§t kºvetŖ hetekben), 2012-ben ugyanez 1,4Ĭ10
-5

 

Bq/m
3
 volt. A 

137
Cs elŖfordul§sokat elsŖsorban a Telephelyen v®gzett fºldmunk§k §ltal 

okozott reszuszpenzi· okozza.  

A 
131

I 2011-ben csaknem eg®sz ®vben kimutat§si hat§r felett volt. Az ®v utols· heteiben ï  

a helyi termel®s le§ll§sa ut§n ï csºkkent csak a kimutat§si hat§r al§. A m®rt legnagyobb ®rt®k 

0,2 Bq/m
3
, ami az ĂAò-szintŤ laborat·rium szellŖzŖrendszer®nek 2011 Ŗszi ¿zemzavarakor 

fordult elŖ. 2012-ben elsŖsorban az aeroszol frakci·ban csºkkent le jelentŖsen a kimutat§si 

hat§r feletti eredm®nyt ad· m®r®sek sz§ma. 2012-ben a m®rt legnagyobb ®rt®k mind az elemi, 

mind a szerves j·dforma eset®n 1 mBq/m
3
 alatti volt, de a legtºbb esetben a kimutat§si hat§rt 

alig meghalad· mennyis®get regisztr§ltunk. A levegŖben m®rt 
131
I aktivit§s-koncentr§ci·ja j·l 

kºveti a k®m®nyen §t tºrt®nt kibocs§t§st, 2012 ®vben a legnagyobb m®rt ®rt®kek az ĂAò- 

szintŤ laborat·rium f¿lk®inek febru§ri takar²t§sakor fordultak elŖ. 
 

125
I aktivit§s-koncentr§ci· maxim§lis ®rt®ke 2012-ben 4,4 mBq/m

3
 volt. A 

125
I m®rt aktivit§s-

koncentr§ci· ®s a k®m®nyen §t tºrt®nt kibocs§t§sok kºzºtt nem l§that· hat§rozott korrel§ci·.  
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2.1.4. Meteorol·giai m®r®sek 

A 2011 november®ben ¿zembe helyezett Boreas Meteolux-S6 meteorol·giai §llom§s  

10 percenk®nt t§rolja az adatokat. ĉgy ·r§nk®nt 6, naponta 144 m®r®s t§rol·dik. 2012-ben 

52560 m®r®si eredm®ny¿nk lett a lehets®ges 52704-bŖl.  

A meteorol·giai §llom§s rendelkez®sre §ll§sa 99,8%. Az ®v sor§n 26 olyan nap fordult elŖ, 

amikor egy-egy m®r®si adat hi§nyzik. EbbŖl 19 esetben naponta csup§n egyetlen adat nem lett 

elt§rolva. A leghosszabb egybef¿ggŖ adathi§ny 2012.06.25 22:30-t·l 2012.06.26 07:50-ig 

tartott, azaz kb. 8,5 ·r§n §t. Ezen k²v¿l 2012.03.06-§n volt egy kb. k®t ·r§s le§ll§s a sz®lm®rŖ 

egys®g cser®je miatt. Az eredetileg felszerelt sz·nikus anemom®ter nem mŤkºdºtt 

megfelelŖen, ez®rt garanci§lisan 2012. m§rcius 6-§n kanalas mŤszerre cser®lt®k ki. A 

sz®ladatok ettŖl az idŖpontt·l kezdve megb²zhat·ak (2-7-ig §br§k). 

 

 

2. §bra. A sz®lsebess®gek elŖfordul§si gyakoris§ga 2012-ben 

 

 

 

 



MTA EK   K¥RNYEZETELLENŕRZ£S - 2012. £VI JELENT£S 

 22 
 

 

3. §bra. A sz®lir§ny (ahonnan f¼j) gyakoris§ga 2012-ben, k¿lºnbºzŖ sebess®gtartom§nyokban 

 

 
4. §bra. A napi helyi l®gnyom§s heti §tlaga 2012-ben 
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5. §bra. A napi relat²v p§ratartalom heti §tlaga 2012-ben 

 
6. §bra. A napi csapad®kºsszeg heti §tlaga 2012-ben 

 

7. §bra. A napi kºz®phŖm®rs®klet heti §tlaga 2012-ben 
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2.2. M®r®sek mintav®telez®ssel 

2.2.1. LevegŖ 

A n®gy aeroszol ®s fall-out m®rŖ§llom§son a levegŖ radioaeroszol tartalm§nak meghat§roz§sa 

c®lj§b·l folyamatos mŤkºd®sŤ mintavevŖk ¿zemelnek. A mintagyŤjt®s az 1. §llom§son heti 

(t®rfogat§ram: ~100 m
3
/h®t), a 2., 5. ®s 6. §llom§son napi (t®rfogat§ram: ~100 m

3
/nap) 

rendszeress®ggel tºrt®nik (4. k®p).  

 

4. k®p. A l®gszŤrŖk helye a 6-os §llom§son 

Az 1., 2., 5. ®s 6. §llom§s mint§it 72 ·r§s pihentet®st kºvetŖen ker¿lnek monitoroz· jellegŤ 

ºsszb®ta-m®r®sre. A m®rt ®rt®keket a 8., 9/a., 9/b., 10/a., 10/b., 11/a. ®s a 11/b. §br§kon foglaltuk 

ºssze. A megadott aktivit§s-adatok 
90

Sr-
90

Y hiteles anyagmint§ra vonatkoztatva lettek 

meghat§rozva. 

8. §bra. A levegŖ radioaeroszol heti §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja 

2012-ben az 1. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 
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9/a §bra. A levegŖ radioaeroszol napi §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012 elsŖ f®l®v®ben az 2. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 

 

 

9/b §bra. A levegŖ radioaeroszol napi §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012 m§sodik f®l®v®ben az 2. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 
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10/a §bra. A levegŖ radioaeroszol napi §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012 elsŖ f®l®v®ben az 5. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 

 

 

10/b §bra. A levegŖ radioaeroszol napi §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012 m§sodik f®l®v®ben az 5. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 
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11/a §bra. A levegŖ radioaeroszol napi §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012 elsŖ f®l®v®ben az 6. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 

 

 

 

11/b §bra. A levegŖ radioaeroszol napi §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012 m§sodik f®l®v®ben az 6. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 
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A 6. §llom§son h§romelemes szŤrŖ tal§lhat· a kºvetkezŖk szerint: 

1. ¿vegsz§las aeroszol szŤrŖ (Ï37 mm, t²pusa: MN85/90), 

2. v®konyr®tegŤ r®z-szulfid elemij·d-gŖz szŤrŖ (Ï37 mm, t²pusa: PACI), 

3. granul§tum szervesj·d-gŖz szŤrŖ (65 g, t²pus: AC6120 molekulaszŤrŖ ez¿sttel 

impregn§lva). 

 

 

5. k®p. L®gszŤrŖ-csere a 6. §llom§son 
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A h§romelemes szŤrŖk cser®je ®s ki®rt®kel®se az al§bbiak szerint tºrt®nik (5. k®p): 

1. ¿vegsz§las aeroszol szŤrŖ cser®je napi rendszeress®ggel (~100 m3
 levegŖ §tsz²v§ssal) a 

Berthold LB-770 k®sz¿l®ken m®rt ºsszb®ta m®r®s grafikonjai a 11/a. ®s a 11/b §br§kon 

l§that·ak, 

2. v®konyr®teg elemij·d-gŖz szŤrŖ cser®je heti rendszeress®ggel (~700 m
3
 levegŖ 

§tsz²v§ssal), a Berthold LB-770 k®sz¿l®ken m®rt ºsszb®ta m®r®s grafikonja a 12. §br§n 

l§that·, 

3. akt²vsz®n granul§tum szervesj·d-gŖz szŤrŖ cser®je heti rendszeress®ggel (~700 m
3
 levegŖ 

§tsz²v§ssal), a gamma-spektrometriai anal²zissel v®gzett minta ki®rt®kel®s®nek 

grafikonjait a 13/a. ®s a 13/b. §br§k mutatj§k. A 7. h®ttŖl a havi mintav®telrŖl heti 

mintav®telre t®rt¿nk §t. 

 

 

 

  

12. §bra. A levegŖ radioj·d-gŖz (elemi) heti §tlagos ºsszb®ta-aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012-ben az 6. §llom§son (kimutat§si hat§r: 0,1 mBq/m
3
) 
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13/a §bra. A levegŖ 
125
I (szervesj·d-gŖz) heti §tlagos aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012-ben az 6. §llom§son 

 

 

 

13/b §bra. A levegŖ 
131

I (szervesj·d-gŖz) heti §tlagos aktivit§s-koncentr§ci·ja  

2012-ben az 6. §llom§son 
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A referencia §llom§son, a nagyt®rfogat¼ levegŖminta-vevŖ rendszerben h§romr®tegŤ szŤrŖ 

tal§lhat· a kºvetkezŖk szerint (6. k®p, 7. k®p):  

1. ¿vegsz§las aeroszol szŤrŖ (Ï197 mm, t²pusa: MN/85/90),  

2. v®konyr®tegŤ r®z-szulfid elemij·d-gŖz szŤrŖ (Ï197 mm, t²pusa: PACI), 

3. akt²vszenes patron a szervesj·d-gŖz szŤrŖ (500 g, t²pusa: J42). 

 

 

6. k®p. A h§romr®tegŤ szŤrŖ cser®je a referencia §llom§son 

 

 

A levegŖminta (~5000 m
3
/h®t) §tsz²v§s§t kºvetŖen, a szŤrŖk cser®je ®s m®r®se hetente 

tºrt®nik. A nagyt®rfogat¼ mintavevŖ levegŖszŤrŖinek (aeroszol, elemij·d ®s szervesj·d) 

gamma-spektrometri§s m®r®si eredm®ny®nek adatait a 14/a, 14/b, ®s a 14/c valamint a 14/d, 

§br§k tartalmazz§k. 

 

 

7. k®p. A referencia-§llom§son nagyt®rfogat¼ mintavevŖj®nek a szŤrŖje  
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14/a §bra. A levegŖ 
125

I elemij·d koncentr§ci·ja 

2012-ben a referencia §llom§son (kimutat§si hat§r: 10
-4
 Bq/m

3
) 

 

 

  

14/b §bra. A levegŖ 
131

I elemij·d koncentr§ci·ja  

2012-ben a referencia §llom§son (kimutat§si hat§r: 10
-5
 Bq/m

3
) 
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14/c §bra. A levegŖ 
131

I organikus j·d koncentr§ci·ja  

2012-ben a referencia §llom§son (kimutat§si hat§r: 2Ĭ10
-5
  Bq/m

3
) 

 

 

 

  

14/d §bra. A levegŖ 
7
Be aeroszol koncentr§ci·ja  

2012-ben a referencia §llom§son  (kimutat§si hat§r: 10
-4
  Bq/m

3
) 
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A referencia §llom§son folyamatos levegŖminta-vevŖ is ¿zemel, a kºvetkezŖ fel®p²t®s 

alapj§n (8. k®p): 

1. ¿vegsz§las aeroszol (szŤrŖ (Ï30 mm, t²pusa: MN85/90), 

2. v®konyr®tegŤ r®z-szulfid elemij·d-gŖz szŤrŖ (Ï30 mm, t²pusa: PACI), a folyamatos 

levegŖminta-vevŖ aeroszol ®s elemij·d szŤrŖinek cser®je ®s m®r®se a BERTHOLD 

LB-770 k®sz¿l®ken ~ 280 m
3
 levegŖ §tsz²v§sa ut§n havonta tºrt®nik, 

3. granul§tum patron szervesj·d-gŖz szŤrŖ (t²pusa: AC6120), melynek cser®je ®s gamma-

spektrometriai m®r®se csak baleseti helyzetben tºrt®nik.  

 

 

8. k®p. Folyamatos levegŖminta-vevŖ  

 

A szŤrŖkºn felhalmoz·dott aktivit§s ellenŖrz®se folyamatos. Az aeroszol ®s az elemij·d-gŖz 

ellenŖrz®se plasztik szcintill§torral, az akt²vszenes szŤrŖ NaI(Tl) szcintill§ci·s gamma-

spektrometri§val zajlik. Az elŖbbiek ºsszb®ta aktivit§sa, az ut·bbiak gamma-spektruma 

jelenik meg a m®rŖ§llom§son ®s a Szolg§laton (9.k®p). A plasztik szcintill§torokn§l 

alkalmazott ¿vegsz§las, illetve r®z-szulfid szŤrŖkn®l m®rt ºsszb®ta aktivit§st m®rj¿k. 

 

9. k®p. A Referencia §llom§s ellenŖrzŖ monitora 
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2.2.2. L®gkºri kihull§s m®r®sek 

A l®gkºri kihull§s ï a radioakt²v anyagok levegŖbŖl tºrt®nŖ ki¿leped®s®nek ï meghat§roz§sa a 

fall-out m®rŖ§llom§sokon gyŤjtºtt mint§k laborat·riumi feldolgoz§s§val ®s azt kºvetŖen gamma-

spektrometriai m®r®s®vel tºrt®nik. 

a. Mintav®telez®s: 

A lehull· csapad®k ®s por teljes m®rt®kŤ megfog§s§ra tºreksz¿nk. N®gy §llom§son, az 1., 2., 5. 

®s 6. elnevez®sŤ m®r®si pontokon, tºrt®nik a kihull§s mintav®telez®se (10. k®p). 

 

 

 

10. k®p. Fall-out m®rŖ§llom§s 

 

 

b. Feldolgoz§s ®s m®r®s:  

A mintav®teli oldatok minta elŖk®sz²t®s (bep§rl§s) kºvetŖen ker¿lnek gamma-spektrometri§s 

m®r®sre. A bep§rl§s rozsdamentes ac®l ed®nybe fektetett szŤrŖpap²ron sz§razra p§rol§ssal 

tºrt®nik infra l§mp§k seg²ts®g®vel (11. k®p). A szŤrŖpap²r t²pusa: MN 617 58x58. 

 

 


