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Eloszo

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) tobb kutatokdzpontjanak és szamos mas cégnek a
KFKI Telephely ad otthont. 1959-ben Gzembe helyezték a Budapesti Kutatdé Reaktort (BKR)
és ezzel egy id6ben a telephely nuklearis ellenbrzésére létrejott a Sugarvédelmi Féosztaly,
melynek utddja az MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont (EK) Kornyezetvédelmi Szolgalata
(KVSZ). A BKR miikddésével egy idében megkezdddott a Telephelyen, a gydgyaszati és

ipari felnasznalasra, az izotopgyartas, melyet az Izotdp Intézet Kft. végez (pl. **°l, **1, °°Co).

A Telephely és annak kdzvetlen kérnyezetének nuklearis kornyezetellenérzését a KVSZ latja
el munkaidében, és munkaidén kivul is. A KVSZ 2013-tdl koordinalja az MTA EK inaktiv
veszélyes hulladék kezelését is. Az MTA EK KVSZ folyamatos Uzemi tavmeéré halozattal és
periodikus mintavételezésen alapuld mérdberendezésekkel rendelkezik, tovabba egy
mozgolaboratériummal. A KVSZ-hez tartozik a besugarzé laboratérium, ahol
termolumineszcens doziméterek (TLD) kalibraciojat végezzik, illetve kulonb6z6 anyagok
vizsgalatahoz gamma- és neutron-besugarzasara van lehetéség. A Kozponti Izotopraktart
(KIR) a KVSZ lzemelteti, ahol az MTA EK és igény szerint mas telephelyi intézmények

radioaktiv forrasait atmenetileg taroljuk.

Szerzddéses partnerei részére belsé sugarterhelés méréseket végez a KVSZ. A Telephely
bizonyos intézményeinek TLD személyi gamma-dozisméréseket, valamint az MTA EK
Reaktoriizem (RU) és dolgozdi részére TLD munkahelyi és személyi gamma- és neutron-
dozisméréseket vegzett 2013-ben is. Folyamatos hatdésagi szemeélyi dozimetriai ellen6rzeést,
nyilvantartast biztositott az MTA EK, a MTA Wigner Fizikai Kutatokdézpont (WFK), a MTA
Természettudomanyi Kutatékdzpont (TTK) és a GABOR MULTI IMRE Kift. (GABOR Kit.)

részére.

A 2013-as éves jelentés az elmult év kornyezetellen6rzéshez kapcsolodd eseményeit,
mérési eredményeit foglalja 0ssze a KFKI Telephelyen. A KVSZ tevékenységét az MTA EK
fels6 vezetése felugyeli, kapcsolatban all az Orszadgos Atomenergia Hivatallal (OAH),
valamint Budapest Févaros Kormanyhivatala Népegészségligyi Szakigazgatasi Szervével
(kordbban ANTSZ), a Févarosi Tlzolté Parancsnoksaggal, valamint napi adatszolgaltatast
nyujt az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag részére. A KVSZ munkatarsai
folyamatosan fejlesztik tudasukat, rendszeresen beszamolnak munkajukrél, mérési

eredmeényeikrol.
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2. Folyamatos mérések, tavmeérések

2.1. Dozisteljesitmény mérések

A Telephely 18 pontjan elhelyezett 6sszesen 20 darab GM-csbGves szonda folyamatosan
szolgaltatja az aktualis gamma-dozisteljesitmény adatokat. Az elhelyezésik lefedi a Telephely
egész teruletét. Egy kozllik a KVSZ kdzponti helyiségben talalhato, mig egy masik a KIR belsd
terében. A tobbi szonda szabad térre van kihelyezve. A detektorjelek telefonkabelen keresztiil
jutnak a kézponti adatgydijtébe, ahol a beérkezett adatok a feldolgozast kovetéen jelennek meg
az adatgy(jtd monitoran lathatd térképen. A rendszer az adatok tizperces atlagait, illetve a
szintemelkedéseket rogziti. Utdbbira a képernydn az adott szonda szinének pirossa valtozasa
és hangjelzés is figyelmezteti az tgyeletest. A pillanatnyi dozisteljesitmény mellett az elmult 5
perc adatai is lathatéak egy diagramon, amely mindig az adott szondara kattintva jelenik meg. A
rendszer képes fogadni, feldolgozni és megjeleniteni a mozgdlaboratérium altal mobilneten
klldott dozisteljesitmény és GPS adatokat is. Az egyes allomasokon mért tizperces
atlagértékeket naponta kinyomtatjuk és archivaljuk. Mivel a szintemelkedések ritkak, az atlagok
kevéssé térnek el a hattértél. Kivétel a mar emlitett, a KIR belsd terében talalhaté 14. szamu

gamma szonda. Itt az atlag dézisteljesitmény érték 450 nGy/h koril szokott alakulni.

A Telephely 9 meghatarozott pontjan PorTL tipusu TLD-ket helyeztink el 2013-ban is,
amelyeket havonta kiértékeltink, és ezutan azonnal visszahelyeztik azokat. Egyes adatok a

TLD-k meghibasodasa miatt hianyoznak.

2.2. Legkoéri kibocsatasmeérések

A BKR kéményén keresztil tavozik a kornyezetbe az Izotdp Intézet Kft. és a RU
sugarveszélyes munkahelyeirdl elszivott levegb. A méréseket az |zotdp Intézet Kft. végezte,
szakaszos mintavétellel. Az Izotép Intézet Kft. tevékenységére vonatkozé hatésagi kibocsatasi
korlat: ?°I: 4,9x10%? Bg/év, *'I: 1,6x10" Bg/év.

A tényleges kibocsatas értéke a mérések alapjan: **I: 9,01x10° Bqg/év, *!I: 5,69x10° Bg/év volt
2013-ban. A RU radioaktiv nemesgazokra vonatkozé mérési és kibocsatasi adatokat a
megkdildétt adatok alapjan ismerjilk. 2013-ban is csak az “*Ar radionuklid kibocsatasa volt
detektalhato. A reaktor 2013-ban 2892,48 6rat Uzemelt, 1174,613 MWnapot. A kibocsatas
42,29 TBq *'Ar volt. Folyékony kibocsatas: 2013-ban mintegy 100 m® keriilt kibocséatasra

ellen6rzotten, azaz a hatarérték alatti szennyezettséggel.
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2.3. ,,A” tipusu allomas

2006 ota Uzemel a Telephely terlletén a referencia kérnyezetellenérzé6 méréallomas
melynek felépitése a Paksi Atomerdmi{ koérll Ilétesitett ,A’-tipusu koérnyezetellenérzé
allomasokéval egyezik meg, attdl eltekintve, hogy nem tartalmazza a késébb beépitett fall-

out, illetve *H és *C mintavevéket (referencia allomas).
Az allomason heti, illetve havi rendszeres mintavétel, illetve mérés torténik.
Tavmérések:

o gamma-dézisteljesitmény mérés BITT szondaval (nagytérfogatu proporcionalis
szamlalo, 10 nSv/h-10 Sv/h mérési tartomany)
e jod-tavmérés (a levegd 131 tartalmanak meghatarozasara aeroszol, elemi és szerves

formaban) béta plasztik és Nal(Tl) detektorral
Az allomas nagytérfogatu levegdminta-vevd egysége is folyamatosan tzemel.

187Cs az év soran 6 mérésben volt a kimutatasi hatar felett, valamennyi esetben az aeroszol-
mintakban. A legnagyobb tapasztalt érték 6,88x10™* Bg/m® volt. A **'Cs el6fordulasokat
vélhetéen a csernobili baleset kibocsatasabdl szarmazd szennyezésnek a Telephelyen

végzett foldmunkak altal okozott reszuszpenzidja okozza.

A !|-dal az év soran leggyakrabban az elemijod-sziirén talalkoztunk, 6sszesen 22 héten. A
mért legnagyobb érték 3,69x10™* Bg/m? volt a 16. héten. 15-szér bukkant fel a szervesjod-
szlirén, ezek kozil 1,83x10° Bg/m® volt a legmagasabb érték. Az aeroszolsz(irén
lényegesen kevesebbszer, mindéssze haromszor talalkoztunk vele, a legmagasabb érték
4,02x10° Bg/m®volt.

125 az aeroszol és az elemijéd-sz(irén bukkant fel gyakran, a szervesjéd-sziirén minddssze
kétszer volt észlelhetd. Az aktivitas-koncentracid maximalis értéke 2013-ban 5.97x10° Bg/m?®

volt.

2.4. Meteoroldgiai mérések

A Boreas Meteolux-S6 meteorolégiai allomas 10 percenként tarolia a hémérséklet,
légnyomas, paratartalom, csapadék, szélsebesség és szélirany adatokat. Az év soran 6 nap
soran fordult csupan el6, amikor mérési adat kimaradt, ami 98%-o0s rendelkezésre allast
jelent. Egybefliggd adatkiesés nem volt. Egyes adatok részleges kiesése 23 alkalommal

fordult el6.

10
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3. Mérések mintavételezéssel
3.1. Levegb

A négy aeroszol méréallomason a leveg8ben talalhaté aeroszolok radioaktiv anyagtartalmanak
meghatarozasa céljabdl folyamatos miikédésli mintavevok Gzemelnek. A mintagydijtés az 1.
allomason heti (térfogataram: ~100 m*/hét), a 2., 5. és 6. allomason napi (térfogataram: ~100
m°/nap) rendszerességgel torténik. Az 1., 2., 5. és 6. allomas mintai 72 6ras pihentetést
kdvetden keriilnek monitorozé jellegli dsszbéta mérésre. A megadott aktivitas-adatok *°Sr-*°Y

hiteles anyagmintara vonatkoztatva lettek meghatarozva.

A 6. allomason haromelemes sziir6 talalhatd, a haromelemes szirék cseréje és kiértékelése

az alabbiak szerint torténik:

1. Uvegszalas aeroszol sz(r§ (J37 mm, tipusa: MN85/90), cseréje napi
rendszerességgel (~100 m® levegd atszivassal) a Berthold LB-770 késziiléken mért
0sszbéta mérés;

2. vékonyrétegl réz-szulfid elemijod-géz sz(ir§ (@37 mm, tipusa: PACI), cseréje heti
rendszerességgel (~700 m® levegé atszivassal), a Berthold LB-770 késziiléken mért
0sszbéta mérés;

3. granulatum szervesjod-géz szird (65 g, tipus: AC6120 molekulasz(ird ezisttel
impregnalva), granulatum szervesjod-g6z sziiré cseréje heti rendszerességgel (~700 m*

levegd atszivassal), gamma-spektrometriai analizissel.

A referencia allomason, a nagytérfogatu levegéminta-vevd rendszerben haromrétegl sz(ird
talalhato. A levegéminta (~5000 m®hét) atszivasat kovetden, a sziir6k cseréje és mérése

hetente torténik.

1. (vegszalas aeroszol sz(irdé (3197 mm, tipusa: MN/85/90),
2. vékonyrétegl réz-szulfid elemijod-g6z sz(ird (3197 mm, tipusa: PACI),

3. aktivszenes patron szervesjod-g6z sziir6 (500 g, tipusa: J42).

A referencia allomason folyamatos levegéminta-vevé is Gzemel, a kdvetkezé felépités
alapjan: Uvegszalas aeroszol (sz(ir6 (d30 mm, tipusa: MN85/90) és vékonyrétegi réz-szulfid
elemijéd-g6z szlird (330 mm, tipusa: PACI). A folyamatos levegéminta-vevé aeroszol és
elemi jéd sziiréinek cseréje és mérése a BERTHOLD LB-770 késziiléken ~ 280 m® levegd
atszivasa utdn havonta torténik. A granuldtum patron szervesjéd-g6z szird (tipusa:
AC6120), melynek cseréje és gamma-spektrometriai mérése csak baleseti helyzetben

torténik. A sz(ir6kdn felhalmozddott aktivitas ellenérzése folyamatos. Az aeroszol és az

11
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elemijéd-g6z ellenérzése plasztik szcintillatorral, az aktivszenes szlird Nal(Tl) szcintillacids
gamma-spektrometriaval zajlik. Az elébbiek 0Osszbéta aktivitasa, az utdbbiak gamma-

spektruma jelenik meg a méréallomason és a Szolgalaton.

3.2. Légkori kihullas mérések

A légkori kihullas — a radioaktiv anyagok leveg6bdl torténd kitulepedésének — meghatarozasa a
fall-out méréallomasokon gyduijtott mintak laboratoriumi feldolgozasaval és azt kovetéen gamma-
spektrometriai mérésével torténik. Négy allomason, az 1., 2., 5. és 6. jeli mérési pontokon,

torténik a kihullas mintavételezése.

Feldolgozas és mérés: A fall-out mintak elékészités (beparlas) kdvetéen kerilnek mérésre. A
beparlas rozsdamentes acél edénybe fekietett sziirbpapiron szarazra parolassal torténik
infravords lampak segitségével. A szirdpapir tipusa: MN 617 58x58. A beparlasos minta-
el6készités utan a szlrépapirt egy ,gyogytégely” geometrianak megfelelé hengerré formalva
hajtogatjuk. El6készités utan a minta gamma-spektrometriai mérésre keril. Az izotop specifikus
mérési eredményt minden esetben Bg/m?hét egységben adjuk meg. A Iégkdri kihullasbdl
eredé mennyisége, 2013. évben az 1., 2., 5. és 6. allomasokon kimutatasi hatar alatt volt.

(kimutatasi hatar: **I -re vonatkozoéan 1 Bg/m?%/hét).

3.3. Szennyviz

A KFKI Telephelyrdl eltavozott szennyviz radioaktiv szennyezettségének ellendrzésére a
telekhatarnal kiépitett szennyvizméré allomas szolgal. A telephelyen [évd intézmények sajat
felel6ségi korébe tartézik a sugarveszeélyes munkahelyeinek radioaktiv
szennyvizkibocsatasanak ellenérzése. A varhatéan nagyobb mennyiségl és aktivitas-
talalhatok (RU, Izotdp Intézet Kft.). Az emlitett létesitményekben kettés szennyviz-
lefolyérendszer talalhatdé. Az ,aktiv’ lefolyérendszer olyan aknaba vezeti a szennyvizet,
ahonnan az csak radioaktiv szennyezettség ellenérzés utan, megfelel6 kezelést kdvetden, a

telephelyi szennyvizmérd allomason at, kerulhet a varosi kbzcsatorna halézataba.

A telephely radioaktiv szennyvizkibocsatds szempontjabdl hatésagilag egy jogi személynek

szamit.

A szennyvizméré allomas Uzemeltetése, karbantartasa a Szolgalat feladatkoérében tartozik.

12
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A szennyvizmérd rendszer folyamatosan méri az eltavozé szennyviz gamma aktivitas
kdzcsatornat. Az allomason kiépitett mérérendszer altal 6sszegyUjtott 24 oras atlagmintabol
szennyviz preparatum készill, ennek Osszbéta aktivitasat *Sr-°Y izotépra vonatkoztatéan
hatarozzuk meg a mar bemutatott 10 méréhelyes - BERTHOLD LB 770 - gazaramlasos
proporcionalis szamlaléval. Ha nem gylik 6ssze elegendd térfogatu atlagminta (legalabb 1 liter)
az 0sszebéta aktivitds meghatarozasara, ugy ,momentan” mintat veszink és készitunk el6
mérésre. Amennyiben a minta dsszbéta aktivitas-koncentracid eléri a 20 mBg/cm®-t, akkor
nuklid beazonositas céljabdl gamma-spektrometriai mérést is elvégzink. Az eltavozé szennyviz

heti atlagabol- TRICARB készuléken - tricium aktivitaskoncentraciot hatarozzuk meg.

A RU-bél folyékony kibocsatas: 2013-ban mintegy 100 m? keriilt kibocsatasra ellenérzotten.

3.4. Gamma-spektrometria

A KVSZ jelenleg 4 gamma spekirométert Uzemeltet. A hasznalatban levé laboratériumi
eszkdzok nagytisztasagu germanium (HPGe) detektorok. A laboratérium detektorai kozul kettd
a régi Erzsébet-hid vaslemezeibél késziilt alacsony hatteri mérdhelybe van beépitve. A
mérendd nuklidtol figgéen ezekkel 30 — 100 mBq kimutatasi hatar érhet el. Egy detektor

hagyomanyos élomtoronyban helyezkedik el.

A gamma-spektrometria terén jelentés bévilés, hogy egy hordozhatd Nal szcintillaciés detektort
szereztlink be, amelyet sokféle helyszini mérésnél hasznalunk. A spektrométerek kalibracidja a
Cseh Méréslgyi Hivataltdl szarmazo — kétféle mérési geometriaban rendelkezésre allé — hiteles
anyagmintakkal torténik. A laboratériumi detektorok energiafelbontasa 1,8 — 2,2 keV, relativ
hatasfokuk 20 — 30 %. A felvett spektrumok értékelése a Genie-2000 valamint a FitzPeaks
program segitségével torténik, utdbbinak az ingyenesen hozzaférheté ,demo’-valtozatat
hasznaljuk. Emellett a kulénésen fontos radionuklidok vonatkozasaban ellenérzésképpen
interaktiv kiértékelést is alkalmazunk. A rendszeres mintavételeket kdvetd meérések mellett a
spektrométerek szabad kapacitasat mas analitikai feladatok soran is hasznositjuk. Részt
vettink mind hazai, mind nemzetkdzi kdrmérésekben, amelyek igazoltdk a laboratérium

felkészultségét.
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3.5. Mozgédlaboratérium

Az MTA EK mozgdlaboratériuma az elsé volt hazankban. A mai napig a KVSZ munkajat segiti.
A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (NAU) dsztdndijasainak évente tartunk tréningeket

terepi mérésekbdl a Telephelyen.

Radioizotépokkal szennyezett terliletek feltérképezése, illetve a lakossag sugarterhelésének
gyors becslése (egy esetleges baleseti helyzetben) valik lehetévé a mozgodlaboratérium
segitségével. Mlszaki felszereltsége: in-situ mérérendszer, hordozhato fellileti szennyezettség-
méré (Berthold LB123), dozisteljesitmény-méré (BNS-98), mobil aeroszol mintavev® és radon
mérdrendszer (Alphaguard). Ezen felil a mozgdlaboratérium rendelkezik egy méré satorral,
illetve talajminta-vev® készletekkel. A dézisteljesitmény tavadé (BNS-98) GPS segitségével
utvonal dozistérképének felrajzolasat teszi lehetévé (utvonal monitoring). Ezen kivil
lehet6ség nyilik a leveg6, talaj és élelmiszer mintavételt kdvetd gyors radioanalizisre,

gamma-spektrometriai meghatarozasra.

3.6. Helyszini kérnyezetellenérzés

A Telephelyen beluli és kivuli méréseket a mozgodlaboratériummal végeztik, a marciustdl
novemberig tartd idészakban. Féként fi és moha mintakat gyGjtéttik. A mohak apré
levélkéinek fajlagos fellilete nagyon nagy. A mintakat el6készités utan (szaritas,
hamvasztas) a KVSZ alacsony hatter HPGe gamma-spektrometriai méréhelyén mértik le.
A mohamintak dénté tdbbségben a természetes radionuklidok jelenléte a jellemz6 ('Be, “°K,
2i2gj  212pp 24| 2pp, #8Ac). A talajmintaknal a természetes radionuklidokon kivill
kimutathaté a *’Cs mesterséges radionuklid is. Hordozhaté detektorral végeztiink helyszini,
in-situ méréseket a Telephelyen és azon kivil is. A mérési pontok a Telephely
kérnyezetében vannak kijelélve. A mozgdlaboratérium részét képezi a pajzsmirigy
mérérendszer is, barhol Gzembe helyezhetdé és meghatarozhatdé a pajzsmirigy esetleges

radiojéd-inkorporaciéjanak mértéke.
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4. Dozimetria

4.1. Személyi dozimetria

Hatosagi és ,telephelyi” személyi dozimetria

A sugarveszélyes munkahelyen dolgozok kilsé sugarterhelésbél eredd, dozisat tdébbféle
modszerrel lehet meghatarozni, 2013-ben kétféle személyi dézismérét hasznaltunk. Az egyik
a hatosagilag is el6irt személyi Panasonic tipusu TLD, a masik a telephelyi Rados tipusu
TLD. A személyi hatésagi dozimétereket kiértékelését az Orszagos Sugar-egészséglgyi és
Sugarbioldgiai Intézet (OSSKI) végzi. Az el6z6 években a doziméterek cseréje kéthavonta
tortént. 2013-ban a korabbi években alkalmazott hatésagi film dézisméréket marciustdl a
modernebb TLD-re cserélték le. A kezdeti atallasi problémak utan, oktébertél visszaallt a
kéthavi viselési ciklus és kiértékelés. A Szolgalat feladat korébe tartozik — a Telephelyi
intézmények felkérésére — a sugarveszélyes munkakdrben dolgozé munkatarsak
nyilvantartasa, valamint szamukra hatoésagi személyi TL doziméter biztositasa, a személyi
dozis adatok adminisztracioja, és jelentés készitése az illetékes intézmény vezetbje részére.
Személyi hatosagi TL dozimetriai szempontbdl 2013-ben az alabbi szervezetek tartoztak a
Szolgalat hataskérébe: Az MTA EK, az MTA TTK, és a GABOR Kft. A 2013. év soran,
januartol novemberig, az OSSKI az altalunk leadott igény szerint 113 db film és 399 db TLD,
Osszesen 512 db hatésagi személyi doziméter kiértékelését végezte el, az alabbi
eloszlasban: MTA EK 489 db, MTA TTK 5 db, GABOR Kft. 18 db. A 2013. évi hatésagi
dozimetriai adatok az el6z6 évi adatokkal nem hasonlithatok 6ssze a fent emlitett dézisméré
tipus valtozasa kovetkeztében. Az OSSKI altal megkuldott eredménylap alapjan 2013-ben
egy esetben regisztraltunk a 2,0 mSv/(2 ho) feletti dozist (egy RU dolgozénal, az esetet a
munkahelyi sugarvédelem kivizsgalta), nem értékelhet6 dozimétereket feltehetéen a

tipusvaltasnak kdoszonhet6en nem regisztraltunk.

Bels6 sugarterhelés mérések

2013-ban elvégeztilk a RU, az MTA EK egyéb sugarveszélyes munkahelyein dolgozdk, az
Ujonnan belépdk, a GABOR Kft takaritonsinek, valamint néhany nem MTA EK-s dolgozé
egésztest szamlalds vizsgalatat. 151 alkalommal kerllt sor egésztest szamlalés mérésre. A
mérési eredmények azt mutatjak, hogy a mérések soran, tdbb nem EK-s dolgozoénal tudtuk
kimutatni a természetes “°K izotdépon kivill gamma-sugarzo izotdp jelenlétét. Az Izotop
Intézet Kft. 8 dolgozdja munkavégzés soran inkorporalt *°1, ', ®°Co és '*°Ir izotépokat. Az
MTA EK 1 dolgozéja orvosi ™'l kezelést kapott, ezért tobb alkalommal végeztiink nala
pajzsmirigymérést a kilriilés megallapitasara. Az RHK Kft. 3 dolgozdjanal ***Am izotépot

mértunk 2013 decemberében.
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4.2. Munkahelyi dozimetria

A reaktorcsarnok 13 meghatarozott pontjan egész évben gamma- és neutron-sugarterhelés
mérésére alkalmas doziméterek voltak kihelyezve 2013-ben is. A személyi dozimetriahoz
hasonldéan tdbb tipusu TL doziméter segitségével biztositottuk a folyamatossagot. Ezek
kiértékelése a személyi doziméterekkel megegyez6 modon toértént. A reaktorcsarnokban a
maximalis megengedett dézisteljesitmény 30 uSv/éra lehet. A besugarzé csatornakat
minden esetben megfelel6 védelemmel, arnyékolassal latjak el. Az elmudlt évben a
legnagyobb mért neutron-dozis 6sszeget a X/10 mérési pozicidoban tapasztaltuk. A mért
gamma-dozisok 0sszege a X/4 mérési pontban volt a legmagasabb. A munkahelyi
dozimetria részeként, a KIR belsd terében és a besugarzd laboratérium is doziméterek

(PorTL) vannak elhelyezve, melyeket havonta cserélink.
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5. Egyéb

5.1. A Kézponti Izotépraktar

A Kdzponti Izotopraktar

A KIR az MTA EK radioaktiv sugarforrasainak tarolasa szolgalé épulet. Az épllet béta-,
gamma-kutakkal, kis és kozepes aktivitasu izotoptarolokkal, illetve egy C szintd

laboratériummal van felszerelve. Az épliletbe csak az arra jogosult személyek Iéphetnek be.
Radioaktiv és nuklearis anyagok kezelése

A KIR-t a KVSZ Uzemelteti, tovabba a sugarforrasok temettetését és az épllet
karbantartasat is Szolgalat latja el. A 190/2011. sz. kormanyrendelet értelmében a fizikai
védelmi rendszereket folyamatosan fejlesztjik. Az elmult idészakban a KIR belsé
helyiségeinek épitészeti felljitasa is megtortént. A forrasok tervezett temetését 2014-ben is
folytatjuk. Az évi rendszeres, az OAH altal szervezett ellenérzés soran a hatésag mindent
rendben talalt. A KIR-ben gyljtiuk az MTA EK és a KFKI Telephelyen leszerelt
fustérzékeloket melyek ®Kr, illetve **Am tartalmiak. Az év végén az elmult évek soran

Osszegyiilt teljes flstérzékel6 készletet eltemettettik.
Hasaddanyagok nyilvantartasa

A 11/2010. (l11.4.) KHEM rendelet alapjan a RADIUM programban feltlntetett jelentéskoteles
izotépokat el6z6 évek gyakorlataval megegyezben jelentettik az OAH felé. A KVSZ
hasaddanyag készletének raktarozasa, a vonatkozé nemzetkdzi szerzédések elbirasai
alapjan torténik. Az MTA EK KIR készletét a NAU és az Eurdpai Atomenergia Kozosség

(EURATOM) szakemberei évente ellenbrzik.

Hatésagi kapcsolattartas

A 275/2002. (XIl. 21.) Korm. rendelet alapjan el6irt adatszolgaltatasi koételezettségeinket
2013-ban is teljesitettiink. Részletes tajékoztatast adtunk az OSSKI-nak telephelyi mérési
eredményeinkrél. A kérnyezetvédelmi felligyeléség részére negyedéves értékelést és éves
jelentést kaldink mérési eredményeinkrél. Az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
részére folyamatos adatszolgaltatas keretében kuldjik a telephelyi dozisteljesitmény-mérési

adatainkat.

17



MTA EK KORNYEZETVEDELMI SZOLGALAT

5.2. Besugarzé laboratérium

A KVSZ uzemelteti a besugarzé laboratériumot, mely a X. épulet 103. és 104. sz.
helyiségeiben van. A Szolgalat nyilvantartast vezet a laboratériumban 1év6 sugarforrasokrol
és azok hasznalatarol. A laboratériumban havonta végzink doézisteljesitmény méréseket a
mérési leirasban foglaltak alapjan. A helyiségben zémében a Sugarvédelmi Laboratérium
munkatarsai dolgoztak, valamint a KVSZ végzett gamma-besugarzast TLD kalibraciohoz,
egyeztetett beosztassal. Lehet6ség van gamma- és neutron-forrasokkal térténd
besugarzasos vizsgalatok elvégzésére is. A laboratériumban a tobbféle gamma-forras,
pozicionalé segédberendezések segitségével valtozatos, az igényeknek megfeleld (pl.
homogén dozisterek) besugarzasi korilmények alakithatok ki. Az év végén megtortént a
,Lérinc” 'Cs besugarzé berendezés sugarnyalabja koézépvonalanak kalibralasa. A

besugarzé laboratérium feldjitasara 2013. év végén palyazatot nyudjtottunk be.

5.3. A Kérnyezetvédelmi Szolgalat mindségiigyi rendszere

Az MTA EK KVSZ minéséglgyi rendszere az EK mindségiranyitasi eljaras rendjeit kdveti. A
Szolgalat gamma-spektrometriai és egésztest szamlaléval végzett mérései Nemzeti
Akkreditalo Testilet (NAT) altal akkreditaltak, ezért e két mérbérendszer minéségugyi
rendszere az MTA EK MIR-en felul megfelel a NAT kdvetelményeinek is, az ISO 17025:2005
szabvany szerint. A Szolgalat minéséglgyi rendszeréért a mindséglgyi megbizott felel. A
KVSZ mindségugyi ellen6rzése tobb |épcsés, mivel szolgalati szinten a minéségugyi
megbizott évente (illetve valtozas esetén) tart belsé auditot, tovabba az MTA EK
mindségugyi vezetdje is éves szinten auditaltatia a Szolgalatot az EK éves belsé auditjai
soran. A Szolgalat tevékenységét az MTA EK f8igazgatdja is ellenérzi a vezetdségi
atvizsgalasok soran. A Szolgalat kilén eljaras rendjeiben és munkautasitasaiban
szerepelnek az akkreditalt mérések leirasai. Az akkreditalt méréseket a tobbi méréstdl
elkGlonitve kezeljuk. A mérésekrdl készitett jegyzOkonyveket, mérési adatokat,
eredményeket, a KVSZ tébb évre visszamenbleg megbrzi és archivalja. A kornyezeti
mintakat is meg6rzi 1 éven keresztil. A KVSZ min8ségligyi rendszere kiterjed a
mérémuiszerekre, melyek rendszeres id6kozonként kertlnek hitelesitésre, illetve kalibraciora.
A KVSZ minden évben felllvizsgalja és megujitia a KFKI Telephely tlzvédelmi
térképgyljteményét, melyet a Tlzoltésagnak, a Katasztrofavédelemnek és az Fegyveres

Biztonsagi Orségnek (FBO) és az Uzemeltetd Kit. tlizvédelmi szakemberének is megkiild.
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5.4. El6adasok, oktatasok

Hazai, kiilféldi konferenciakon val6 részvétel:

IAEA International Experts’ Meeting on Decommissioning and Remediation after
Nuclear Accident, résztvevd: Bodor Karoly

EURADOS éves talalkozé, résztvevék: Foldi Aniké, Kocsonya Andras

ELFT Sugarvédelmi Tovabbképz6é Tanfolyam, résztvevdk: Foéldi Aniké, Zagyvai
Marton, Kocsonya Andras

MTA EK Iskola Budapest, el6adoként résztvevd: Foldi Anikd
EU-s CORONA projekt, résztvevé: Zagyvai Marton

Disturbing effects in gamma-spectroscopy analysis of organic form of *| in air,
résztvevd: Kocsonya Andras

13th International Conference on Applications of Nuclear Techniques, résztvevé:
Beleznai Péter

International Conference on the Safety and Security of Radioactive Sources,
résztvevd: Bodor Karoly

MTA EK Sugarvédelmi elbadasok, amelyeken a KVSZ munkatarsai részt vettek:

A KFKI Telephely kornyezetellenérzése: tapasztalatok, lehetbségek, kihivasok,
el6adé: Kocsonya Andras

A Budapesti Kutatoreaktor sugarvédelmi meérd és ellen6rz6 rendszere, el6ado: Elter
Dénes

Kibocsatas ellendrzési esetek a KFKI Telephelyen, eléadd: Zagyvai Péter, Kocsonya
Andras

Kérnyezetvédelmi Szolgalaton megtartott oktatasok:

Folyadék szcintillaciés detektorok, eléado: Horvath Akos (ELTE)
Alfa és béta részecskék mérése, eléado: Zagyvai Péter
Gamma-spektrometria, eléadod: Kocsonya Andras
Bels6-sugarterhelés meghatarozasa, el6add: Kocsonya Andras

Tricium mérési technika és alkalmazasok, el6ado: Taba Gabriella
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5.5. Jogszabalyi hattér

A Koérnyezetvédelmi Szolgalat munkaja soran a mindenkori hatalyos jogszabalyokat betartva
végzi tevékenységét. A szolgalat szamara a legfontosabb iranymutatasokat tartalmazo
jogszabalyok kdzil néhany:

1996. évi CXVI. térvény az atomenergiardl

Az egészségugyi miniszter 16/2000. (VI.8.) EUM rendelete az atomenergiardl sz6lé 1996. évi
CXVI. Torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol.

15/2001. (VI. 6.) KM rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a leveg6be és vizbe
torténd radioaktiv kibocsatasokrél és azok ellendrzésérél

Osszefoglalé

A Kornyezetvédelmi Szolgalat személyi allomanyaban egy fével bévilt. Keét f6 -
nyugdijazasuk miatt — kdzalkalmazotti statuszbdl szerz6déses allomanyba kerilt at. Ennek

kovetkeztében 2013 masodik félévében a KVSZ effektiv Iétszama 10,5 f6 volt.

A személyi allomany képzettségében szamottevd elbrelépés, hogy egy f6 tudomanyos
fémunkatarsi kinevezést kapott, egy f6 atfogd sugarvédelmi képesitést szerzett. A bdvitett
fokozatu sugarvédelmi tanfolyamot ketten végezték el. A tovabbképzés, szakmai
tapasztalatcsere szempontjabdl kedvezdtlen, hogy néhany indokolt bel- és kulféldi szakmai

rendezvényre nem jutottunk el. Reméljik, ez késébb a 2013 évinél kedvez&bben alakul.

A KVSZ jelentés Uj eszkdzokkel is gyarapodott. Megérkezett a személyi TLD doziméterek
kiolvasasara szolgaldo RADOS készulék. Beszereztink egy 10 db EPD elektronikus
doziméterbdl allo készletet, és egy alfa-béta-gamma-sugarzék mérésére is alkalmas fellleti
szennyezettség mérét. A készulék magyarorszagi forgalmazojatdl egy hordozhaté Nal
szcintillaciés gamma-spektrométer kerllt tartés hasznalatra, tesztelésre az osztalyhoz. A
készulékkel igen j6 tapasztalatokat szereztiink, sokféle feladatra hasznaltuk, és mas
osztalyok is gyakorta kolcsonkérték. A készulékkel szerzett kedvezd tapasztalatok miatt év
végén a készilék nagyobb detektorkristallyal szerelt valtozatat megvasaroltuk. Ev kézben
még egy hordozhaté Nal szcintillacios detektort volt modunkban tesztelni, igy alapos
Osszehasonlitast tudtunk végezni. A VITUKI felszamolasa és eszkdzeinek kiarusitasa

kapcsan egy kisenergiaju béta-sugarzék mérésére szolgald TriCarb készllékkel, tovabba
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egy analitikai mérleggel, szaritd berendezéssel és gazméré oraval gazdagodtunk. A TriCarb
bar nem Uj miszer, a meglevé hasonlo készllékinknél lényegesen Ujabb és korszer(ibb.
Sajnos az in-situ gamma-spektrometriai mérések végzésére hasznalt detektor

meghibasodott, javitdsa mar nem gazdasagos.

A kalibrald pavilonban megtértént a ,Lérinc” **’Cs besugarzé berendezés sugarnyalabja

kézépvonalanak kalibralasa.

Tobb éves varakozas és hosszUu el6készités utan 2013 év végén — tobb lépésben —
atkoltéztlink a telephely 4/6-os éplletébe. A kdltdzés utan a korabbi harommal szemben
csak két épuletben dolgoznak a Szolgalat munkatarsai, ami jelentésen csokkenti az eddigi
széttagoltsagot. Jelentés elény, hogy ezzel az 6sszes laboratoriumi méréeszkoziunk és a
minta el6készitd laboratérium egy épulletbe kerult. Mérédmilszereink nagy része
kifogastalanul atvészelte a szallitast és Ujratelepitést. Az dsszbéta-szamlalé az egyetlen,
amivel gondok akadtak az atkéltoztetés utan, tobbszori szerviz utan a készilés ismét
megfeleléen lGzemel. Az Uj kémiai labor is nagyobb a korabbinal, ami lehetévé teszi a
kornyezeti szintl és az id6szakosan el6forduld nagyobb aktivitasu mintak kilon kezelését. A
labor ,C” szintli izotoplaboratériumma nyilvanitasa terveink kozott szerepel. Mivel az épulet
fédémébe az 1970-es években salakot toltdttek szigetelésil, a radonszint magasabb a
korabbinal, ami az alacsony hatterit méréseknél hatranyos lehet. A Kornyezetvédelmi
Szolgalat feladatkdre tovabb bévilt. A KVSZ feladata lett a Kutatokdzpont nem radioaktiv

veszélyes hulladéktaroléjanak dzemeltetése.

A kornyezetellenbrzés soran emlitésre szamot ad6 esetet nem tapasztaltunk. Az dsszes
mintazott és mért kdrnyezeti jellemzé mélyen a hatarértékek illetve jelentési szintek alatt
maradt, sok esetben a kimutatasi hatart sem érte el. Ugyanez volt jellemzé a kibocsatas
ellendrzés altalunk végzett feladatai soran. Alapfeladatainkon tul — rendelkezésre allo
eszkozeinkkel — szamos egyedi jellegli mérést végeztiink mind intézeti, mind azon kivulrél

érkezb felkérésre. Részt vettiink hazai, és nemzetkozi kormérésekben is.

Az év soran a néhany a telephelyen tértént, sugarvédelmi jelentéséggel is biré rendkivili
esemeényt kellett kezelnlnk. 2013 4prilisaban egy aktiv szennyviz atemelésére szolgald
szivattyu meghibasodott. Hangsulyozandd, hogy a kiengedett viz radiologiai szempontbol a
hatalyos mentességi szint alatt volt. Elemeztuk az eset utan kialakult helyzetet és
méreéseinkkel segitettink annak kezelésében. Egy honappal késébb egy B szintl izotdplabor
aktiv szennyvizlefoly6janal tortént csétorés. Az atemeld szivattyut és a hozza kapcsolddo
tartaly a KFKI Uzemelteté Kft, valamint a 3. épilet szennyvizlefolyéjat a Wigner

Kutatokozpont kicserélte.
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A személyi dozimetriai tevékenység soran rendkivili, illetve nem tervezett kilsé
sugarterhelést nem tapasztaltunk. Az orszagos hatosagi személyi dozimetriai rendszer ez
évben allt 4t a 47 éven at hasznalt film doziméterekrdl a termolumineszcens doziméterekre.
A doziméterek kezelésével, adminisztracidjaval jaré feladataink soran ez szamunkra is

ujdonsagot jelentett, amit sikerrel teljesitettiink.

A belsd sugarterhelés ellenbérzése soran a telephely dolgozéinal néhany esetben kisebb,
legfeljebb 10 puSv nagysagrendd dozist okozé inkorporaciéval talalkoztunk. A kimutatott
radionuklidok — az érintettek tevékenységébél adédéan — °Co, Ir, **°I, ¥ voltak. 2013
decemberében — el6re Utemezett éves rutinellenérzés soran — egy telephelyen kivdli
intézmény 3 munkavallaléja esetén jelentds mértéki ***Am inkorporaciét tapasztaltunk. Az
eset tovabbi vizsgalata, az egész magyar sugarvédelmi szakma egyuttmikodésével jelenleg
is folyik, a KVSZ részvételével. A bels§ sugarterhelések vizsgalata kapcsan kitliné
tapasztalatszerzési lehetéséghez jutottunk azaltal, hogy egy radiojodos
pajzsmirigykezelésen atesett kollégank onként vallalta, hogy idérél idére egésztest és
pajzsmirigymérésre rendelkezésunkre all. Ez a méréssorozat berendezéseink, kiértékelési
modszereink tesztelésében jelentds segitség volt, és szamunkra érdekes, Uj eredményekre

is jutottunk.
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Rovid angol nyelvii anyag a Kornyezetvédelmi Szolgalatrol:

The principal task of the EPS is the continuous nuclear environmental monitoring throughout
the 0.27 km? area of the KFKI Campus. The site is located 1 — 2 km away from different
residential areas, mostly resorts and cottages in the Buda Mountains. Two entities
considered as “distinguished radiological facilities” by Hungarian law are operating in the
campus: the Budapest Research Reactor (BRR) and the “A-grade” radiochemical laboratory
of the Isotope Institute Co. Ltd. In addition to them several other laboratories working with
open or sealed radioactive sources and means for generating ionizing radiations are also
here to be controlled by EPS. In order to meet the requirements EPS operates various
on-line and off-line monitoring systems for detecting airborne and aqueous radio
contamination. Atmospheric sampling and measurements are performed by various types of
equipment: Dose and dose rate meters sensitive to a wide range of photon dose rate (TLD’s
and gas-filled detectors); the on-line dose rate meters form a data acquisition network of 20
identical detectors accomplishing an early warning system that is directly connected to the
national network. Aerosol samplers with medium and high volume rate combined with
different types of measurement devices (alpha/beta counters, scintillation and semiconductor
gamma detectors); Samplers enriching atomic and organic radioiodine; Monitoring of
aqueous releases leaving the premises is focused on potentially radioactive outflows, it is
compulsory even if liquid wastes of radiological laboratories are collected and treated
separately. Flow-through and by-pass sampling is performed followed by instrumental and —
if required — chemical radio analysis. EPS operates a mobile monitoring unit as well. The
microbus is equipped with portable units for dose rate measurements and field (in-situ)
gamma spectrometry as well as means for sampling environmental media. Personal dose
control of external radiation sources is provided by TL dose meters (additional to the official
ones distributed by the National Institute of Radiobiology and Radio hygiene). Internal dose
burden is controlled by a whole body counting equipment and an accompanying thyroid
monitor. TL detectors are calibrated in the Irradiation Laboratory which is also operated by
EPS. Furthermore, EPS is in charge of operating the Central Radioisotope Storage Facility
that stores and controls radiation sources of laboratories of MTA EK as well as spent sources
and wastes collected from laboratories before their transport to the disposal site. EPS
obtained a quality assurance certificate for ISO/IEC 17025:2005 from the Hungarian National
Accreditation Board. Its work is legally supervised by the Hungarian Atomic Energy Authority
and the National Public Health and Medical Officer Service. EPS has working contacts with
institutions like Paks NPP, National Directorate General for Disaster Management and

universities dealing with nuclear disciplines.
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Roviditések jegyzéke

EURATOM Eurdpai Atomenergia K6zbsség

FBO Fegyveres Biztonsagi Orség

GABOR Kit. Gabor Multi Imre Kift.

Izotop Kit Izotop Intézet Kit.

KIR Kdzponti Izotépraktar

KVSZ Kornyezetvédelmi Szolgalat

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

MTA EK Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatékdzpont
MTA TTK Magyar Tudomanyos Akadémia Természettudomanyi Kutatokdzpont
MTA WFK Magyar Tudomanyos Akadémia Wigner Fizikai Kutatokézpont
NAT Nemzeti Akkreditald Testllet

NAU Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

OSSKI Orszagos Sugarbioldgiai Sugaregészségugyi Kutaté Intézet

RHK Kit. Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kézhasznu Nonprofit Kft.

RU Reaktor Uzem

TLD Termolumineszcens doziméter

UKIt. KFKI Uzemeltetd Kit.
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Mellékletek

25



MTA EK KORNYEZETVEDELMI SZOLGALAT

Térképek

1. térkép. A Telephely térképe
2. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugaru kérnyezetének terképe
3. térkép. A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugaru kérnyezetének térkepe
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1. térkép. A Telephely térképe (Méretarany = 1:2000)
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2. térkép. A Budapesti Kutatéreaktor 500 m-es sugaru kérnyezetének térképe
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A Budapesti Kutatéreaktor
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3. térkép. A Budapesti Kutatéreaktor 1 km-es sugaru kdrnyezetének térképe
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Tablazatok jegyzéke

1. tablazat. A KFKI Telephelyen Uzemel6 20 gamma szonda 10 perces
meéréseinek 2013-ra vonatkoz6 statisztikai adatai

2. tablazat. PorTL doziméterrel mért doézis adatok, H*(10) kornyezeti
dozisegyeneértékben megadva, uSv-ben

3. tablazat. Bels6 sugarterhelés mérések Osszesitett tablazata

4. tablazat. A kimutatasi hatar feletti esetek szama, a hatdésagi dozimetria
Osszesitett adatai alapjan
5. tablazat. A besugarzo laboratérium talalhatd besugarzé berendezések
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1. tablazat. A KFKI Telephelyen izemel6 20 gamma szonda 10 perces
meéréseinek
2013-ra vonatkozo statisztikai adatai

Allomas szama | Osszadat | Ertékelhet6 adatok * | Uzemképtelen | Hibas allapot ** | Atlag
10 perces db % db % db % nGy/h

1 39328 38963 99,1 0 0 365 0,9 103
2 39328 38965 99,1 0 0 363 0,9 107,2
3 39328 39200 99,7 0 0 128 0,3 120,2
4 39328 39328 100 0 0 0 0 137,3
5 39328 39328 100 0 0 0 0 101,3
6 39328 39328 100 0 0 0 0 139,3
7 39328 39328 100 0 0 0 0 125,8
8 39328 39328 100 0 0 0 0 163,2
9 39328 39327 100 0 0 1 0 112,8
10 39328 39328 100 0 0 0 0 126,9
11 2942 2931 99,6 36386 | 92,5 11 0,4 121,2
12 39328 39328 100 0 0 0 0 114,8
13 39328 39328 100 0 0 0 0 113,3
14 39328 39328 100 0 0 0 0 443,3
15 39328 39328 100 0 0 0 0 111,6
16A 39328 39328 100 0 0 0 0 107,3
16B 39328 39328 100 0 0 0 0 108,2
17A 39328 38613 98,2 0 0 715 1,8 104,9
17B 39328 39187 99,6 0 0 141 0,4 107,2
18 39328 39328 100 0 0 0 0 162,2

* értékelhet6 adatok: a dozisteljesitmény értéke nem 0 és kisebb mint 10000 nGy/h
** hibas allapot: a dozisteljesitmény értéke nagyobb, mint 10000 nGy/h, vagy kisebb, mint 60 nGy/h

11-es szonda 2013. 01. 01. és 2013.12.09. kdz6tt kdbelszakadas miatt nem szolgéltatott adatokat.
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2. tablazat. PorTL doziméterrel mért dozis adatok 2013. februartol-decemberig, H*(10) kornyezeti dézisegyenértékben
megadva, JSv-ben

Vizsgalt idészak (2013), mért atlagos dozisteljesitmény (H*(10)/texp) [NSv/h]

PorTL helye sorszam | februar | marcius | dprilis | mdjus | junius | julius augusztus | szeptember | oktéber november |december
6. sz. aeroszol alloméas C9107 97 98 103 114 155 164 136 108 113 129 113
Izotépraktar kiilsé C0302 94 84 77 84 108 125 112 78 76 80 72

1. éplilet el6tt D0162 104 103 106 80 112 142 126 104 93 111 misz. hiba.
Ebédlé elétt C9106 107 105 101 97 100 98 107 103 90 98 101

1. sz. aeroszol allomés C9116 74 78 77 97 77 81 82 74 71 73 muisz. hiba.
11. GM szonda D0009 107 103 99 96 101 120 92 75 50 88 87

9. GM szonda C0301 93 96 94 95 94 101 101 93 94 95 88

A tipusu élloméas C0005 109 110 113 110 108 106 105 75 96 148 217
Féporta C9102 84 83 77 82 71 66 62 misz. hiba. | miisz. hiba. | misz. hiba. | misz. hiba.

2013. januarban nem kerultek kihelyezésre a PorTL tipusu dézismérék, azok februar elején érkeztek vissza dsszemérésrél. A
masodik negyedévben lathatdé milszaki meghibasodassal jelzett ddzismérbket nem tudtuk cserélni eszkdozhiany miatt. A
legmagasabb értékeket a 6. szamu kornyezetellen6rzé allomas kozelében mértuk, amelynek kozelében rendszeres az
izotépszallitas. Kiemelked6 ertékeket nem tapasztaltunk 2013-ban.
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3. tablazat. Bels6 sugarterhelés mérések Osszesitett tablazata 2013-ban

Szervezeti egység

Mért személy

Inkorporacié

[f6] lzotop | [kBq]
Reaktor Uzem (RU) 46 — —
Nuklearis Analitikai és Radiografiai Laboratorium (NAL) 14 — —
Sugarbiztonsagi Laboratérium (SBL) 5 — —
Kornyezetfizikai Laboratorium (KFL) 4 — —
Fit6elem és Reaktoranyagok Laboratérium (FRL) 10 — —
Sugarvédelmi Laboratérium (SVL) 4 — —
Sugarkémiai Laboratorium (SKL) 3 —
Kornyezetvédelmi Szolgalat (KVSZ) 14 — —
AEMI Kift. 4 — —
EK Igazgatosag —_ — —
1 4] orvosi
GABOR MULTI IMRE Kit. 4 — —
Izotop Intézet Kift. 1 — —
11 2 4
1 10,5-0,4
*Co [ 0,1-2,2
“r 10,1-0,8
UKFT 2 — —
RHK Kft. 11 —_ —_
3 *Am | 0,5-3,5
Egyéb 6 — —

2013-ban az Izotdp Intézet Kft. munkatarsaiban és az RHK Kft. munkatarsaiban mesterséges izotépokat mutattunk ki. Az RHK: Kft. 3 munkavallaléjanal Am-241 izotopot, 1,1kBq, 1,4kBq és 4,4kBq
és Ir-192-t sikertlt mérni 4kBq 0,5kBgq 2,2KBgq 0,8kBgq mennyiségben.

mennyiségben.

Az

I1zotép

Intézet

Kft.

munkatarsainal 4 izotopot [1-125-6t, [-131-et, Cso-60-at
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4. tablazat. A kimutatasi hatar feletti esetek szama, 2013-ben a hatdsagi
dozimetria 0sszesitett adatai alapjan

Film doziméter Panasonic TLD

Dézis viselési idoszak

[mSv(H,10)] | januar-februar | marcius-majus*** | janius-szeptember** | oktéber-november
0,2-0,3 - - 7
0,3-0,4 - - 52 1
0,4-0,5 - 17 8 1

>0,5-0,6 - 5 2 -
>0,6-0,7 - 1 6 -
>0,7-0,8 - - - -
>0,8-0,9 - 3 - -
>0,9-1,0 - - - -
>1,0-1,2 - - 1 -
>1,2-1,4 - - - -

>1,4-1,6 - - - -
>1,6-1,8 - - -
>1,8-2,0 - 1 - -
>2,0-2,2 1* - - -
>2,2-2,9 - - - -

Nem értékelhet6 - - - -

* kivizsgalas tortént
** a kiadas és kiértékelés kozti id6 ~4 honap a (kimutatasi hatar <0,4)

***a kiadas és a kiértékelés kozti id6 ~3 honap (kimutatasi hatar <0,3)

5. tablazat. A besugarzé laboratériumban talalhatdé besugarzé berendezések

A berendezés elnevezése Sugarforras
Nyitott nyalabi gamma-besugarzé ¥cs
Zartterli gamma-besugéarzé s
Béta-besugarzé 5r+70%y
Neutron besugarzd “*py-Be
Nyitott nyalabu gamma-besugarzé (konténerben) ¥cs
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A tipusu allomas nagytérfogatu

Hét mintak
125, [Bq/m3] 131 [Bq/m3]
2 7,88E-05
3 2,48E-05
5 5,40E-05
6 3,38E-05
9 3,57E-05
10 8,97E-04 3,26E-05
11 1,45E-03 9,74E-05
15 5,50E-05
17 1,41E-04
22 5,09E-05
29 5,90E-05
31 6,13E-05
48 3,46E-04
49 1,83E-03
50 4,96E-04

7. tablazat. Fall-out mintak mesterséges radionuklid tartalma

6. tablazat. ,A tipusu” allomas nagytérfogatu szén minta aktivitasa

Hét 31| szennyezettség [Bq/m?/hét] 137Cs szennyezettség [Bg/m°/hét]
allomasok allomasok
2 5 6 1 2 5 6
1,4 1,2
2,2
12. 1,7
22. 3,0
48. 2,7
49. 1,1

35




MTA EK KORNYEZETVEDELMI SZOLGALAT

Abrajegyzék

1. abra. Az Izotép Intézet Kft. *%I kibocsatasa heti bontasban
2. abra. Az Izotép Intézet Kit. **!1 kibocsatasa heti bontasban

3. abra. A szélsebességek eléfordulasi gyakorisaga 2013-ban

B

abra. A szélirany (ahonnan fuj) gyakorisaga 2013-ban, kilénb6z6
sebességtartomanyokban

abra. A napi helyi légnyomas heti atlaga 2013-ban
abra. A napi relativ paratartalom heti atlaga 2013-ban
abra. A napi csapadékdsszeg heti atlaga 2013-ban

abra. A napi kdzéphémeérséklet heti atlaga 2013-ban

© © N o O

abra. A leveg6 radioaeroszol heti atlagos 0Osszbéta aktivitas-koncentracioja

2013-ban az 1. allomason

10.4abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos 6sszbéta aktivitas 2013 elsé félévében

az 2. allomason

11.4bra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos Osszbéta aktivitas-koncentracidja

2013 masodik félévében az 2. allomason

12.abra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos dOsszbéta aktivitas-koncentracidja

2013 els6 félévében az 5. allomason

13.abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos Osszbéta aktivitas-koncentracidja

2013 masodik félévében az 5. allomason

14.abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos aktivitas-koncentracioja

2013 els6 félévében az 6. allomason

15.abra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos 0Osszbéta aktivitas-koncentracidja

2013 masodik félévében az 6. allomason

16.abra. A levegd radiojod-g6z (elemi) heti atlagos 0&sszbéta aktivitas-

koncentracioja, 2013-ban a 6. allomason

17.4bra. A levegd #I (szervesjod-g6z) heti atlagos aktivitas-koncentracidja 2013-

ban a 6. allomason
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18.abra. A levegd '3 (szervesjod-g6z) heti atlagos aktivitas-koncentracidja 2013-

ban a 6. allomason

19.abra. A leveg6 havi radioaeroszol aktivitas-koncentraciéja 2013-ban a

referencia allomason (folyamatos mintavevo)

20.abra. A levegd radiojod-gb6z Osszbéta havi atlagos aktivitas-koncentracidja

2013-ban a referencia allomason (folyamatos mintavevo)
21. abra A levegd | koncentracidja referencia allomas aeroszol sz{irén

22.4bra. A levegd | koncentraciéja 2013-ban referencia &lloméas aeroszol

szUrén

23.4bra. A levegd !l koncentracioja 2013-ban a referencia allomason elemi jod

szUrén

24.4bra. A levegd #I koncentracidja 2013-ban a referencia allomason elemi jod

szUrén

25.4bra. A levegd !l organikus joéd koncentracidja 2013-ban a referencia

allomason

26.4bra. A levegé ?° organikus j6d koncentracidja 2013-ban a referencia

allomason
27.4bra. A légkdri kihullasbol (fall-out) eredd ‘Be, 2013. évben az 1. allomason
28.4bra. A légkéri kihullasbdl (fall-out) eredé ‘Be, 2013. évben a 2. allomason
29.4bra. A 1égkori kihullasbdl (fall-out) eredé ‘Be, 2013. évben az 5. allomason

30.4abra. A légkéri kihullasbal (fall-out) eredé ‘Be, 2013. évben a 6. allomason
31.abra. A telephelyrél eltavozé szennyviz napi atlagos 0Osszbéta aktivitas-

koncentracioja 2013 elsé félévben

32.abra. A telephelyrél eltdvozé szennyviz napi atlagos 0Osszbéta aktivitas-

koncentracidja 2013 masodik félévében

33.4bra. A kdlium atlagmennyisége a testtomeg (kategériak kg-ban)

fuggvényében

34.4abra. A kalium atlagmennyisége a testmagassag (kategoriak cm-ben)

fliggvényében
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35.4bra. A kalium atlagmennyisége az életkor (kategoriak evben) fuggvényében

36.abra. Az “K izotdép atlagos aktivitasa az életkor (kategoriak évben)

fuggvenyében
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Izot6p kibocsatas a Telephelyen

MBq
1,0E+02

1,0E+01 -

1,0E+00 -
T3 5 7 89 M 1315 17 18 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 48 51

hét

1. bra. Az Izotép Intézet Kift. *2°| kibocsatasa heti bontasban

MBq
1,0E+03

1,0E+02 ~

113

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 48 51

9

1,0E+00

1,0E+01 - ||M|I |"
T3 5 7 1

hét

2. abra. Az Izotop Intézet Kft. *31 kibocsatasa heti bontasban
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Meteorolégiai mérések eredménye

nap
180
160
140
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100
80
60
40
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D T T T T T T T
0-1,0 1.0-20 20-30 3.0-40 4,0-50 50-60 §.0-7.0 =70

km/h

3. abra. A szélsebességek el6fordulasi gyakorisaga 2013-ban

0,

25-2,5km/h..
:::’2,..

Skm/h sebességi

4. abra. A szélirany (ahonnan fuj) gyakorisaga 2013-ban, kilénb6zd
sebességtartomanyokban
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hPa
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hét

5. abra. A napi helyi légnyomas heti atlaga 2013-ban

%
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60
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10

D rTrrrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

1 8 15 22 29 36 43 50
hét

6. abra. A napi relativ paratartalom heti atlaga 2013-ban
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20

10

.I\‘|.|IH. ,.| .l ‘ || Il \
15 22

hét

7. dbra. A napi csapadékdsszeg heti atlaga 2013-ban

30

20

10

L1
D |I|||I| LILJLINL N I L L L L L B L B B B B
1 8 15 22 29 36 43 50

-10
hét
8. abra. A napi kdzéphémeérséklet heti atlaga 2013-ban
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Radioaeroszol mérési eredmények 1., 2., 5., 6. allomasok

mBgq/m?
1,0E+01

1,0E+00

1,0E-01
3056 7 9 11315 A7 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

9. abra. A levegb6 radioaeroszol heti atlagos 6sszbéta aktivitas-koncetracidja

2013-ban az 1. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m®)

mBg/m?3
1,0E+01

1,0E+00 -

1,0E-01 -
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181

januar-junius
nap

10. abra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta aktivitds-koncentracidja

2013 elsé félévében az 2. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?®)
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mBg/m?3
1,0E+01

1,0E+00 -

1,0E-01

182 192 202 212 222 232 242 252 262 272 282 292 302 312 322 332 342 352

julius-december
nap

11. abra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta aktivitds-koncentracioja

2013 masodik félévében az 2. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?)

mBg/m?3

1,0E+01

1,0E+00

T 121 3 41 51 81 7 81 91 101 111 121 131 141 151 161 17

januar-junius
nap

12. abra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta aktivitas-koncentracioja

2013 elsé félévében az 5. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?®)
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mBg/m?3
1,0E+01

1,0E+00

1,0E-01
182 192 202 212 222 232 242 252 262 272 282 292 302 312 322 332 342 352 362

julius-december
nap

13. abra. A levegd radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta aktivitas-koncentracioja

2013 masodik félévében az 5. alloméason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?)
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6.allomas mérési eredmények

mBg/m?3
1,0E+01

1,0E+00

1,0E-01

111 21 31 4 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171
januar-junius
nap

14. abra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta aktivitads-koncentracioja

2013 elsé félévében az 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?®)

mBg/m?3
1,0E+01

1,0E+00 -

1,0E-01

181 191 201 211 221 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331 341 351

julius-december
nap

15. abra. A leveg6 radioaeroszol napi atlagos 0sszbéta aktivitds-koncentracidja

2013 masodik félévében az 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?)
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mBg/m?3
1,0E+02

1,0E+01

1,0E+00 -

1,0E-01
1 3 5 7 9 111315171921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

16. abra. A levegd radiojéd-géz (elemi) heti atlagos Osszbéta aktivitas-koncentracioja,

2013-ban az 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?3),

A 20 mBa/m? fol6tti érték a 13. héten 29,4 mBg/m® volt, amely gamma-spektrometriai

mérésre keriilt, mas esetben nem tapasztaltunk 20 mBg/m? feletti mért értéket.
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Bg/m?
1,0E-04

1,0E-03

1,0E-02

1,DE-D1 rrr T T T T o 1T T T T T T T T T T 1+ & o1 1T 1T T T T T T 11 1.1 1 1T 1 111 T T T T T T TTT
13 5 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

17. abra. A levegd ¥l (szervesjod-g6z) heti atlagos aktivitas-koncentracioja

2013-ban az 6. allomason
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Bg/m?
1,0E-04

1,0E-03

1,0E-02

1,0E-O1 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T T T Tl
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

hét

18 abra. A levegé ! (szervesjod-géz) heti atlagos aktivitas-koncentracioja

2013-ban a 6. allomason
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,»A tipusu” allomas mérési eredmények

mBg/m?3
1,0E+01

1,0E+00

1,0E-01 -
l. Il . 1v. V. VL VIL VL X X XL XIL.
ho

19. abra. A levegé havi radioaeroszol aktivitas-koncentracidja

2013-ban a referencia allomason (folyamatos mintavevd)

mBg/m?3
1,0E+01
1,0E+00
1,0E-01 J——.——-——I——l—v—l——l—]——l . . I .
l. Il. Il V. V. VI VIL VL IX X. XL Xl
ho

20. abra. A levegd radiojod-g6z 0sszbéta havi atlagos aktivitas-koncentracioja
2013-ban a referencia allomason (folyamatos mintavevd)
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Bg/m?

1,0E-03

1,0E-04

1,DE-05 L L L L L L e e e e e U U I N R R N |
1 8 15 22 29 36 43 50

hét

21. abra. A levegé **!| koncentracidja a referencia allomas aeroszol sziiréjén

Bg/m?
1,0E-02

1,0E-03

1 0E-04 Hn H H H HH Hn . nan |

1 8 15 22 29 36 43 50
hét

22. abra. A levegd *?°l koncentracidja a referencia allomas aeroszol sz{iréjén

2013-ban a referencia &lloméson (kimutatasi hatar: 10™ Bg/m®)
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Bg/m?
1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,DE-C|6 LI O O R S B B S B B B B S S R Y B B B B S B I S S S D B N BN B B DU B B B |

T 3 5 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 30 41 43 45 47 49 &1
hét

23. abra. A levegd ™!l koncentracidja az elemijod szirén

2013-ban a referencia alloméason (kimutatasi hatar: 10 Bg/m®)

Bg/m?

1,0E-02

1,0E-03

1,0E-04

1,DE'05 LIS N S N S B D S B B O D O N B S O N B D N N B S D N N B S D N N B D D B B N B |

T 3 5 7 9 1131917 19 21 23 25 27 28 31 33 35 37 38 41 43 45 47 48 51
hét

24. abra. A levegd *#I koncentracidja

2013-ban a referencia allomason az elemi jod sz(irén
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Bg/m?
1,0E-02

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,DE-C|6 LIRS B e B B B B B B |
T 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 &1

25. abra. A levegé **!1 szerves jod koncentracidja

2013-ban a referencia allomason (kimutatasi hatar: 2x10° Bg/m®)

Bg/m?

1,0E-02

1,0E-03

1,DE-D4 LIS I e s B B O O I B B B B B B B |
T 3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 79 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

26. abra. A levegd *?°| szerves jod koncentracioja

2013-ban a referencia allomason
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Kihullas mérések eredményei

Bg/m?2/hét
3,0E+01
2,0E+01
1 8 15 22 29 36 43 50
hét

27. &bra. A Iégkéri kihullasbdl (fall-out) eredd 'Be, 2013. évben az 1. alloméason
(kimutatasi hatar: 10 Bg/m?/hét)

Bg/m?2/hét

5,0E+01

4,0E+01

3,0E+01

2,0E+01

1,0E+01 I'- I'

1 8 15 22 29 36 43 50
hét

28. abra. A légkoéri kihullasbol (fall-out) eredé ‘Be, 2013. évben a 2. allomason
(kimutatasi hatar: 10 Bq/m?%hét)
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Bg/m?2/hét
4 0E+01

3,0E+01

2,0E+01

1,DE+D1 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
1 22 29 36 43 50

hét

29. abra. A légkéri kihullasbol (fall-out) eredd ‘Be, 2013. évben az 5. allomason
(kimutatasi hatar: 10 Bg/m?/hét)

Bg/m?2/hét
5,0E+01

4,0E+01

3,0E+01

2,0E+01

1,DE+D1 T T I-I III T T T 1T III TTTTTTTTTT III rrrrrrrrrrrrrrr 1111 111
1 8 15 22 29 36 43 50
hét

30. abra. A légkéri kihullasbol (fall-out) eredd ‘Be, 2013. évben a 6. allomason
(kimutatasi hatar: 10 Bq/m?%hét)
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Szennyviz mintak mérési eredményei

Az eltavozo szennyviz 6sszbéta aktivitas-koncentracidjanak idéfuggését a 16/a és 16/b

abrak foglaljak 6ssze (junius 1-tél julius 15-ig meghibasodas miatt nincs adat):

mBg/em?
1,0E+01

1,0E+00

1,0E-01 -
T 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118 127 136 145 154 163 172 181

januar-junius
nap

31. abra. A telephelyrél eltavozd szennyviz napi atlagos 6sszbéta aktivitas-

koncentraciéja 2013 elsd félévében (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/cm®)

mBg/em?
1,0E+02

1.0E+01 " l

1,0E+00 -

1,0E-01 -
162 190 198 206 214 222 230 238 246 254 262 270 278 266 294 302 310 318 326 334 342 350
julius-december
nap

32. abra. A telephelyrél eltavozé szennyviz napi atlagos 6sszbéta aktivitas-
koncentracidja 2013 masodik félévében (kimutatasi hatar: 0,1 mBag/cm?®)
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Egésztest mérések eredményei

250 WFérfiak

WGk

200

150 -

Kalium [g]

100 1

50 1

55-65  66-70 71-75 76-80  81-85 86-90 91-95 96-130

Testtomeg kategoriak [kg]

33. abra. A kalium atlagmennyisége a testtomeg (kategoriak kg-ban) fuggvényében

250 W Férfiak
B Mdk

200

150

Kalium [g]

100 1

50 1

150-155 156-160 161-165 166-170 171-175 176-180 181-185 186-198

Magassag kategoriak [cm]

34. abra. A kalium atlagmennyisége a testmagassag (kategdoriak cm-ben)

flggvényében
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200 | mFerfiak NGk

180
160
140
120 1
100 1
80 1
60 1
40 9
20 1

Kalium [g]

20-30 31-40 41-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-90

Eletkor kategériak [év]

35. abra. A kalium atlagmennyisége az életkor (kategdriak évben) fuggvényében

WFérfiak BNGK

6000 -
T

@ 4500
£
3
S

X 3000
(=]
o
Z

1500 1

0

20-30 3140  41-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75

Eletkor [éV]

36. abra. Az *K izotop atlagos aktivitasa az életkor (kategoriak évben) fliggvényében
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Képtar

kép A Kdzponti Izotdpraktar egyik taroldja

kép PorTL doziméter

kép Helyszini mérés

kép ,A tipusu” allomas nagytérfogatu mintavevé berendezése

kép Az egésztest szamlalé berendezés kalibralas kozben
kéep Az ,A tipusu” allomas vezérlbegyseége és kijelzéje
kép Gammaszonda

NoohA~MwNPE
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3. kép Helyszini mérés
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5. kép Az egésztest szamlalo berendezés kalibralas kozben
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INDUSTRIAL COMPUTER

7. kép Gammaszonda
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